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Alle  Bechte   vorbehalten. 


Erklärung  der  Gitate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dasB  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Bedacteur 
nochmals  sich  von  der  Bichtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar* 
beiten  von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vcnr  der  Chififre  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name- 
des  Verfassers.  Entsprechendes  gilt  für  Beferate  aus  dem  Gebiet  der  Mechanik, 
wenn  der  Beferent  bereits  vorhandene,  von  anderen  Mitarbeitern  herrührende 
Beferate  aus  dem  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  benutzt  hat. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferunc;  und  (L^ 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N  (oder  Nr) 
Nummer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint ,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Oitaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
sind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  S.  Vni— XXIV,  1854,  S.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  Berl.  Ak.  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4®. —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh.  d.  Böhm.  Q^s.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4«. 

Abh;  d.  Brem.  nattirw.  Yer.  =  Abhandlungen  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8^. 

Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,     gr.  4®. 
Fortochr.  d.  Phy>.    XLIX.    1.  Abth.  j 
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Abh.  d.  k.  bayr.  Ak.  =  Abhandlungen  der  Künchener  Akademie  der 
Wissenschaften.    2.  Glasse.    München. 

Abh.  d.  k.  säohs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physikali- 
schen Classe  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Kummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8®. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen  hi*8g.  von  der  Senkenbergi- 
schen  natuiforschenden  Gesellschaft.   Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.   gr.  4^. 

Abh.  TJniv.  Kasan  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonjja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.    Bussisoh. 

Abh.  Univ.  Moskau,  phys.-math.  Abth.  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  (Jniversität  Moskau,  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.   In  zwangslosen  Bänden.    Bussisch. 

Acta  ao.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino-  Garo- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4* ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  .  .  . 

Ao.  di  Bologna  sh.  Mem,  di  Bol.  und  Bend.  di  Bol. 
Ao.  d.  Brux.  =  Ac.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  M^m.  de  Belg. 
Ao.  dei  Lincei  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei  Linoei. 

Aota  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift  hrsg.  von  G.  mittag-Leffleb. 
Stockholm.  4". 

Act.  de  la  soo.  Helv.  sh.  Yerh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges. 

Act.  soo.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4'. 

Aerztl.  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz -Blatt;  Münchener 
medicinische  "Wochenschrift.     Organ  für  amtliche  und  pi'riktische  Aerzte. 

Hrsg.  von  Bollinoeb Bed.  Lrop.  Gbaf.    München,  J.  A.  Finsterlin. 

Imp.-40. 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Febd. 
BOSBNKBANZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitimg  ==  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kbaus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen  Alpenklubs.) 

Amor.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proc.  Amor.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.  New  Series.  (Citate,  einzelnen  Zeit- 
schriften entnommen.) 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief:  J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge :  W.  E.  Stoby.  .  .  .  Published  under  the  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.    Baltimore,  Mui*phy.     4^. 

Amer.  J.  of  science  sh.  Sill.  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  E.  Ak.  v.  Wet. 
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Ann.  agron.  =  Annales  de  llustitut  national  agrouomique,  adminiBtration, 
enseignement  et  recherches.  Annöe  .  .  .  Paris,  ünpr.  et  lib.  Tremblay. 
—  Ministöre  de  l'agriculture  et  du  commerce.  —  8**. 

Ann.  de  Biir.  d.  Long.  sh.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann.  chim«  phys.  =  Annales  de  chimie  et  de  phyBique,  par  MH.  Chevbeul, 
Dumas,  Boussivoattlt,  Wubtz,  Berthelot,  Pasteür,  avec  la  oollabo- 
ration  de  M.  BsBTnr.  Paris,  G.  Massen.  8^.  Erscheint  in  12  Monats- 
heften. 

Ann.  de  Delft  sh.  Delft.  Ann.  de  l'öo.  polyt. 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrogi*aphie  und  maritimen  Meteorologie. 
Berlin,  Mittler  u.  Sohn.    Lez.-s'.     12  H. 

Annall  di  BCat.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  appUcata  diretti  dal  prof. 
FBANCB8C0  Bbioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Obemona, 
£.  Beltbami,  £.  Betti,  F.  Gasobati.    Mllano.    4^ 

Annalfl  of  BCath.  =  Annals  of  Mathematics.  Obmond  Stonb,  editor. 
William  M.  Thobktom,  associate  editor.  Office  of  publication:  Uni- 
versity  of  Virginia.    New  York,  B.  Westermann  and  Co.    4®. 

Ann.  des  minea  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^molres  sur  l'ezploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,  r^dig^es 
par  les  Ingenieurs  des  Mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8°. 

Ann.  d.  Tobe«  d.  Moso.  =  Annales  de  l'observatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'oonl.  =  Annales  d'oculistique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Fhys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =:  Annalen  des  physikalischen  Oentral-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.    8t.  Petersburg  (Leipzig,  Voss  Sort.)    Imp.-4^ 

Ann.  des  mal.  de  roreille  =  Annales  des  maladies  de  rOreille  et  du 
Lar3mz.    Erscheint  in  Paris  jährlich  6  mal. 

Ann.  öo.  norm.  =  Ann.  de  l'öo.  norm.  =  Annales  scientifiques  de  T^cole 
normale  sup^rieure  publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  l'instruction 
publique  par  un  comitö  de  r^daction  .  .  .  Paris,  Gauthier-Villai*s.  4'. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  obs.  Bnix.  =  Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles,  publikes 
aux  frais  de  l'lJtat.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4'. 

Ann.  800.  möt.  de  France  =  Annales  de  la  soci^t^  m^t^orologique  de 
France. 

Ann«  800.  soient.  d.  Bruz.  =  Annales  de  la  soci^tö  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.    8^. 

Ann.  t^l.  =  Annales  t^l^graphiques. 

Ann.  Univ.  Charkow  =  Annales  de  runiversit^  imperiale  de  Kharkow- 
Sapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.     4  Bde.    Russisch. 

Annu.  de  Belg.  =  Annuaire  de  l'Acad^mie  royale  des  sciences  des  letti^es 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8®.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 
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Annu«  d«  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  ran  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques :  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  8«. 

Amin.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hachette 
u.  Co.    8^ 

Annu.  obs.  Bruz.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

Annu.  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  Society  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Raoona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte.  Unter  Mitwirkung  von  Chb.  Abbt,  Al.  Eckxb,  Job.  Gbe- 
LACH  etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaünx.  Leip2dg,  Veit  u. 
Co.     gr.  8°.     6  H. 

Aroh.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Bbil,  Reil  und  Autbnbibth,  J.  F.  Mbckbl,  Joh. 
MiJLLBR,  Beichert  und  Du  Bois-Rbyhond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Bbaüve,  und  Emil  Du  Boia-BsTMOND. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abiheilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Aroh.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Phygiol. 

Aroh.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur-Officiere  des  Deutschen 
Beichsheeres.  Bedaction:  Schbödbb,  Mbihabdub.  Berlin,  MitÜer  u. 
Sohn.    8«. 

Aroh.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paoenstechbb  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  0.  Schwbiggbb.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8®.    4  H. 

Aroh.  de  Genöve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Gbunebt,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände   fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.     8^. 

Aroh.  f.  mikroBk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
v.  LA  Yalbttb  St.  Geobob  und  W.  Waldetbb.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8^. 

Aroh.  MuB.  TeyL  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Haarlem.  8^. 

Aroh.  Nöerl.  =  Archives  N^erlandaises  des  sciences  ezactes  et  naturelles 
publikes  par  la  soci^t^  hoUandaise  des  sciences  ä  Harlem,  et  r^ig^es  par 
£.  H.  VON  Baumhaueb,  Secr^taire  de  la  Soci^t^,  avec  la  collaboration 
de  MM.  D.  Bierens  de  Haan,  C.  A.  J.  A.  Ouoemans,  W.  Kosteb,  C. 
H.  D.  Büijs  Ballot  et  C.  K.  Hoffmann.  Haarlem :  les  h^ritiers  Loosjes. 
8**.    5  livraisons. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  BÖTTCHEB,  Ad.  Fick,  G.  Hasse  etc.,  hrsg  von  A.  v.  Tböltzsch, 
Adam  Politzeb  und  H.  Schwabtze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8^. 
4  H. 

Aroh  f.  Ophth.  =  Albb.  v.  Gbaefe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Ablt,  f.  C.  Dondebs  u.  Th.  Lebeb.    Berlin,  H.  Peters,    gr.  8®. 

Aroh.  f.  path.  Anat,  =  Virohow'B  Aroh.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Büd. 
ViRCHow.    Berlin,  Georg  Beimer.    gr.  8*^, 
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Aroh.  f.  Pharm«  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitflchrift  des  deutschen 
Apotheker -Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Vorstande  unter  Bedaction  von 
E.Beichasot.    (S.Beihe.)   Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.  12  H.  8^ 

Aroh.  f.  PhysioL  =  Du  Bols'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Du  Bois-Beymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8^.    6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  gOB.  Phyeiol.  =  Pflfiger's  Arch.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflüoeb. 
Bonn,  ßtrauss. 

Aroh.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique. 
Directeurs  MM.  Bbowk-S^qüabd,  Charcot,  Vulpian.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  JOFFBOT.    Paris,  G.  Masson  (jährlich  2  Bde.). 

Aroh.  f.  Psyoh.  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GUDDEW,  L.  Mbtbb,  Th.  Metnbbt,  C.  Westphal.  Bed.  v.  C, 
Wbstphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8®. 

Aroh.  sc.  phys.  =  Biblioth^ue  universelle  et  revue  suisse.  Archives  des 
sciences  physiques  et  naturelles.    Lausanne,  Bridel.    8^.    12  H. 

Abb.  fran9.  =  Association  fran^aise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Naohr.  =  Astron.  Naohr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begiündet 
von  H.  C.  ScHUMACBEB.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrag.  von  Professor  Dr.  A.  Ebuboeb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4*^.  (Ham- 
burg, Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Astr.  Sog.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeum  =  The  Athenaeum,  Journal  of  Engtish  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Mnsic  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  II.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  B.  Aoc.  dei  Linoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei 
1)  Bendiconti  (Kend.),  2)  Memorie  (Mein.)  della  Classe  di  scienze  Dsiche, 
matematiche  e  naturaU.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aoc.  Pont,  dei  Line.  =  Atti  deir  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Boma. 

Atti  di  Kapoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =  Atti   della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8^> 

Atti  R.  lat.  Ven.  =  Atti  dei.  Beale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  lUustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed.:  OsK.  Lenz. 
Leipzig,  Fues*  Verl.    gr.  4^ 

Ansl.  =  Ausland  =  Das  Ausland.  Wochenschrift  für  Länder-  und  Völker^ 
künde,  unter  Mitwirkung  von  Fror.  Batzel  und  anderen  Fachmännern 
herausgegeben.    Stuttgart,  Cotta.    gi\  4®.    52  Nm. 
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X  Erklärung  der  Citate. 

Basler  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  GesellBchaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georg's  Verlag,    gr.  8^. 

Batt.  G.  =  Giornale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universita 
italiane  pabblioato  per  cura  del  Prof.  G.  Battaolini.    Napoll.    gi*.  B9, 

Bayr.  Ind.  u.  G^wbl.  =  Bayerisches  Industrie-  und  Gewerheblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions -Vereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  von  Eob.  Hoyer. 
Hünchen:  Literar.-artist.  Anstalt.    6  H.    Lex. -8^. 

Behm'B  Jahrbuoh  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  AüWERS, 
G.  V.  Boqüslawski,  O.  Drude  etc.,  hrsg.  von  Herm.  Waoiier.  Gotha, 
J.  Perthes.     8®, 

Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Hrsg.  unter 
Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedbmahw.  Leipzig, 
Johann  Ambrosius  Barth.    8^.   Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen' der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  G^s.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  Ferd.  Tiemaiw.  Berlin,  Friedl&nder  u.  Sohn  in  Comm.  8®.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden  Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  Ges.  Prelb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  GeseHachaft  in  Freiburg  i./B.  Preib.  i./Br.,  StoU  und 
Bader  in  Comm. 

Ber.  d«  naturw.  Ges.  Chenm.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.  .  .  .  Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.     Giessen,  Ricker  in  Comm.     gr.  8^. 

Ber.  d.  sftohs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  uug.  Acad.  =  Ber.  TJng^am  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  EöTvös,  Jül.  Köiao,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  Szily,  Karl  v.  Than.  Red.  v.  J.  Fböhlich.  Budapest 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.     gr.  8®. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohenscbr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  füi- 
prakt.  Acrzte.  Mit  Beriicksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Red.:  C.  A. 
Ewald.     Berlin,  Hirschwald.     52  N.     gr.  4^. 

Berl.  phys.  Ges.  Verh.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitsber.  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Comm. 
53  N.    Lex.-8<>. 


Erklärung  der  Citate.  XI 

Berl.  etat.  Jahrb.  =  StoÜBtisohes  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin  .  .  .  Hrsg.  v. 
BiCH.  BocKH.    Berlin,  Simion.    gr.  8^. 

Bern.  MlUli«  =  Mittbeilungen  der  Naturforsohenden  Gesellschail  in  Bern 

Bern,  Huber  u.  Co.  in  Comm.     8®. 

Biederm.  CBl«  f.  A^.  Chem.  =  Biedeum  ann's  OentralBlatt  für  Agricultur- 
Chemie  und  rationellen  Landwiilhschafts-Betrieb.  Referirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  v.  Mok.  Fleischer  und  unter 
Mitwirkung  von  E.  Borgmant?,  O.  Kellitbr,  A.  Kern  etc.  Leipzig, 
Leiner.     12  H.    gr.  8*. 

Bih(aQg)  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihaug  tili  Kongl.  Svenska 
Yetenskaps'Akademiens  Haudlingar.    Stockholm. 

du  Bois'  Aroh.  :=  du  Bois-Beymond'B  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

BoU.  BOC.  geogX'  ital.  =  Bolletino  della  societa  geograflca  italiana  (seit 
1868).    Red.  Dalla  Vedova. 

Bol.  Mem.  sh.  Mein,  di  BoL 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Red.:  A.  de  Bary,  L.  Jcst.  Leipzig, 
Felix.     4«.     52  N. 

BrioBohi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cremona  in  continuazione  degli  Annali  gia  pubblicati  in 
Roma  dal  Prof.  ToRTOLuri.    Milano.  4<>. 

Brit.  Abbog,  sh.  Bep.  Brit.  Abbog. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  being  the  Jounial  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.    London.   4®. 

Brux.  8.  BG.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  pnginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

Bull,  de  Belg.  =  Bull.  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acad^mie  Royale 
des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
Bruces  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  de  l'ae.  de  Crae.  =  Bulletin  international  de  l'acad^mie  des  sciences 
de  Cracovie.  Oomptes  rendus  des  s^ances  de  l'ann^e  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Redacteur:  Generalsecretär 
S.  Smolka.     8^. 

Bull,  d'ene.  =  Bulletin  de  la  soci^tö  d'encoui-agement  pour  Pindustrie  na- 
tionale, par  CoMBB»  et  Peligot.  Paris.  4®.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Bull.  phys.  math.  Ogb.  Univ.  Kasan  =  Bulletin  de  la  soci^t^  physico- 
maih^matique  ä  l'universite  impeiiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte  bilden  einen 
Band.    Russisch. 

BuH.  de  Marseille  =  Bulletin   de  la   societa   scientifique  et  industrielle  de 

Marseille. 
Bull,  de  MoBOOU  =   Bulletin   de  la  sociöt^  imperiale  des  naturalistes  de 

Moscou.    Moscou.    Red.  von  Menzbier. 

Bull,  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soci^tä  industrielle  de  Mulhouse. 
BulL  de  Naney  =  Bulletin  de  la  soci^te  de  g^ograpljie  de  l'Est,    Nancy. 
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Bull,   de  Neiifoh.  =  Bulletin    de    la    soci^tä   des  Bciences  naturelles  de 

Neufchatel. 

BulL  de  Pöt.  =  Bull.  Fötersb.  =  Bulletin  de  TAcad^ie  Imperiale  de 
St.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  ßt  Leipzig,    fol. 

Bull,  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soo.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Fbilosoplücal  Society  Washington. 
Washington.     8*^. 

Bull.  sc.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r^dig4  par  MM.  G.  Darboüx  et  J.  Hoüel  avec  la  coUaboratiou  de  MM. 
Abdb^,  Lespiaült,  Painvin  et  Bai>aü,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  6tudes.    Paris,  Gauthier-Villars.    8*. 

Bull.  BOC.  belg.  de  göogr.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  g^ographie. 
Bruxelles. 

Bull.  soo.  ohim.  ==  Bulletin  de  la  soci^te  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proc^s-verbal  des  »Dances,  les  m^moires  pr^sent^s  ä  la  soci^t^,  l'analyse 
des  travaux  de  chimie  .  .  .  Comit^  de  r^daction :  MM.  Ph.  de  Olermovt, 
P.-T.  Cleve  .  .  .  Secr^taire  de  la  r^daction:  M.  Th.  Schneideb.  Paris, 
C.  Masson.    (2  Bände  im  Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soo.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  siäge  de  la  soci^tö  ...  8®. 

Bull.  SOG.  min.  ^  Bull.  soo.  min.  de  Franoe  =  Bulletin  de  la  sooi^t^ 
minöralogique  de  France. 

Bull.  SOO.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  Soo.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit^,  par  M.  F.  Boux.   Lausanne,  F.  Bouge. 

Bull.  U.  8.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington,  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Proo.  =  Cambridge  Phil.  Soo.  =r  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 

Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde ,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum in  Kärnthen.  Bed.:  Maekus  Frhr.  v.  Jabobnego.  Klagenfurt, 
V.  Kleinmayr  in  Oomm.     12  Nm.     8^ 

Cas.  =  Casopis  =  Casopis  prv  pestoT&ni  mathematiky  a  fisiky  vyd&yk 
jednota  ceskych  mathematiku.  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.    Prag.    (Böhmisch.)    8^ 

CBL  f.  Agr.  Ch.  sh.  Blederm.  CBl.  f.  Agr.  Chem. 

CBl.  f.  Augenheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiBSCHBEBG.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^     12  N. 

CBl.  f.  d.  Porstw.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstvesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hbmpel.    Wien,  Frick.     12  H. 

CBl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  CentrbL  f.  d.  med.  Wlss.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  von  H.  Kboneckeb  und  H. 
Senator  und  M.  Bebnhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8*^.    52  N. 

CBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  EBLEinaEYEB. 
Leipzig,  Thomas,    gr.  8*^.     24  N. 
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Centntsr.  f.  Opt.  u.  Meoh.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Bed.:   Ose.   Schkeudeb.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gr.  4^.    24  N. 

Cliark.  Oes«  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Ohem.  Ber.  =  Ber.  d.  ohem.  Oes. 

Chem.  CBL  =  Chemisches  Centralblatt.  Bepertorium  für  reine,  pharmaceu- 
tische ,  physiologische  und  technische  Chemie.  Bed. :  Bud:  Akendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  Krsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Bed.  von  Bmil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

Chem.  New8  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science. 
With  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  A  Journal  of 
Practical  Chemistry  in  all  its  applications  to  pharmacy,  art«  and  manu- 
factures.  Edited  by  William  Cbookes.  London,  Published  at  the 
offlce.    Boy  Court,  Ludgate  Hill,  E.  C.     4^. 

Chem.  Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central-Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbausb.    Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4®.    52  N. 

Cim.  =  n  nuoYO  Cimento,  Gdornale  fondato  per  la  fisica  e  la  chimica  da 
C.  Mattbücci  e  B.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  £.  Bbtti  e  B.  Felici.  Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

Hrsg.  von  E.  Habtig.    Neue  Folge. 


Civiling.  =  Der  Civilingenieur. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4^    8  H. 


Coast  Burvey  of  the  IT.  8.  Hep.  sh.  Bep.  IT.  8.  C.  8. 

C.  B.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  Tacad^mie .  des 
sciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4^. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptee  rendus  de  Paoad.  des  so.  de  8tockholm  =  Kongliga  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  FÖljd. 

Cosmofl  di  Cora  =  Cosmos.  Communicazionp  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  affin!  di  Guido  Coba. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thäüger  Beförderung  hoher  Königlich  Preussi scher 
Behörden.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Cbelle  (1626  — 1856)  und  C; 
W.  BOBCHABDT  (1856—1880)  herausgegebenen  Journals.  Berlin,  Georg 
Beimer.    gr.  4®.    (Erscheint  in  Bänden  zu  vier  Heften.) 

d'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Oeogr.  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.'  be- 
utelt.   Beit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Daxbonx  BulL  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  Vio.  Folyt.  =  Annales  de  l'^cole  Polytechnique  de  Delfb. 
Leiden,  £.  J.  Brill. 

Denkflohr.  d.  K,  Akad.  d.  Wlss.  Wien  sb.  Wien;  Denkschr. 

Dingl»  J.  =  Dingler's  Polytechnisches  Journal.  Hrsg.  von  Jon.  Zeman  und 
Febd.  Fisch eb.  Augsburg,  Cotta'sche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und 
zu  jedem  Bande  ein  Atlas  mit  30  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bände  "be- 
steht aus  13  Heften.)  .... 


XIV  Erklärung  der  Cital». 

Bisa.  =  BiBBort.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  "LZtg.  =  Dtsch.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.  Hmg.  von  Max 
BOBDIOER.    Berlin,  Weidmann.    Hoch -4".    52  N. 

DtBOh.  Aroh.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  AcKERMAKN,  BAUER,  BÄUMLER  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipziff,  F.  0.  W.  Vogel.  (2  Bde  au  je  6  H.) 
gr.  80. 

Dtsch.  BauB.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Verkündigungshlatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Red.:  K.  E.  O.  Fbitsch 
und  F.  W.  BüsiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch-40. 

DtBch.  geogr>  Blätter  =  Deutsche  geographische  Bl&tter.  .  .  .  Neue  Folge 
d.  Mittheilungen  d.  früher.  Ver.  f.  d.  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed.  H. 
Lindem  AN.    Bremen,  v.  Halem  in  Comm.    4  H.    gr.  8®.  (1.  Jahrg.  1877.) 

DtBch.  IndBtg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
Diezmann.    Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.-40. 

Dtsoh.  med.  Wochensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.     gr.  4®. 

BtBoh.  BimdBcli.  f.  G-eofirr.  =  Deutsche  Bundschau  fiir  Geogi*aphie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  lursg.  von 
Frdr,  Umlauft.    Wien,  Hartleben.    12  H.    gr.  8®. 

DtBOh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  pi-aktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.  (52  N.  jährl.) 

D.  R.-P.  =  Deutsches  Beichs -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

Bubi.  Phil.  Trans.  =  Phtlosophioal  Transactiona  of  the  Boyal  Society  of 

Dublin. 

Dublin  Proc.  sh.  Proc.  Dublin. 

Du  Bois'  Arch.  =  Du  Bois-Beymond's  Arch.  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Edlnb.  M.  8.  Proo.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.    8®. 

Edinb.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   80. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4». 

Bd.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  pablished  in  the 
„Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Miller.  London,  Francis 
Hodgson.    8". 

El.  London  =  Electr.  =  Electriolan  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

El.,  New-Tork  =  The  electrical  Engineer,  New- York. 

El/oltö  =  El.,  Paris  =  ^lectrioien  =  L':£:iectricien.    Paris. 
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£l/oit&  Mü.  =  L'electrioita  Mailand. 

Bl.,  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnisclie  Zeitschrift.  Hrsg.  vom  elektrotechni- 
schen Verein.    Red.  von  F.  Uppenbobn.  Berlin,  Springer.  12  H.  hoch-i^. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    Nevr-York. 

Engineering  =  Engineering:  An  Illastrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Bredoe.  London,  Offices  for  Advertinsements  and 
Publication,  ....    Fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  Erl.  Sitsber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch  -  medi- 
cinischen  Societät  zu  Erlangen.   Erlangen.    8^. 

Ezner's  Bep.  sh.  Bep.  d.  Fhys. 

Exner  Prot«  =  Protokolle  der  chemisch -physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner'sBep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  Exneb's 
Bepertorium. 

Ezplorat.  =  L'Ezploration.  JouiTial  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ex- 
plorateur  g6ographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

iF.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Chrifltiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Ghristiania 
Aar  .  .  . 

Frankl.  J.  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Ch. 


Gaea  =  Gaea.  Katur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  B.  Ave-Lallbmmit,  O.  Büchner,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hbrmakn  J. 
Klein.    Köln,  Mayer.    12  H.    Lex.  8®. 

Gasz.  =  Gazs.   ohim.  (Ital.)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

Qeol.  Soe.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Hag. 

G-.  d.  mat.  =  Battaglini  Gh.  sb.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giomale  die  scienze  naturali  ed  economicbe  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

G^e^werbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Foi-tschritt  in  allen  Zwei- 
gen der  Kunstindustrie  .  .  .  red.  von  Ludw.  Eisbnlohr  und  Gabl 
Weiolb.    Stuttgart,  Engelhorn.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie. 
Begründet  von  Kabl  Andbbe  . . .  Hrsg.  von  B.  Andree.  Braunschweig, 
Vieweg  und  Sohn,    hoch- 4 o. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  su  Gott. 
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Gott.  Naohr.  =  Nachricliten  von  der  Käniglicben  GeBeliscbaft  der  WiBsen- 
scbaften  and  der  Georgia-Augusta-Univeraität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietriches  Verlag.     8®. 

G-omij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    8t.  Petersburg.    Bussiscli. 

Oräfe'B  Aroh.  f.  Opht.  sh.  Arch.  f.  Opht. 

Groth'B  ZS«  f.  Kryst«  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Aroh.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hannov.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.     Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  Fhysiol.  Unters.  ==  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  Kühkb. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
schen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,    gr.  8^. 

Hofbnann  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V*;  HOFFMANN.    Leipzig,  Teubner.     8®. 

Hoppe's  Aroh.  sh^  Aroh.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-4<>,     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  geoL  Reichsänst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.     4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =  P.  d.  Math.  =  Jährbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Gabl  Obthmann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Mülleb 
und  Albert  Wangerin,  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Reimer.    8°. 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  ==  Jahrbuch  der  k.  k.  Centralaustalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie ,  .  .  hrsg.  von  E.  W.  C.  Beneckb,  C.  Klein  u.  H.  Rosenbüsch  etc. 
Stuttgart,  Schweizerbart. 

Jahrb.  d.  Sohweiz.  A.  C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Club.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.    8^. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Würt.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Bedactions  -  Commission 
H.  V.  Fehlino,  0.  Fraas,  f.  v.  Kbaus,  P,  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer^ 
hart.    gr.  B^. 

Japan.  J.  =  Journal  of  the  coUege  of  science ,  imperial  university ,  Japan. 
Published  hy  the  university.     Tokyo.    4^. 

Jen,  ZS.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-haturwiseenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8**.     (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesfellschaft.) 

Inaug.-DisB.  =  Inaugural-Dissertatiön. 
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lud*  Antiqu.  =  The  Indian  Antiqnary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  bistory,  literature,  languages,  pbilosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bcjbgess.    Bombay,    gr.  4^. 

Ind.-Bl.  =  Industrie  -  Blätter..  Wocbenscbrifb  für  gemeionätzige  Erfindun- 
gen .  .  .  Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4^. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Hümphby,  Wm.  Tübnbb  and  J.  G.  Mao 
KxKDBiK.    London  and  Cambridge,  MacmiUan  and  Co.    4  H. 

J.  ohem.  8oo.  =  Tbe  Journal  of  the  chemical  Society  of  London  by 
FosTBB  etc.  Editor  H.  Watts.  London  (Yan  Yoorst).  Jährlich  2  Bände 
in  zwölf  Heften.  Der  eine  Band  enthält  Abhandlungen,  der  andere 
Beferate. 

J.  öo«  i>oL  =  Journal  de  l'^ole  polytechniqne,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.    Paris,  Gauthier-Yillars.    4®. 

J.  Frazikl.  Inat.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  Gasbel.  =  Journal  fdr  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Yereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schilling  und  H.  Bcnte.  München, 
Oldenbourg.    24  N.    Lez.-S^. 

J.  d.  math.  =  Journal  des  math^atiques  pures  et  appliqu^es  fond^  en  1886 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville.  Publik  par  H.  Bbsal  avec 
la  collaboration  de  plusieurs  savants.    Paris,  Gauthier-Yillars.    4^. 

J.  f.  Math.  sh.  CreUe's  J. 

J.  d.  Pluunn.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chlm.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phya.  =  Journal  de  physique  th^rique  et  appliquöe,  fond^  par  J.- 
Ch.  d' Almeid a  et  publik  par  HM.  E.  Boutt,  A.  Gobnu,  E.  Masoabt, 
A.  POTIBB.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique  ...  8^.  (Er- 
scheint in  12  Monatsheften.) 

J.  f.  prakt.  Ghem.  =:  Journal  für  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ebnst  v.  Meteb,  gegründet  von  Otto  Limk£  Ebdmann,  fortgesetzt 
von  Kolbe.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aas  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  Ueiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Reihe. 

J.  d.  ruBfl«  ohem.-phyB.  Oes.  =  J.  Soo.  ph3rB.-ohiin.  russe  =  Journal 
der  physico- chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (Bussisch.)  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie,  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Boott.  Met«  Soo.  =  Journal  of  the  Bcottish  Meteorological  Society. 

J.,  of  Telegr.  Bng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
London. 

Iren  =  Lron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  &  Manu- 
factures  in  lron  and,  Steel.    London.    2  Bde.    Fol. 

Isis  :=  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien.  .  .  . 
Hrsg.  von  Kahl  Büss  und  Bbuko  D obigen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Iswestija  =:  law.  geogx-  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  TBussisch ;  aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 
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Ibw.  Petersb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Isw.  Univ.  Kiew  =  Schriften  der  kaiseii.  St.  Wladimir-Universität  Kiew. 
12  H.    Russisch. 

Isw.  TJniv.  Warschau  =  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9  H. 
Bussisch. 

Klin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.   Hrsg.  V.  W.  Zbhbndeb.    Stuttgart,  £nke.    gr.  8^. 

Kolbe's  J.  ah.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kosmos  =  Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodniköw  im. 
Kopemika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Copernicanischen  Natur- 
forschervereins).  Lemberg,  Selbstverlag  des  Vereins.  8®.  Bedacteur: 
B.  Badziszewski.    (Monatshefte.) 

Kroneoker's  J.  sh.  Crelle's  J. 

K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.    Stockholm. 

La  Lum.  öleotr.  sh.  Lum.  öleotr. 

La  Nat.  =  La  Nature  =  La  Nature;  Bevue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  auz  arts  et  a  Tindustrie.  Journal  hebdomadaire  illustr^  honorä 
par  M.  le  ministre  de  l'instruction  publique  d'une  souscription  pour  les 
biblioth^ques  populaires  et  scolaires.  B^action  en  chef  Gastok  Tis- 
SAKDIBB.  Paris,  G.  Masson.  gr.  8^.  (Jährlich  2  Bände,  December  bis 
November.) 

Lancet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy ,  Burgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Land wirth Schaft  und  Archiv  des  Königl,  Preuss.  Landes- 
Oekonoraie-CoUegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Versuchs -St.  =  Die  landwirthschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Friede.  Nobbe.    Berlin,  Parey.     6  H.    gr.  8^. 

Leipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  säcbs.  Ges.  d.  W. 

Leipz.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  YTissenschafben  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Classe.     Leipzig,  HirzeL     8**. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Buncker 
und  Hurablot.     (Seit  1872  als  Fortsetzung  ^.  Jahresberichte.) 

L'Electricien  sh.  Eleotricien. 

Leop.  —  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch  -  Carolini- 
schen deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präs.  C.  H.  Knoblauch.  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Kngelmann  in  Comm.     15  N.     gr.  4^. 

Lieb.  Ann.  --  Jctst.  Libbiö's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  P.  Wöhlbä, 
H.  Kopp,  A.  W.  Hopmann,  A.  Kekülä,  E.  Erlenmüybb,  J.  Volhard. 
Leipzig,  .0    F.  Winter,     gr.  8". 
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Linoei  Trans.)  Linoei  Band,  und  Lineei  Mem.  sh.  Atti  B.  Ao.  dei 
Linoei. 

IiiouTÜle  J.  sh.  J.  de  math. 

Ijit(er.)  CBl.  =  Literarisches  Gentralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zarncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.     gr.  4^ 

Ijomb.  Ist.  Bend.  sh.  Bend.  Lomb. 

Iiondon  Math.  Soc.  Proo.  sh.  Math.  Boc. 

Iiond.  phys.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Oesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  phys.  soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

Iiondon  Proo.  sh.  Proo.  Boy.  Soo* 

liOndon  Trans.  =  Trans.  Boy.  800.  sh.  Phil.  Trans. 

Iiotos  =  Lotes.  Jahrbach  für  Naturwissenschaft.  Ln  Auftrage  des  Vereins 
,Lotoa",  hrsg.  von  TH.  Kkoll.    Prag,  Tempsky.    gr.  8*. 

Iiund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lund. 

liUm.  öleotr.  —  La  lumiere  41ectrique,  Journal  universel  de  iMlectricit^.  — 
Directeur:  Dr.  Cornelius  Herz.  —  Paris.  4«.  (Jährlich  4  Bde.,  deren 
erste  Nummern  nicht  selten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche  Bandzahl 
tragen.) 

MaandbL  =  Maandblad  vor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  8ectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  800.  =  Manoh.  Philos.  Boc.  sh.  Mem.  Manch.  800. 

Masoh-Constr.  ==  Der  praktische  Haschinen -Gonstructeur.  Zeitschrift  für 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten.  .  .  .  hrsg.  v. 
WiLH,  Hbinr.  Uhland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr.  4®. 

Math.  =  Math^sis,  recueil  mathematique  a  l'usage  des  ^coles  speciales  et 
des  Etablissements  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  NsaBEBO;  Gand,  Körte.    Paris,  Gauthier-Villars.     8^. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  G.  Neumann 
begründet  durch  Run.  Erde.  Alfr.  Clebsch.  .  .  .  hrsg.  von  Fbl.  Klein 
u.  Adph.  Mayer.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8°. 

Math.  Bbor.  =  Mathematitschesky  Sbomik,  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.     Russisch. 

Math.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft»  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber  ,  H.  Kundra  und  E.  Luowja. 
Wien,  BraumüUer.     4  H.     gr.  8". 

Möm.  o.  de  Belg.  =  M6moires  couronnös  et  mämoires  des  savants  ^trangers 
publi^s  par  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.     Bruxelles.    F.  Hayez.     4'\ 

Möm.  de  Bel^.  =  M^moires  de  l'acad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4^. 

Möm.  de  Bordeaux  ^  M^moires  de  la  soci^t«^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^. 
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Month.  Not.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Royal  Asti^nO- 
mical  Society.    (Band  und  Jahr  fällt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbornik  =  Bepertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Bassisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  Mathematische  Sammlung»  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Bussisch. 

Münoh.  Sitaber.  =  Münoh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Manchen. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gr.  8**. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Beichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  MÜttrich.  Berlin,  Springer.  12  J^.  8^. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr.  d.  GKStting.  Ges.  d.  W.  sh.  Oött.  Naohr. 

Napoli  Bend.  sh.  Bend.  di  Nap. 

Natur  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ulb  und  Kabl 
MÜLLEB.    Hrsg.  von  Karl  Müller.    Halle,  Schwetschke.    52  N.  gr.  4®. 

Nature  =  Nat«  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  seience.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummem ;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und. Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Naturw.  Bundsohau  sh.  Rundschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  Tjjdsch«  v.  Ned.  Indie  =  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninkl^ke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indie,  onder  redactie  van  H.  Onk^k.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederl.  Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim« 

NederL  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  .  -.  .  hrsg 
von  Büijs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw.  Aroh.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Brauch,  of  B.  As.  Soc.  =  Joui-nal  of  the  North -China 
Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8®. 

NouY.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math^matiques.  Journal  des  candidats 
aux  6coles  polytechniques  et  normales,  r^dig^  par  MM.  Gebono  et  Gh. 
Bbisse.    Paris,  Gauthier- Villars.     8^. 

Nov.  Act.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  Societatis  üpsaliensis. 

NuoYO  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  .  .  .  udgivet  ved  Ta. 
Kjebülp  ....  Christiania,  P.  T  Mallings  Boghandel,    gr.  6^, 
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Oboarvatory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astrouomy.    Edited 

by  W.  N.  M.  Christib.    London. 
öf.  af  Tinska  Vet.  800.  Förli.  =  Öfversigt  af  Finska  Yetenskaps  Socie- 

tetens  Förhandlingar.    HelsingforB. 

ötven.  BTenak.  Vet.  Ak.  Förh.  =  öfversi^  =  Öfversigt  af  Kongl. 
Yetenskaps- Akademiens  Förhandlingar.    Stockholm.    8^ 

OeBterr.  med.  Jahrb.  =  Medicimsche  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  £.  Albebt  und  E.  IiUDWio.  Wien, 
Braumüller.    4  H.     gr.  8. 

Oeeterr«  Z8.  f.  Berffw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Bed.:  Hanks  Höfbr  und  C.  v.  Ebnst.  Wien,  Man2.  52  N. 
gr.  4^. 

Qrg.  f.  BiBenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  technischer  Beziehung.  .  .  .  Hrsg.  von  E.  Hbüsinoer  v.  Waldego. 
Wiesbaden,  Kreidel.    6  H.     gr.  4. 

Org.  f.  HübeiiB.-Izid.  =  Organ  des  Central  Vereins  für  Bübenzucker -Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthsehaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftUchen  Ge- 
werbe.   Bed.  y.  Otto  Kohlrausch.    Wien,  Frick  in  Gomm. 

Ostwald  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Orera.  DanBke  Vid.  Belsk.  =  Overs.  k.  dan.  Vidensk.  Selsk«  Forh« 
=  Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Videnskabemes  Selskabs  For- 
handlinger  og  deta  Medlenuners  Arbejder.  .  .  .  Kopenhagen.  8^.  (Es 
erscheinen  im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches 
Besum^  hinzugefügt.) 

Palermo  Bend.  =  Bendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8<>. 

Fam.  Tow,  Tatra.  =  Pamietnik  Towarzystwa  Tatrzaiiskiego  (Denkschriften 
des  Tatravereins).    Krakau.    Jährlich  1  Band.    (Polnisch.) 

Peterm.  Mitth.  =  A.  Pxtebmank's  Mittheilungen  aus  Jusxüs  Perthes' 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  £.  Behm.    Gotha,  J.  Perthes.   4^.   B. 

Petereb,  Abh.  ^  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschafben 
zu  St.  Petersburg,    St.  Petersburg. 

Petersbf  med*  Woohensohr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wochen- 
schrift unter  Bedaction  von  £.  Mokitz  und  L.  v.  Holst.  S.  Petersburg, 
Böttger.    gr.  4®.    52  N, 

PfltSig.  Aroh.  =  PflAger  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Gentralhalle  für  Deutsehland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Hebh.  Hageb  und  £wald  Geissleb.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     8^. 

Pharm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johan- 
soii.     St.  Petersburg,  Bicker.     52  N.     gr.  8®. 

Phil.  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Sir  Bobebt  Kane,  Sir 
William  Thomson  and  William  Pbancis.  London,  Taylor  and 
Francis.     8®. 

Phil.  Trane.  =  Phil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Boyal  Society  of  London.     4*^. 
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Fhot.  Arch.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  £.  LiESfiOAKd. 
Düsseldorf,  Liesegang.     20  H.     gr.  8^. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  .  .  .  red.  von  £.  Hobkio.  Wien,  Verlag  der  photographitchen 
Correspondenz.     25  H.    gr.  8^. 

Phot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zur 
Förderung  der  Photographie.  Hrsg.  von  HSBV.  W.  Voobl.  Berlin, 
Oppenheim.    24  H.    gr.  8**. 

Phot.  8oo.  London  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  G-es.  Kbg.  sh.  Sohr.  d.  Eönigsb.  G^s. 

Phys.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  AnnaU  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
fisicbe  e  matematiche.    Pisa.     8^. 

PoL  NotiabL  =  Poljrt.  Notiabl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
BüD.  BÖTTOEB.  Hrsg.  und  red.  vouTheodob  Pbtebsen.  Frankfurt  a.M. 
24  N.     8<^. 

PoBke  ZS.  sh.  ZS.  f.  IJnterr. 

Praoe  niat.-fl8.  =  Prace  matematyczno-flzyczne  (Ifathematisch-physikalische 
Arbeiten).  Hrsg.  von  8.  Dzckbtbiv,  W.  Gosiewski,  E.  u.  W.  Natakson. 
Warschau.    8^.    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polnisch. 

Fraotitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Laüdeb  Bbünton  and  Donald  Hacalistbb. 
London,  Macmillan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Frag.  Ber.  ^  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  •  naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.    gr.  8®. 

Prag.  med.  Woohensohr.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Bed.: 
Fbdb.  Gakghofneb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempsky.    52  N.  Fol. 

PreusB.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  statist.  Bureaus.    Imp.-4^. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc.  Amer.  Abb.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc.   Amer.   Phil.  8oo.   =  Proceedings  of  the    American  Philosophical 

Society.    Philadelphia.     8^. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  MicroBCop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco. 

Proc.  Gamb.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.     8^. 
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Proo.  Dubl.  800.  =  Froo.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedingu  of  the 
Royal  Dublin  Society. 

Proa  OlAMgow  Boo.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Froo.  London  sh.  Proo.  Roy.  800. 

Proo.  Manoh.  Boo.  =  Memoirs  and  ProceedingR  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.  Manchester.     8^ 

Proo.  Math.  800.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     S^. 

Proo.  PhyB.  800.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London.  Jähr- 
lich 3—4  Hefte. 

Proo.  B.  Bdinb.  8oo.  =  Proo.  Bdinb.  =  Proceedings  of  the  Royal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proo.  Boy.  Qeogr.  8oo,  =  Proceedings  of  the  Royal  Geogiaphical  Society. 
London. 

Proo.  Boy.  8oo.  =  Proo.  London  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8^  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap«  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment  der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

ProgrÖB  m6d.  =  Le  Progr^s  Mödical.  Journal  de  m^decine,  de  Chirurgie 
et  de  'pharmacie.  Redacteur  en  chef:  Boübneyillb,  Secr^taire  de  Is 
R^daction :  A.  Blondbau.    gr.  4®.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

PrsegL  -  techn«  =  Przeglgd  techniczny,  czapisno  miesieczne,  po&wifcone 
sprawom  techniki  i  przemystu  (Technische  Revue,  Monatsschrift,  den 
Inseressen  der  Technik  und  der  Lidustrie  gewidmet.)  Warschau.  4®. 
Redacteur:  A.  Bbauv.    Polnisch. 

PnbL  d.  aatro-phys.  Obs.  eh  Potsdam  =  Publicationen  des  astro-physi- 
kaUschen  Observatorium»  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.    4^ 

Quart.  J.  Met.  800.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die  eng- 
lische Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  Quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  by  J.  J.  Sylvesteb,  N.  M.  Febbbbs,  G.  G.  Stokes, 
A.  Gaylby,  M.  Hebmite.    London. 

Beo.  traT.  ohirn.  =  Recueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  MM. 
W.  A.  VAN  Dbop,  A.  P.  N.  Fbahchimokt.    Leiden,  A.  W.  Sijthoff.  8». 

BencL  di  BoL  =  Rendicouti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
dell'  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8^. 

Bend.  Lino.  sh.  Attl  B.  Aoc.  dei  Lincei. 

Bend.  Lomb,  =  Bend.  Ist.  Lomb.  =  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e  lettere.    Rendiconti,   Classe  di  scienze  matematiche  e  naturalis  Milano» 
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Rend.  di  Nap(oli)  =  Rendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  « 
matematiche  di  Kapoli.    4®. 

B.ep.  anal.  Chem.  -=  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  de«  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Red.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss  (seit  1881). 

Rep.  Brit.  Ass.  =  Report  of  the  nieeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.     London,  John  Murray.     8®. 

Rep.  f.  Met.  =  Repertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Hsnra.  Wild.  8t.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4®. 

Rep.  Smith.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Rep.    U.  S.  C.   S.   =  Report    of  the   Superintendent  of  the   ü.   8.  Coast 

Survey.    Washington. 

Roy.  d'Art.  =  Revue  d^artillerie,  paraissant  le  15.  de  chaque  mois.  Paris.  8^. 

Rey.  des  questions  so.  ::=  Revue  des  Questions  scientifiques  publice  par 
la  80ci6t6  scientiflque  de  Bruxelles.     gr.  8®. 

Rey.  des  tray.  soient.  =  Revue  des  travaux  scientifiques.    Paris, 

Rey.  Int.  =  Revue  internationale  des  ^lectriciens. 

Rey.  soient.  =  La  Revue  scientifique  de  la  France  et  de  T^ranger.  Revue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  BaiUidre  et  Cie.  (Jährlich  2  Bande  zu 
je  25  oder  26  N.). 

Riy.  soient.  ind.  =  Riy.  scient.-indust.  =  Rivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati).    Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Rom.  Acc.  Line.  sh.  Attl  B.  Aoo.  dei  Iiinoei. 

Rospr.  Ak.  Mm.  =  Rosprawy  Akademii  Umiejetno&ci.  Wyaziad  mate- 
matyczno-przyrodniczy  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch  -  naturwissenschaftliche   Classe).     Krakau.     8^.    Polnisch. 

Rundsoh.  =  Rundschau  =  Natui-wissenschaftliche  Rundschau,  herausg. 
von  Dr.  W.  Sklabbk.    Braunschweig,  Vieweg. 

Sap.  Chark.  Uniy.  =  Schriften  (Sapijiki)  der  Charkower  Universität, 
Russisch. 

8ap.  Noyoruss.    Uniy.  =  Schriften    der   Odessaer    Universität.      Odessa. 
.    Russisch. 

Sap.  k.  r.  teehn.  Gtes.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.     St.  Petersburg.     Russisch. 

Sohlömiloh's  ZS.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Sohmidt's  Jahrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Red.  v.  Adp.  Winteb.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sohr.  d.  Königsb.  Qes.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4®,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Corara.  bei  W.  Koch. 

Sohweis.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  =  Revue  Polytechnique ;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldheb. 
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BohweiB.  BenkBchr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  SchweSzerischen 
Gesellschaft  far  die  gesammten  Katurwissenschafteu.  Zürich  =  Nou- 
veauz  m^moires  etc. 

Soieiioe  =  Science.  A  weekly  newspaper  of  all  the  ai-ts  and  sciences. 
Published  hy  N.  D.  C.  Hodges,  New  York,  47  Lafayette  Place. 

Soient.  Axner.  =  Scientific  American.  New  York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Soient.  Proo.  Ohio  Meoh.  Inst.  =;  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Hechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Bob.  B.  Wabdeb,  Editor: 
Lbwis  M.  Hobba,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnaü,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nies'  Institute,  department  of  science  and  arts.     8*^. 

SilL  J.  =  The  American  Journal  of  Science.  Editors:  James  D.  and 
£.  8.  Dana,  and  B.  Silliman.  Associate  editors:  Professors  Asa  Gbay, 
Julian  P.  Cooke,  and  John  Tbowbbidgb,  of  Cambridge,  Professors 
H.  A.  Newton  and  A.  £.  Yebyill  of  New  Haven,  Professor  Obobgb 
F.  Babkeb,  of  Philadelphia.    New  Haven,  Comm. :  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 

Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie  .  .  .  Hrsg.  von 
Hebm.  J.  Klbin.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8^. 

SitBber.  d.  Bayr.  Akad.  =  Münoh.  Ber.  =  Münoh.  Sitzber. 

Site  d«  Jen.  G^efl.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

SitBber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  WissenBoh.  zu  Pi-ag  sh.  Prag* 
Ber. 

SitBber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  BulL  sh.  Bull.  boo.  math. 

SmithB.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

SmithB.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  report  of  the  hoard  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8®. 

Soo.  möt.  de  Franoe  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

SspacB.  J.  =  Journal  für  die  Experimentalphysik  und  die  Elementarmathe* 
matik   (Wiestnik    etc.).    Hrsg.    von   E.   Szpaczinsky.    Odessa.    Russisch. 

SYensk«  Yet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  -  Akadenuens  Hand- 
lingar. 

TagbL  d.  Naturf.  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Teehn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Vierteljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Eman.  Cztjbeb.  Prag,  Calwe 
in  Comm.    gr.  8®. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
GOBPBL.  New  York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4<>. 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

TijdBehr.  Aardrijks  Gen«  =:  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Qenootachap 
te  Amsterdam. 


XXVin  Erklärung  der  Citate. 

Torino  Atti  eh.  Atti  dl  Torino. 

Trans.  Cambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Cam- 
bridge.   Cambridge.    4®. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  the  Comiecticat  Academy  of  Arts 
and  Sciences.    New  Haven. 

Trans.  Dubl.  800.    =    The  Scientific  Transactions  of   the  Boyal  Dublin 

Society.    4^. 

Trans.  Bdinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soc.  =  Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  800.  of  London  sh.  FhiL  Trans. 

Trans.  Edinb.  G«ol.  800.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New  Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  8.  of  Viotoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tsohermak  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

U.  8.  Coast  8urvey  sh.  Bep.  U.  8.  G.  8. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Yen. 

Verh.  d.  Qes.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k«  k.  geol.  Beiohsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 

Beichsanstalt.    Wien,  Holder.    17—18  N.    Lex.-8ö. 

Verh.  d.  k.  k.  zool.-bot.  G^s.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Yerh.  d.  naturf.  Qes.  zu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8®. 

Yerh.  Naturf.-Qes.  Warschau  =  Travaux  de  la  soci^t^  des  NaturaUstee 
de  Varsovie.    Warschau.    Bnssisch. 

Verh.  d.  naturh.  Ver.  f.  Bheinl.  =  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preusaischen  Hheinlande  und  Westphalens.  Hrsg.  von  C.  J. 
Akdbä.    Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8®. 

Verh.  d.  physik.  Qes.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Leipzig,  Barth.     8^. 

Yerh.  phys^-chem.  Abth.  Naturf.-Qes.  Warschau  ==  Comptes  rendus 
de  la  section  de  physique  et  de  chimie  de  la  soci^tä  des  Naturalistes  de 
Varsovie.    Bussisch. 

Yerh.  phy8.-chem.  Abth.  Qes.  f.  Ezper.  Wlss.  Charkow  =  Travanz 
de  la  section  physico-chimique  de  la  soci^t^  des  sciences  expörimentales 
4  rUniversit^  Imperiale  de  Kharkow.    Bussisch. 

Yerh.  phys.  Abth.  k.  Qes.  Freunde  d.  Naturw.^  Anthrop.  u.  Ethnogr. 
=  Verbandlungen  der  physikaUschen  Abtheilung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften ,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4\ 
Bussisch. 


Erklärung  der  Citate.  XXIX 

Verh.  cL  physiol.  Oes.  Berl.  =  Terhandlungen  der  phydologiscben  Ge- 
sellBchaft  zu  Berlin,  enthalten  in  Pu  Bois'  Arch. 

Verh.  SAohB.  Ges.  bL.  Leips.  Ber. 

Yerh..  d.  Sohweis.  Natiurf.  Ges.  =  Verhandlungen  der  Bchweizerischen 
Naturforscher  -  OesellBchafL  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Frid.  Schmidt.  8®.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbefleisses.  Bed.  Hebm.  Weddino.  Berlin,  Bimion.  10  H. 
gr.  4«. 

Verh*  Folyt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polyteohnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    8^. 

VersL  JL  Ak.  d.  Wet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Hededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  Afdeellng  Katuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Belsk.  Bkr.  =  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^ 

ViertelJsohr.  d.  Astr.  Ges.  =  Vierteljahrschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft   Hrsg.  von  E.  Bchönfeld,  A.  Wiihtbckb.    Leipzig,  W.  Engel- 
8^ 


Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ges.  ZtLrich  =  Vierteljahrsschrifb  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Bed.  von  Bvd.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.    8^. 

Virchow's  Aroh.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

Warsoh.  TJniT.  Isw.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    Bussisch. 

Wied«  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  VOH 
Helmholtz  hrsg.  von  G.  und  E.  Wiedbmann.  Leipzig,  J.  A.  Barth. 
8<^.    3  Bände. 

Wied.  BeibL  sh.  Beibl. 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anseig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Hathematisch  naturwissenschaftliche  Glasse.  Wien ,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.    8®. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  AbtheUung  .  .  . 
(I.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  11.  Abtheilung  MaÜie- 
matik,  Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Astronomie. 
m.  Abthcdlung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.) 
Wien,  in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung 
besteht  aus  5  Heften.) 

Wien.  Denksohr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Gerold's 
Sohn  in  Comm.    L3:ip.-4®. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter  .  .  .  Hrsg.  von  Wilh. 
ScHLBSiNGEB.  Bed. :  G.  A.  EooEB.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-40.    (L  Jahrg.  1878.) 


XXX  Erklärung  der  Citate. 

Wien-  med.  Prespie  =  Wiener  mediciuiscbe  Presne.  Organ  lür  praktisclie 
Aerzte.  Hrsg.  und  €lief-Red. :  JoH.  Bchnitzlbs.  Mit  Beiblatt :  Wiener 
Klinik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Scbwarzenberg.     12  H.    gr.  8^. 

Wien.  med.  Bundscliau  =  Hediciniscb  -  chirurgische  Bundschau  . . .  hrsg. 
Yon  W.  F.  LOEBISCH«    Wien,  ürban  u.  Söhwarzenberg.     12  H.    gi\  8®. 

Wien.  med.  WoohenBohr.  =  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrse. 
und  Bed.:   L.  Wittelshöfeb.    Wien,  Seidel  u.  Bohn  in  Comm.    gr.  8^. 

Woohensohr.  D.  Ing.  •=  Wochenschrift  des  Vareins  deutscher  Ingenieure 
sh.  ZS.  p.  Ing. 

Wolfs  YiertelJalirsBohrift  =  WolTs  ZS.  sh.  VierteUsohr.  d.  naturf. 
G^St  Zürich. 

Württemb.  Corr.-BL  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
bergischen ärztlichen  Landesvereins.  Aus  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Arnold,  O.  Kö8tlin,  J.  Teupfel.  Stuttgart,  ßchweizerbart  40  N. 
gr.  4«. 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  =  Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.     Stuttgart,  Eohlhammer.    Lez.-6®. 

Würi.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  >yürzburg.    Würzburg,  Stahel.    gr.  8^. 

Würa.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.    gr,  8®. 

Zool.  Anzeiger  =  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Yict.  Gabus.  Leipzig, 
Engehnann.    26  N.    gr.  8^. 

Zool.  Gart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft*'  in 
Frankfurt  am  Hain.  Bed.  v.  F.  C.  Noll.  Frankfurt  a.  M.,  Kahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8^. 

Zß.  anal.  Ghem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.    Hrsg.   von  C.  Bb- 

MioiXTS  Fbeseniüs  unter  Mitwirkung  von  Heinb.  Fresenius.  Wiesbaden, 

Kreidel.    4  H.     gr.  8<>. 
ZS.  f.  Bauwesen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 

der  ö£fentlichen  Arbeiten.    Bed.:  0.  Sabbazin  u.  O.  Hossfeld.    Berlin, 

Ernst  u.  Sohn.    4®. 

ZS.  d.  d.  ö.  A.  V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  Österreichischen  Alpen- 
vereins. Bedigirt  von  Th.  Tbaütwbin.  Wien.  München,  Lindauer  in 
Comm.     gr.  8®. 

ZS.  d.  geol.  Gee.  =  ZS.  d.  deutschen  geol.  Qes.  =  Zeitschr.  der  deut- 
schen geologischen  Gesellschaft.    Berlin,  Hertz.    4  H.    gr.  8^. 

ZS.  d.  Qes.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  D.  Infi:.  =  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure.  A^-  ^h>  Pbtebs. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Oomm.  12  H. 
und  52  N.    Imp.-4ö. 

ZS.  d.  k.  preuss.  Statist.  Bur.  =  Zeitschrift  des  königl.  preussischen 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k»  stat.  Bureaus.    Imp.-4^. 

ZS.  d.  V.  f.  Rübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Bübenzucker- Indu- 
strie des  Deutschen  Beiches,  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Verein  für  die  Bübenzucker-Industrie  des  Deutschen  Beiches. .  12  H.    8^. 


Brkläfung  der  Citate.  XXXI 

Z8.  fk  angew.  XSlektr.  =  Zeitschr.  tax  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg. 
von  F.  TJPPBIJBOBN  jun.    München,  Oldenbonrg.    24  N.    Lex.-8*. 

ZS.  f.  Berg-  u,  Hüttenw.  =  Zeitachrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussisohen  Staate«  hjsg.  im  Ministerium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  ^hmst  u.  Kom.    6  H.    gr.  4^ 

Z8.  f.  Biol.  =  ZeitBchr.  far  Biologie  von  M.  v.  Pettbnkofeb  u.  C.  Yoit. 
München,  Oldenbourg.    4  H.    gr.  8''. 

ZS.  f.  Erdk.  =  Zet^chr.  der  OesellBchaft.  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Nebat 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,!).  Beimer. 
6  H.  u.  18  N.     8». 

Z8.  f.  Forst-  u«  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
Zugleich  Organ  für  forstliches  Yersuchswesen.  Hrsg.  ...  v.  B.  Dakckel- 
MAKN.    Berlin,  Springer.    (Mit  Müttb.  Beobergebn.) 

Z8.  f.  Qasb.  =  Z8.  f.  Gasbeleuchtung  =  Zeitschrift  für  Gasbeleuchtung 
und  Wasserversorgung. 

Z8.  f.  Instrk.  =  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.  Organ  für  Mitthei- 
lungen aus  dem  gesammten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Technik.  — 
Hrsg.  von  £.  Abbe  in  Jena,  Fb.  Abzbbboeb  in  Wien,  C.  Bambebo  in 
BerUn,  Red.:  A.  Westphal.    Berlin,  Julius  Springer. 

Z8.  f.  Kryst.  =  Zeitschrift  für  Erystallographie  und  Mineralogie  unter 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  von 
P.  Gboth.    Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

Z8.  f.  Math.  (u.  Pliys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  hrsg. 
unter  der  verantwortlichen  Bedaction  von  O.  Schlömilch,  £.  Kahl  und 
M.  Cantob.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    8^. 

Z8.  f.  Naturw.  =  ZS.  f.  ges.  Naturw.  =  Zeitschrift  für  Naturwissen- 
schaften ....  Hrsg.  vom  naturwissenschaftlichen  Verein  für  Sachsen 
und  Thüringen  in  Halle.    Berlin,  Parey.    6  H.    gr.  8^. 

Z8.  f.  Ohrenheilk.  =  Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  Mitwirkung 
von  C.  Agnew,  £.  Bebthold,  G.  Bbünneb  etc.  hrsg.  von  H.  Ehapf  und 
S.  Moos.    Wiesbaden,  Bergmann.    4  H.  gr.  8®. 

Z8.  f.  physioL  Chem.  =  Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  E.  Baumakn,  Gatoeks,  O.  Hammebsteik  etc.  hrsg.  von 
F.  Hoppe-Setleb.    Strassburg,  Trübner.    gr.  8®. 

Z8«  f.  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  Stöchiometrie 
und  Yerwandtschaftslehre,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H.  vak't  Hofp. 
Leipzig,  Engelmann. 

ZS.  f.  Unterr.  =  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  Mitwirkung  von  E.  Mach  und  B.  Schwalbe  hrsg.  von 
F.  PosKE.  Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
denmg  def  physikalischen  Unterrichts  von  Lisseb  und  Benegke  ge- 
treten.) 

Z8.  f.  yergL  Augenheilk.  =  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde, 
unter  Mitwirkung  von  O.  Bollingeb,  L.  Fbanck,  B.  Leuckabt  u.  A. 
hrsg.  von  K.  Beblin  und  O.  Evbbsbusch.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 
2  H.  gr.  %^.  (Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  für  Thiermedicin 
und  vergleichende  Pathologie.  .  .  .) 


^ 
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Z8.  f.  Yenn.  =  Zeitschnfb  für  Termeflsungsweaeii.  Organ  des  deutechen 
Geometervereins.  Unter  Mitwirkung  von  F.  B.  Hslmebt  und  F.  lavDH- 
MAim  hrsg.  von  W.  Jobdan.    Stuttgai-t,  l^ittwer  in  Comm.  24  H.  gr.  8^. 

Z8.  f.  wiBS.  Oeogr.  =  Zeitschrift  für  vitsenschaftliche  Geographie,  in  Ver- 
bindung mit  O.  Bblitsch,  J.  L  Eoli,  Th.  Fibcbeb  etc.  hrsg.  von 
J.  L  Kbttlbb.    Lahr,  Schauenhurg.    6  H.    Lex.-8^. 

Z8«  f.  wIbs.  Zool.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie,  hrsg.  von 
Gabl  Thdb.  y.  Sibbold  und  Alb.  y.  Köllickbb  unter  der  Red.  Yon 
Ebkst  Ehlbbs.    Leipzig,  Engelmann.    gr.  8®. 

Zürich.  YlertelJBolir.  sh.  YierteUBOhr.  d«  naturf.  Oes.  Ztkrich. 


Inhalt  der  einzelnen  Abschnitte. 


I.    Allgemeine  Physik. 

1  a.  Lehrbücher.    Unterricht.     Biographien.     GeBchiohtliches.    AU« 
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la.  Lehrbflcher.    Unterricht.    Biographie.    Geschichtliches. 

Allgemeiiies. 

G.  G.  ZiMMEB.  Ueber  das  Wesen  der  Naturgesetze.  Gieflsen,  J.  Bicker. 
8*.  101  8.  1893  t. 

Als  Ursache  der  Wärme  betrachtet  der  Verfasser  den  Wärrae- 
äther.  —  Jedes  Körperatom  ist  von  einer  grossen  Anzahl  Aether- 
molecüle  umgeben,  die,  nach  der  Form  einer  Kugel  um  dasselbe  gnip- 
pirt,  bei  einer  bestimmten  Temperatur  in  gegebener  Anzahl  an  das 
Körperatom  gebunden  sind.  Steigt  die  Temperatur,  so  wächst  die 
Anzahl  der  zum  Körperatom  zugehörenden  Aethermolectile,  d.  h.,  da 
das  Volumen  der  Aetherkugel  dasselbe  bleibt,  die  Dichte  der  Aether- 
hülle  wird  grösser.  —  Die  Dichte  der  Aethermolecüle  ist  demnach 
gleichbedeutend  mit  der  Temperatur,  die  Anzahl  der  Aethermolecüle 
gleichbedeutend  mit  der  gesammten  Wärmemenge. 

Jedes  Aethermolecül  besteht  aus  zwei  Aetheratomen  von  ent- 
gegengesetzter Natur,  in  welche  es  sich  spalten  kann^  Das  eine 
dieser  Atome  bildet  die  positive,  das  andere  die  negative  Elektri- 
cität.  Diese  Spaltung  kann  aber  nur  eintreten,  wenn  das  Aether- 
molecül aus  dem  Verbände  der  Aetherkugel  ausgeschieden  ist. 
Unter  welchen  Umständen  das  geschieht,  wird  in  der  Elektricitäts- 
lehre  behandelt. 

Identisch  mit  den  Wärnieäthermolecülen  sind  die  Lichtäther- 
molecüle.  Der  Unterschied  zwischen  beiden  ist  wesentlich  darin 
begründet,  dass  die  Wärmeäthermolecüle  an  Körperatome  gebunden 
sind,  die  Lichtäthermolecüle  aber  nur  im  freien  Zustand  bestehen. 
Die  grössere  Dichte  der  Lichtäthermolecüle  fällt  mit  der  grösseren 
Intensität  des  Lichtes  zusammen.  —  Durchsichtige  Körper  üben  auf 
die  Aethermolecüle  eine  anziehende  Wirkung  aus,  und  zwar  senkrecht 
zu  ihrer  Oberfläche.  In  jedem  Lichtätbermolecül  ist  eine  grosse 
Anzahl  von  Lichtätheratomen  enthalten;  diese  sind  von  verschiedener 
Grösse  und  werden  deshalb  von  durchsichtigen  Köi-pem  verschieden 
stark  angezogen.  Der  verschiedenen  Grösse  der  Atome  entsprechen 
die  verschiedenen  Farben.  In  ihrer  Gesammtheit  bilden  viele  ver- 
schieden grosse  Lichtätheratome  das  weisse  Lichtäthermolecül. 

l* 
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Auf  Gnind  dieser  Hypothesen  entwickelt  der  Verf.  die  physi- 
kalischen Gesetze  der  Wärme,  der  Elektricität,  des  Lichtes  und  des 
Magnetismus.  •  Scheel. 

W.  Ost  WALD,  lieber  das  Princip  des  ausgezeichneten  Falles.  Leipz. 
Ber.     Math.  phys.  Gl.  1893,  599— -603t. 

Hat  ein  Gebilde  mehrere  Grade  der  Freiheit,  so  reichen  die 
beiden  Hauptsätze  der  Energetik  nicht  mehr  zur  eindeutigen  Be- 
stimmung dessen  aus,  was  unter  gegebenen  Bedingungen  eintritt  Zur 
Ableitung  des  wirklich  eintretenden  Falles  ist  noch  ein  drittes 
Princip  nöthig.     Dies  erhält  der  Verf.  folgendermaassen : 

„Denkt  man  sich  sämratliche  nach  den  beiden  Hauptsätzen 
möglichen  Fälle  derartig  graphisch  aufgetragen,  dass  die  Maaaszahl 
der  Grösse,  nach  welcher  gefragt  wird,  als  Ordinate  dient,  als  Ab- 
scisse  dagegen  eine  Veränderliche,  durch  deren  Aenderung  die 
Gesammtzahl  der  Möglichkeiten  erschöpft  wird,  so  wird  die  zu- 
gehörige Curve  im  Allgemeinen  für  irgend  einen  Werth  der  zweiten 
Veränderlichen  ein  Maximum  oder  Minimum  zeigen.  Erfahrungs- 
mässig  entsprechen  nun  die  wirklich  eintretenden  Fälle  stets  den 
Werthen  der  Veränderlichen,  für  welche  diese  Maxima  oder  Mi- 
nima auftreten.  Dies  ist  der  gesuchte  Satz.  Nennen  wir  den  Werth 
der  bestimmenden  Veränderlichen,  welcher  ein  Maximum  oder  Mi- 
nimum ergiebt,  den  ausgezeichneten  Fall^  so  lässt  sich  das 
fragliche  Princip  folgendermaassen  aussprechen: 

„Sind  für  irgend  einen  Vorgang  unendlich  viele  Möglichkeiten 
vorhanden,  so  ist  das  wirklich  eintretende  Gescliehniss  der  aus- 
gezeichnete Fall  unter  den  mögliehen  Fällen." 

Dieser  Satz  ist  als  eine  Zusammenfassung  und  Verallgemeinerung 
des  Satzes  von  Maupbrtuis  von  der  kleinsten  Action,  des  Gauss'- 
schen  Principes  des  kleinsten  Zwanges,  des  HAMiLTox'schen  Principes, 
und  der  Sätze  von  Euleb,  Lagkangb,  Jacobi  u.  A.  zu  betrachten. 

Verf.  bespricht  weiter  die  Anwendbarkeit  des  Satzes.       Sclieeh 


J.  Jarkowsky.  lieber  die  mathematischen  Theorien  in  der  mo- 
dernen Wissenschaft.    (Sep.  42  8.    Moskau,  1893  t  i*ugs.) 

D.  GoLDHAMMBR.  Nochmals  über  unser  Wissen  vom  Aether.  Abh. 
Univ.  Kasan,  3,  1—12,  1893  t  russ.) 

J.  Jarkowsky.  Nochmals  über  die  mathematischen  Theorien  in  der 
modernen  Wissenschaft.  (Sep.  28  S.  mit  einem  Abdruck  des  Auf- 
HHtzp«  von  Goldhammer;  Moskau  IBi^Ht  ruj-s.) 
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Die  erste  Abkaucllung  ist  der  Kritik  moderner  Ansichten  über 
Licht,  Elektricität  und  Aether  gewidmet,  welche  Goldhammek  in 
der  Brochüre  „Unser  Winsen  vom  Aether"  (Abh.  Univ.  Kasan,  1891) 
zusammengestellt  hatte.  Jarkowsky  bestreitet  die  Transverealität  der 
Lichtschwingungen,  die  Festigkeit  des  Aethei-s,  die  TnoMsoN'sche 
Wirbehitomtheorie  etc.  Auch  die  THuMsoN'sche  Berechnung  der 
Aetherdichtigkeit  sei  falsch  u.  A. 

GoLDHAMMEB  antwortet  darauf,  dass  die  oben  genannten  An- 
sichten unbestreitbar  sind,  die  Berechnungen  von  Jarkowsky  offen- 
bar falsch  etc. 

In  der  zweiten  Notiz  von  Jarkowsky  werden  frühere  Ansichten 
des  Verfasser  nochmals  dargestellt;  der  Verf.  berechnet  „nach  der 
Methode  von  Thomson"  die  Luftdichtigkeit  zu  2.10"^*  in  folgender 
Weise:  eine  Glocke  erhält  durch  einen  Stoss  1  Kgm  Arbeit;  in 
einer  Entfernung  von  1  m  bringt  der  hervorgerufene  Schall  pro 
Quadratmeter  Energie  Q  <  1/1368476  Kgm  hervor.  Da  „die  Ge- 
schwindigkeit der  Lufttheilchen  500  m/sec"  ist,  so  folgt 
Q  =  m .  t'2 .  330  u.  ö.  w. 

D.  Goldhammer. 

P.  Molenbroek.  Over  de  toepassing  der  quaternionen  op  de  me- 
chanica  en  de  natuurkunde.  (Ueber  die  Anwendung  der  Qua- 
ternionen in  Mechanik  und  Physik.)  Verliandelingen  der  Akad.  v. 
Wet.  te  Amsterdam.     Eerste  sectie.     Deol  II,  Nr.  3,  1—38. 

Die  Abhandlung  enthält  Betrachtungen  über  Potentialtheorie, 
Elasticität  und  Hydrodynamik  (Wirbelbewegungen  und  Flüssig-keits- 
slrahleu).  Lz. 

A.  Mc  Aulay.  Utility  of  quaternions  in  physics.  Loudon,  Macmülan 
and  Co.,  1893t,    8*^.  XIV  u.  107  8.    [(Tait)  Nature  49,  193—194,  1893— 94t. 

Nach  Einführung  in  die  Theorie  der  Quaternionen  wendet  Verf. 
dieselben  auf  verschiedene  Gebiete  der  Physik  an.  P]r  behandelt 
die  Elasticität  fester  Köq)er,  behandelt  electrostatische,  magnetische 
und  electro magnetische  Probleme  und  geht  dann  auf  die  Theorie 
der  Hydrodynamik  ein.  Endlich  wendet  sich  der  Verf  zu  der  Wirbel - 
Atomtheorie  von  Thomson  und  der  Theorie  von  IIicks.  —  Wegen 
des  rein  mathematischen  Inhalts  kann  auf  die  Einzelheiten  des 
Buches  nicht  eingegangen  werden.  Scheel 
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B.  ScHWALBB.  Ueber  wLssenschafUiche  Fachlitteratur  und  die  Mittel, 
dieselbe  allgemein  und  leicht  zugänglich  zu  machen.  S.-A.  au» 
dem  „Central-Organ  für  die  InteresMcn  des  Bealschulwesens"  1893  t,  33  8. 

Der  Veif.  legt  in  dieser  Abhandlung  seine  langjährigen  Er- 
fahrungen als  Redacteur  und  Mitarbeiter  der  „Fortschritte  der 
Physik"  nieder.  Er  empfiehlt  die  Gründung  ähnlicher  Jahresberichte 
unter  Berücksichtigung  der  gesammten  Weltlitteratur  für  alle  Zweige 
der  Wissenschaft,  und  macht  generelle  Vorschläge,  wie  diese  Unter- 
nehmungen von  Seiten  des  Staates  oder  mit  staatlicher  Untei'stützung 
von  Seiten  der  wissenschaftlichen  Akademien  in's  Werk  gesetzt  werden 
können.  Sched. 

H.  BuRKHARDT.  Uebcr  Functionen  von  Vectorgrössen,  welche  selbst 
wieder  Vectorgrössen  sind.  Eine  Anwendung  invarianten-theore- 
tischer  Methoden  auf  eine  Frage  der  mathematischen  l^hysik.  Math. 
Arm.  43,  197--215,  1893.     [Gott.  Nachr.  1893,  155—159. 

Durch  seine  vergleichende  Untersuchung  der  verschiedenen 
Lichttheorien  (Gott.  Nachr.  1892,  366 — 4H)  ist  Drude  zu  der 
Aufgabe  geführt  worden,  Functionen  einer  beliebigen  Anzahl  von 
Vectorgi'ößsen  und  ihi-er  Differentialquotienten  zu  bilden,  welche 
selbst  wieder  Vectorgrössen  sind.  Der  Verfasser  giebt  für  diese 
Aufgabe  die  folgende  Lösung.  Bezeichnet  man  als  rationale 
ganze  Vectorfunctionen  solche  Vectoren,  deren  Componenten  ratio- 
nale ganze  Functionen  der  Componenten  der  gegebenen  Vectoren 
sind,  so  werden  alle  rationalen  ganzen  Vectorfunctionen  beliebig 
vieler  gegebener  Vectoren  und  ihrer  Differentialquotienten  nach  den 
Coordinaten,  in  welche  die  letzteren  nur  linear  eingehen,  durch 
Wiederholung  und  Combination  der  folgenden  Operationen  erhalten : 
Geometrische  Addition  und  Multiplication  zweier  Vectoren;  Bildung 
einer     der     Scalarfunctionen     Sik  =  Wi  Wjk  +  Vi  i\  +  Wi  tcjt     und 

OUle  ^^'k  ^^k 

<S]c  =  -^ h  -^ 1 — ^,  sowie  Multiplication  eines   Vectors  mit 

einer  dieser  Grössen ;  Bildung  der  Grössen  — ^ ;    — —  ;   ^  tiu  ; 

H»  t: —  +  Vi  TT-^  +  Wi  - — -  und   der   entsprechenden ,   welche  durch 

OX  ex  CX  '■ 

gleichzeitige   cyclische   Permutation    von    u,   v,   w;   Xy   y,   z   daraus 
hervorgehen.  Cy, 
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2.  ed.     114  8.    New-York,   J.  Wiley  and  Sons.    [Science  21,   363,  1893t. 

C.  Bruggeb.  Die  Erhaltung  der  Energie,  das  Grundprincip  der 
neuen  Naturlehre,     gr.  4.    36  8.    Einsiedeln  1893. 

H.  Scheffleb.  Die  Aequivalenz  der  Naturkräfte  und  das  Energie- 
gesetz als  Weltgesetz,  gr.  8'.  IV  u.  XXI  u.  585  8.  9  M.  Leipzig, 
F.  Förster,  1893.     [Wied.  Beibl.  17,  1116,  1893t. 

G.  F.  Fitzgebalb  und  F.  T.  Tbouton.     Systematic  nomenclature. 
Nat.  49,  148—149,  1893  t. 

G.  F.  FiTZGEBALD.  On  the  nomenclature  for  radiant  energy.  Nat. 
49,  149,  1893  t.  ^'  ^- 


Ib.    Maass  und  Messen. 

W.  KisTiAKowsKY.    NeuG  Bezeichnungsmethode   für   die   absohiten 
Einheiten.     J.  d.  ruw.  phy8.-chem.  Gea.  25  [2],  81—90,  1893  f  ross. 

Ist  e  die  absohite  Energieeinheit,  so  nimmt  der  Verf.  für  die 
Dimension  der  Electric itätsmenge  (electrostatisch)  e^/«  V%  der  Capa- 
cität  ?  an;  electromagnetisch  bekommt  er  e^/«  }~^^'*  t  etc.  Die  Tem- 
peratur soll  Dimension  1^  t  ~^^  Eutroi)ie  et^  l~^  haben. 

D,  Ghr, 

0.  J.  Hansen.     Reform  i  kemiske,  fysiske  og  tekniske  Beregniiiger. 

Ingeniören  2,  240—242,  1893  (Kopenhagen). 

Der  Verf.  schlägt  vor,  physikalische  Grössen  so  umzurechnen, 
dass  die  Einheit  für  Gasdrücke  dem  Mitteldruck  der  Atmosphäre 
an  der  Meeresfläche  unter  42  ^  nördl.  Br.  gleich  wird,  und  dass  der 
llundertpunkt  des  Thermometers  danach  bestimmt  wird.  Sein  Gnind 
dafür  scheint  der  zu  sein,  dass  ein  cbm  Sauerstoff  bei  0<*C.  und 
unter  dem  genannten  Druck  genau  ^^7  kg  wiegen  soll.  Eine'  grosse 
Menge  so  umgerechneter  Zahlen  wird  mitgetheilt.  K,'P, 


Ch.  M.  Schols.  De  wet  van  de  fönten  van  waarneming.  (Das 
Gesetz  der  Beobachtungsfehler.)  Zittingsversl.  d.  Akad.  te  Amsterdam, 
Wis-  en  natuurk.    Afd.,  1892—93,  194—202. 

Aus  der  Annahme  dass  die  Fehler  durch  eine  grosse  Anzahl 
von  Ursachen  entstehen,  deren  jede  einen  kleinen  Elementarfehler 
hervorbringt,  haben  Bessel  u.  A.  für  die  Wahrscheinlichkeit  eines 
Fehlers  zwischen  X  und  X  -\-  dX  folgenden  Ausdmck  abgeleitet: 

l^V^  r9^^\^  jlEl^.  jlEl^    X  \  n^ 

wo  ^.  =  (ly-  3 1 .  .^,  ^  (1)^-  6  (I J  +  B,  u.  s.  w.,  und 
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M  der  mittlere  Fehler  ist  IMe  Oonstanten  K  werden  bestimmt 
durch  die  Natur  und  die  Zahl  der  zusammenwirkenden  Ursachen 
und  sind  um  so  kleiner,  je  grösser  die  letztere  ist,  sodass  der  Aus- 
druck sich  schliesslich  der  gewöhnlich  angenommenen  Exponential- 
function  nähert  Kommen  negative  Fehler  ebenso  oft  vor  wie 
positive ,  so  ist  iTj  =  Äji  =  .  .  .  =  0.  Bei  genauer  Prüfung  der 
von  Bessbl  in  seinen  „Untersuchungen  über  die  Wahrscheinlichkeit 
der  Beobachtungsfehler^  (Astr.  Nachr.  358  und  359)  benutzten  Zahlen, 
sowie  der  Ergebnisse,  zu  welchen  Febbbbo  durch  geodätische  Mes- 
sungen in  Italien  geführt  wurde,  fand  der  Yerf.  Abweichungen 
zwischen  der  wirklichen  Häufigkeit  der  Fehler  und  der  durch  das 
Ezponentialgesetz  bestimmten,  welche  sich  durch  ein  zweites  Glied 
in  der  Reihe  (1)  erklären  lassen.  Indessen  stiess  er  dabei  auf  die 
Schwierigkeit,  dass  die  Beobachtungen  zu  einem  positiven  Werth 
von  K^  fuhren,  während  die  meisten  einfachen  Hypothesen  über  die 
Elementarfehler  einen  negativen  Werth  ergeben.  Der  Verf.  schlägt 
deshalb  eine  andere  Erklärung  vor.  Er  bemerkt,  dass  in  längeren 
Reihen  von  Beobachtungsdaten  nothwendig  Messungen  von  ver- 
schiedenem Genauigkeitsgrade  mit  einander  vermischt  werden,  und 
dass  demzufolge  das  Exponentialgesetz  nicht  bestehen  kann,  auch 
dann,  wenn  es  f&r  eine  Reihe  von  bestimmtem  Genauigkeitsgrade 
angewandt  werden  dürfte.  Um  die  Zahl  der  Fehler  zwischen  X 
und  X-\-  dX  fxi  erhalten,  hat  man  jetzt  nicht  mehr  den  Exponential- 
aosdruck  mit  der  Gesammtzahl  n  zu  multipliciren,  sondern  die  Summe 


zu  bilden,  wo  Jfi,  M^  u.  s.  w.  verschiedene  Grössen  sind.  Stellt 
man  nun  den  Mittelwerth  von  Jfj*,  üfj*  u.  s.  w.  durch  if  *  vor,  und 
setzt  man  Jfi«=M3  +  ^i,  M^^=M^-\-J^,  .  .  .  ,  sodass  2:^  =  0 
ist,  so  findet  man  durch  Reihenentwickelung 

2         -^-  2         --^       r  SJ^ 

MV2i  M]/2i  \    ^n.2!4Jf* 

Aus  der  Vergleichung  dieses  Ausdruckes  mit  (1)  ergiebt  sich  für 
K^  der  positive  Werth 

3       SJ^ 
üf  *  *      n 

Lz, 


ForlMsbT.  d.  Phy«.    IL.    1.  Abth. 


1.8  'Ib.    ICaass.nnd'Meiien. 

OiavBs  Hbaviside.    On  Opecators  in  Physioal  M^thematics.  Part  I. 
PrOQ.  Boy.  8oc.    52,    &04~*52e,    1898.  > 

Bei  der  Untersuchung  physikalischer  Fragen  tritt  häufig  das 
Problem  auf,  zu  einer  als  Pünction  der  Zeit  gegebenen  Kraft  / 
die  Wirkung  F  zu  berechnen.  Der  Verf.  drückt  den  zwischen  / 
und  F  bestehenden  Zusammenhang  durch  F=  ¥f  aus  und  betrachtet 
Y  als  Operationszeiohen.  Indem  er  zahlreiche  solche  „Operators** 
behandelt,  gelangt  er  zu  einer  Fülle,  übrigens  rein  mathematischer 
Beziehungen,  von  denen  als  Beispiele  einige,  genau  in  der  Bezeich- 
nung des  Verf.,  angeführt  werden  mögen. 

Ist  I^(at)  die  bekannte  Cylinderfunction,  so  gilt: 


(i+.)(.+f)(.+i>.  • :  (■i+i)=.+.+"-ifäi 

,    w(w  +  l)(n+2)  n(w+i-)-  •  .(w  +  r— 1) 

^       11       +  ■  ■  \_\  :  -iL.;.-,,     \, 


stn  nn 
nn 


[— Vk  -=  arV.  , 


1  1  1.3       'L3.6  \ 

^2x      {2xy^  {2xy      (2a;)*  "*"   ■  ■  ■/' 

etc.,   wobei   die  englische    Bezeichnung    L   und  «   der  deutschen  ! 
und  e  entspricht.  Cy. 

O.  Hbavisidk,    On  Operators  in  Physical  Mathematics.   Part  II.  Procu 

Roy.  Soc.  54,    105—143,    1898  t. 


HbaVisidk.    IColl.    Vallisa.  19* 

Die  Arbeit  bildet  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  ersten  Theiles 
(sh.  voriges  Referat)  und  giebt  neben  einer  Weiterentwickelung  der 
dort  auseinandergesetc^n  Ideen  hauptsächlich  Anwendungen  auf 
bereits  bekannte  Reihenentwickelungen.  '    JBx, 


O.  KoLL.  Die  Theorie  der  Beobachtungsfehler  und  die  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  mit  ihrer  Anwendung  auf  die  Geodäsie 
und  die  Wassermessungen.    Berlin,  Springer,    1893.    323  B-f. 

Das  Buch  ist  als  ein  Hand-  und  Nachschlagebüch  angelegt. 
Wie  schon  aus  dem  Titel  hervorgeht,  ist  es  in  erster  Linie  für  den 
praktischen  Geodäten  bestimmt.  Es  soll  damit  nicht  gesagt  sein, 
dass  der  theoretische  Theil  darunter  gelitten  habe.  Im  Gegentheill 
Er  ist  zwar  elementar,  aber  sehr  urnfSemgreich  und  eingehend  ent- 
wickelt. Der  Werth  des  Buches  beruht  indessen  auf  den  geo- 
dätischen Anwendungen  der  Theorie.  Nicht  allein  werden  die 
Probleme  der  praktischen  Feld-  und  Wassermesskunst  eingehend 
behandelt,  die  praktische  Bearbeitung  der  Probleme  wird  auch,  wo 
es  irgend  geht,  so  weit  geführt,  dass  feste  Schemata  für  die  Be- 
rechnung aufgestellt  werden.  Die  ganzen  Entwickelungen  werden 
durch  eine  grosse  Anzahl  systematisch  behandelter  Beispiele  aus  der 
Praxis  erläutert  Die  Brauchbarkeit  des  Ganzen  wird  durch  eine 
im  Anhang  gegebene,  übersichtliche  Zusammenstellung  aller  Formeln 
erhöht.  Bx.  . . 

YaiiLibb.  Sur  la  repr^ntation  approoh^e  des  fonctions  exp^rimen- 
tales  entre  des  limites  donn^es.     G.  B.  116,  712—714, 1893. 

Statt  zur  angenäherten  Darstellung  einer  Function  die  TAYLOB'sche 
Reihe  zu  benutzen,  ist  es,  nach  Tohbbyohbf,  zweckmässiger,  von 
der  Gleichung  <p — y:=f(x)  auszugehen,  in  welcher  9  die  dar- 
zustellende Function,  y  den  analytischen  Ausdruck,  der  an  ihre 
Stelle  gesetzt  werden  kann,  und  f(x)  das  Polynom  bedeutet,  welches 
in  den  betrachtetei^  Grenzen  am  wenigsten  von  Null  abweicht. 
Indem  man  in  die  Gleichung  (p  —  y  =f(x)  die  n  Wurzeln  von  f(x) 
einsetzt,  erhält  man  n  Bedingungsgleichungen  zur  Berechnung  von 
n  Parametern  von  y.  Wenn  x  von  —  Ä  bis  -|-  ^  variirt  und  l  den 
Grenzwerth  bedeutet,  den  f(x)  erreichen  kann,  so  gefügt  f{x)  der 
Gleichung 

n«  [12  —p  (a,)]  =  (Ä»  —  x^)  /'«(4 
woraus 

2* 
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f(x)  =:  Icosn  arc  cos  -r 

folgt     Wenn  f(x)   zwischen   den    Grenzen   0  bis   1    liegt  und  für 
X  =  0  verschwindet,  so  folgt: 


und 


f(x)  =  Icosn  arc  cos    (l  +  cos  -k") ^  —  cos -^  I , 


*=0,1,2,  ..  .(n-l). 

Um  also  eine  Function  q>  zwischen  den  Grenzen  0  und  1  mit  dem 
geringsten  Fehler  darzustellen,  bestimme  man  die  Parameter  der 
Function  y  durch  eine  Reihe  von  Gleichungen  qpi  —  y,  =  0,  ^j  —  y^ 
=  0,  ,  .  .  ,  wo  q>(xi)  =  q>i,  q>  (x^)  =  <jPa,  .  .  .  ist  und  a^,  a:^,  .  .  . 
die  durch  die  vorige  Gleichung  gegebenen  Wurzeln  von  f{x)  =  0 
sind,  welche  bez.  fiir  n  ==  2,  3,  4  .  .  .  .  die  folgenden  Werthe  an- 
nehmen : 

n  =  2     a?i  =  0,8284 

n  =  3      a:i  =  0,4641       a;,  =  0,9282 

n  =  4     a?i  =  0,2813      aj,  =  0,6792      3:3  =  0,9604 

Wenn  endlich  der  Anfangswerth  von  q)  bekannt  ist,  und  zwar 
mit  einer  Genauigkeit,  deren  Gewicht  dasjenige  der  anderen  Be- 
stimmungen übertrifft,  so  genügt  f(x)  der  Gleichung 

n»[Z«-/«(a;)]  =  -l-/»(a;)P«, 

WO  P4  ein  bestimmten  Bedingungen  unterworfenes  Polynom  vierten 
Grades  ist.  In  diesem  Falle  ergeben  sich,  fär  n  =  3  und  n  =  4, 
als  Wurzeln  von  f(x)  die  Werthe 

n  =  3      a;  =  0,8943 

n  =  4      fl;  =  0,603        a;= 0,952. 

Ist  also  durch  das  Experiment  der  Anfangswerth  von  q>  mit  sehr 
grosser  Genauigkeit  bekannt,  und  verfugt  man  nur  über  einen  oder 
zwei  weitere  Versuche,  so  hat  man  zur  Berechnung  der  Parameter 
von  y  die  Werthe  von  q>  zu  bestimmen,  welche  in  dem  ersten  Falle 
ir  =  0,8943,  und  in  dem  zweiten  Falle  x  =  0,603  und  0,952  ent- 
sprechen. Cy. 
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N.  EkhoxiX.    AuBgleiohung  einer  Reihe  beobachteter  QrdBseiu    Met. 
Z8.  10,  277—278,  1893  f. 

Hat  man  fünf  auf  einander  folgende  beobachtete  Werthe  und 
will  man  den  mittelsten  unter  Benutzung  der  übrigen  verbessern, 
so  kann  der  verbesserte  Werth  gesetzt  werden  gleich  dem  mittelsten 
Werth  minus  Vs5  (bequemer  Vis)  der  vierten  Differenz.  Das  Resultat 
erhält  man  durch  strenge  Ausgleichung,  wenn  man  annimmt,  dass 
die  beobachteten  Werthe  sich  durch  eine  Parabel  dritten  Grades 
darstellen  lassen.  Bx. 

F.  Y.  Edobwobth.    A  new  Method  of  treating  Correlated  Averages. 
Phii.  Mag.  (5)  35,  63—64,  1893. 

Nachtrag  zu  der  früheren  Arbeit  des  Verfassers  (Phil.  Mag. 
August  1892),  eine  einfachere  Lösung  eines  dort  gestellten  Problems 
behandelnd.  Bx. 

F.  Y.  Ebgbwobth.     Exercises  in  the  Calculation  of  Errors.    Phil. 
Mag.  (5)  86,  98—111,  1893t. 

Eine  zum  Theil  auf  frühere  Aufsätze  (August,  November,  Deoember 
1892,  Januar  1893,  Phil.  Mag.)  Bezug  nehmende  Arbeit,  Probleme  der 
Wahrscheinlichkeitsrechnung  behandelnd,  die  bei  physiologischen 
Untersuchungen  in  Frage  kommen  können,  physikalisch  nicht  weiter 
von  Interesse.  Bx. 

F.  Y.  Edobwobth.    Note  on  the  calculation  of  correlation  between 
Organs.     Phil.  Mag.  (5)  36,  350—351,  1893  f. 

Fortsetzung  früherer  Arbeiten  über  denselben  Gegenstand. 
Betrifft  die  Berechnung  der  Wahrscheinlichkeitsfunction  mit  Hülfe 
einer  bestimmten  Determinante.  Bx. 


Sophie  Bbyant.     An  example  in   „Correlation   of  Averages"   for 
four  variables.     Phil.  Mag.  (5)  36,  372—377,  1893 f. 

Die  Arbeit  giebt  eine  Berechnung  der  Wahrscheinlichkeits- 
function f&r  vier  Variable  in  zwei  besonderen  Beispielen.  Als 
Zahlenmaterial  liegen  nämlich  zu  Grunde  je  1000  Messungen  von 
Gliedern  kleiner  Gameelen  aus  den  Häfen  von  Plymouth  und  Neapel. 

Bx. 


22  1  b.    Maa88  und  Hessen. 

E.  Pbabbok.     A^ymmetrical  frequency  curves.    Nature  48,  615 — 6i7, 

49,  6,  1893t. 

Ergänzung  zu  einer  ähnlichen  Arbeit  von  Vbnn.    (ibid.  1887). 


K.  Pbabson.    Contributions  to  the  mathematlcal  theory  of  evolution. 
[Proc.  Boy.  Soc.  64,  329—333,  1893  t,  mitgetheilt  von  Hbkbici. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  über  unsymmetrische  Fehler- 
curyen  betreffen  Messungen  bestimmter  thierischer  Organe.  Folgen 
nämlich  die  Abweichungen  der  einzelnen  gemessenen  Organe  von 
dem  Normalwerth  in  ihrer  Vertheilung  nicht  dem  Fehlergesetz,  so 
ist  dies  ein  Zeichen  für  eine  constant  wirkende  Fehlerquelle,  d.  h.  die 
Ankündigung,  dass  sich  aus  der  betroffenen  Thierspecies  eine  neue 
Species  zu  entwickeln  strebt.  Um  diese  Betrachtungsweise  fruchtbar 
zu  machen,  untersucht  der  Verfasser  allgemein  die  anomalen  Fehler- 
curven,  die  er  in  drei  Classen  theilt.  Die  erste  Classe  ist  speciellen 
Inhaltes  und  erfordert  die  Kenntniss  früherer  Arbeiten  des  Ver- 
fassers. Sie  kann  in  dieser  allgemeinen  Besprechung  deshalb  nicht 
näher  erwähnt  werden.  Die  zweite  Classe.  besteht  aus  unsymme- 
trischen Curven,  die  aus  der  Ueberlagerung  mehrerer  regulärer 
Fehlercurven  mit  verschiedenen  Achten  entstehen.  Die  Curven  der 
dritten  Classe  sind  symmetrisch  und  entstehen  durch  Ueberlagerung 
Verschiedener  regulärer  Fehlercurven  mit  coincidirenden  Achsen. 
Ueber  alle  drei  Classen  werden  die  Resultate  vorläufiger  Unter- 
suchungen mitgetheilt.  Bx. 

ScHBEiBSB.    Ueber  die  BsssEL'sche  Formel.     Met.  Z8.  10,  348^349, 

1893t. 

Eine  kurze  Inhaltsangabe  der  Arbeit  desselben  Verfassers  in 
Nova  acta  der  Kaiserlich  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  58, 
Nr.  3  über  denselben  Gegenstand.  Der  Verfasser  will,  dass  die 
BESSEL'sche  Formel  nicht  zur  Interpolation  oder  zur  Ermittelung 
extremer  Functionswerthe,  sondern  nur  zur  Darstellung  periodischer 
Functionen  benutzt  werde,  Bx, 


H.  Erdmann.     Ueber  Grössenordnungen,  ein  Beitrag  zum  natur- 
wissenschafllichen   Anfangsunterricht.     ZS.  f.  Natnrw.  66,  73—88, 

1893  t. 

Um  die  verschiedenen,  in  der  Natur  vorkommenden  Längen 
von  den  Fixsternentfeniungen  bis  zu  den  Wellenlängen  der  Kathoden- 
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Strahlen  gräphiflcb  da?stelleii  su  können,  zeichnet  der  Verfasser 
unter  einander  36  einzelne  Dedmeter,  die  Maassstftbe  für  Vergrösse^ 
mngen  von  10^  bis  10~^*  darstellen  sollen.  Jede  L&nge  wind  in 
den  zu  ihrer  Grössenordnnng  passendsten  Maassstab  eingezeichnet. 
Dasselbe  auf  Demonstrationszweeke  berechnete  Verfahren  empfiehlt 
der  Verfasser  auch  für  Orttssen  anderer  Dimensionen.  Für 
Oesohwindigkeiten  und  einige  Dichten  hat  er.  es  auch  noch  aus- 
geführt .  Bx. 

H.  Abbaham.     Sur  les  dimensions  de  la  temp^rature  absolue.    C.  B. 

116,  1123—1124,  1893t* 

Der  Verfasser  sucht  durch  folgende  Schlüsse  zu  einem  Dirnen- 
sionswerth  für  die  absolute  Temperatur  zu  gelangen:  Da  nach  dem 
FABABAT^Bchen  Gesetze  bei  jeder  Elektrolyse  die  Anzahl  der  zerrisse^ 
nen  Valenzen  von  der  Natur  des  Elektrolyten  unabhängig  und  der  hin- 
durchgegangenen Elektricitätsmenge  Q  proportional  ist,  so  kann  man 
das  Volumen  v  der  freiwerdenden  Gase,  oder,  wenn  man  von  der 
absoluten  Temperatur  Tund  dem  Druck  p  frei  sein  will,  die  Gr(tese: 

—^  mit  Q  proportional  und  dimensionsgleich  setzen.  Diese  Gleichung 

ergiebt  für  T  die  Dimension  eines  elektrischen  Potentials.       Bx, 


Die  Thätigkeit  der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt  in   deu 
Jahren  1891  und  1892.     ZH.  f.  Instrk.  13,  U3^i40,  l«93. 

Ein  Bericht,  der  auf  Grund  einer  dem  Reichstage  gegen  Ende 
November  1892  unterbreiteten  Denkschrift  erstattet  ist  Bei  dem 
reichen  Inhalte  und  der  knappen  Form  dieses  Berichtes  ist  es  nicht 
möglich,  über  ihn  zu  referiren,  ohne  ihn  wörtlich  abzuschreiben. 
Deshalb  sei  hier  nur  kurz  die  Haupteintheilung  erwähnt  Die 
Berichterstattung  über  die  Thätigkeit  der  ersten  Abtheiltmg  zer* 
fällt  in. die  Haupttheile:  1)  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Wärme 
und  der  allgemeinen  Präcisionsmessungen,  2)  Arbeiten  aus  dem 
Gebiete  der  Elektricität  und  des  Magnetismus,  3)  Optische  Unter» 
suchungen.  Die  entsprechenden  Haupttheile  in  dem  Berieht  über 
die  Thätigkeit  der  zweiten  Abtheilung  sind:  1)  Arbeiten  auf  dem 
Gebiete  der  Wärme  und  des  Druckes,  2)  Elektrische  Arbeiten, 
3)  Optische  Arbeiten,  4)  Präcisions- mechanische  Untersuchungen, 
5)  Arbeiten  der  mechanischen  Werkstatt,  6)  Chemische  Unter* 
suohungen.    Die  Titel  der  von  der  ersten  Abtheüung  veröffentlichten 
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Arbeiten   sind   in   den  Text   yerflochten.      Die   Titel  der  Arbeiten 
der  zweiten  Abtheilimg  sind  am  Schlosse  übersichtlich  zusammen^ 

gestellt.  '  Bx. 

C.  F.  Lehmakn.  Das  altbabylonische  Maass-  und  Gewichtssystem 
als  Grundlage  der  antiken  Gewichts-,  Münz-  und  Maasssysteme 
Actes  du  8«  Congrös  International  de«  Orientalistes,  tenu  en  1889  4  Btock- 
holm  et  k  Obristiania.    Leide  bei  E.  J.  Brill,  1893,  167— 249  t. 

Die  Arbeit  giebt  im  Wesentlichen  die  früher  vom  Verfasser 
entwickelten,  zum  Theil  erweiteiten  Ideen  wieder  (diese  Berichte, 
45  [1]  15,  1889),  wonach  alle  Maass-  und  Gewichtssysteme  auf  das 
altbabylonische,  dessen  Entstehung  wohl  in  die  erste  Hälfte  des 
dritten  Jahrtausends  v.  Chr.  zu  setzen  sei,  zurückgehen.  Da  sich 
Gewicht  und  Längenmaass  unabhängig  von  einander  entwickelt  hätten, 
wäre  die  alte  Beziehung  beider:  1  Talent  =  Gewicht  von  1  Cubik- 
fuss  Wasser,  zum  Theil  geschwunden,  zum  Theil  aber  annähernd 
nachträglich  wiederhergestellt  worden.  Niemals  aber  sei  später  das 
Gewicht  aus  dem  Längenmaass  berechnet  worden.  Bx. 


£.  Bbaubb.     Kritik  des  absoluten  Maasssystems.    (Vortrag  im  KarU- 
ruber  Bezirksverein),  ZS.  d.  V.  Deutscher  Ingenieure  37,  502 — 506,  1893. 

Bx. 

WsiNSTsm.   'Zur  Kritik  des  absoluten  Maasssystems  (Entgegnung). 
Ebenda  1363-1365.  ßx. 

E.  Bbaüsb.     Bemerkung   zur   vorstehenden   Arbeit     Ebenda  1365  — 

1366. 

Die  Arbeit  Bbaubb's  beruht  wesentlich  auf  der  bekannten,  von 
ihm  aber  anscheinend  selbstständig  aufgestellten  Ansicht,  dass  der 
in  der  Physik  eingeführte  Massenbegriff  in  seiner  jetzigen  Form 
eine  wissenschaftliche  Verirrung  und  jedenfalls  eine  technisch 
unberechtigte  Abstracüon  sei  und  in  Wahrheit  nichts  anderes  als 
den  Quotienten  des  Gewichtes  eines  Körpers  durch  die  Beschleunigung 
darstelle.  Bbaueb  fasst  deshalb  auch  die  Kraft  nicht  in  dem 
physikalischen  Sinne  eines  Gewichtes,  sondern  in  dem  volksthüm- 
liehen  eines  Vermögens  auf.  Den  physikalischen  Begriff  der  Masse 
will  er  durch  das  „Körpergewicht^^  den  physikalischen  Begriff  der 
Kraft  durch    .^Kraftgewicht^ ,    d.   h.   durch    diejenigen   Theile   des 
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Kilogrammes  erseteen,  welche  in  einer  gleicharmigen  Yacuumwäge 
in  Breteuil  den  Gewichten  der  Körper  und  Kräfte  das  Gleichgewicht 
halten.  Die  Entgegnung  Wbinstbin^s  richtet  sich  hauptsächlich 
gegen  diese  positiven  Vorschläge  Bbaueb's,  die  er  wissenschaftlich 
bekämpft  und  praktisch  für  unzweckmässig  erklärt  Auf  die  Kritik 
des  Massenbegriffes  geht  sie  nicht  weiter  ein,  was  Braubb  in  seiner 
letzten  Bemerkung  hervorhebt  Bx. 

R.  A.  Fbssbndbn.     The  centimetre  gramme  second  and  the  centi- 
metre  dyne   second  Systems  of  units  and  a   new   gravitational 
experiment     Science  22,  339—341,  1893t. 
Der   Verf.  hält   die    Masse   f&*  ungeeignet,   ein  Urmaass  ab- 
zugeben, hauptsächlich  weil  sie  einen  abgeleiteten  Begriff  darstelle 
und  weil  sie  zu  den  elektrischen  und  magnetischen  Einheiten  in 
keiner  direct  sachlichen  Beziehung  stehe.    Er  will  statt  dessen  die 
Dyne  als  drittes  Urmaass  einfuhren.    Diese  Ueberlegungen  wurzeln 
in  der  Anschauung  des  Verfassers,   dass    die  Schwere   etwas  der 
Elektricität  und   dem  Magnetismus    durchaus  Analoges   sei.     Rein 
speculative  Betrachtungen  über  eine  etwaige  Trägheit  des  Aethers, 
zu  denen  auch  der  Vorschlag  des  im  Titel  erwähnten  Gravitations- 
experimentes  zu  zählen  ist,  scbliessen  sich  in  lockerem  Zusammen- 
hange an.  Bx. 

A.  MiCHBLSON.     Comparaison   du   m^tre   international  avec  la  lon- 
gueur  d^onde  de  la  lumi^re  du  cadmium.    G.B.  116,  790—794, 1893 f. 

Auf  eine  Einladung  des  Comit^  International  des  Foids  et 
Mesures  hin,  hat  der  Verfasser  seine  Ausmessungen  von  Wellen- 
längen im  Pavillon  von  Breteuil  fortgesetzt  Der  Apparat  ist  im 
Wesentlichen  der  früher  benutzte,  die  Methode  ebenfalls  (vergl. 
diese  Berichte  45  [1],  21,  1889).  Für  Wellenlängen  wurden  aber 
diesmal,  da  die  grüne  Quecksilberlinie  sich  als  mehrfach  heraus- 
stellte, die  rothe,  grüne  und  blaue  Cadmiumlinie  benutzt,  die  der 
Verfasser  für  sehr  homogen  erklärt.  Vorläufig  sind  zwei  Ver- 
gleichsreihen zu  Ende  gefuhrt,  die  nach  einem  ersten  Ueberschlag 
um  weniger  als  eine  Wellenlänge  von  einander  abweichen.      Bx. 

A,  MiCHBLSON.     Light -waves  and  their  application  to  metrology. 
Nature  49,  56—60,  1893  t. 
Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Arbeiten  des  Verfassers 
über  Lichtwellen,  durch  lehrreiche  Illustrationen  unterstützt.    lieber 
den  Inhalt  ist  bereits  mehrfach  berichtet  worden.  Bx. 
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W.  A.  RoGEBB.  lieber  die  Besiehong  zwischen  den  Längen  des 
Yards  und  des  Meters.  Physical  Review  1,  19—27,  1893.  [Beibl.  18, 
277—278,  1894t. 

Der  Verfasser  fand  als  Mittel  von  11  Bestimmungen: 
1  m  =  1  Yard  +  3,370155  inchea, 
während  der  Breteuiler  Werth  ist: 

1  m  =  1  Yard  +  3,37000  mches.  Bz. 


C.  B.  CoMSTOCK.     On  the  Value  of  the  Meter  in  English  Inches. 
Amer.  J.  of  Science  (3)  46,  74,  1898  t. 

Kurze  Mittheilung,  dass  eine  neue,  mit  dem  Umweg  über  die 
Toise  von  Bessel  und  die  Toise  10  gewonnene  Bestimmung  genau 
den  vom  Verfasser  früher  veröffentlichten  Werth  ergeben  habe: 
1  m  =  39,3699  inches.  Bx, 


Bekanntmachung,   betreffend  die   Aichung    von    chemischen   Mess- 
geräthen.     ZS.  f.  Instrk.  13,  423—428,  1893  t. 

Abdruck  der  von  der  Kaiserlichen  'Normal- AiohungS'Commission 
erlassenen  Vorschriften. 

Die  zur  Aichung  zugelassenen  Messgeräthe  sollen  zum  aus- 
schliesslichen Gebrauch  bei  der  chemischen  Maassanalyse  wässeriger 
Flüssigkeiten  bestimmt  sein.  In  Frage  kommen  Kolben,  Vollpipetten, 
Messcylinder,  Büretten,  Messpipetten.  Die  Maassangabe  geschieht 
nach  Liter  und  Cubikcentimeter,  und  zwar  nach  wahrem  Liter,  nicht 
nach  MoHB'schem.  Die  Angabe  soll  richtig  sein  bei  15o.  Die 
Angabe  kann  sich  auf  Einguss  (Kolben,  Messcylinder)  oder  auf 
Ausguss  (Pipetten,  Büretten)  beziehen,  was  durch  ein  JS  oder  A 
ausgedrückt  ist  Auf  die  Einzelvorschriften  und  die  Fehlergrenzen 
kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Bx. 


H.  L.  Patnb.  Ueber  die  Prüfung  von  Büretten  und  anderen  Maass- 
gefässen.  Journal  of  analjtical  and  applied  chemistry  6,  326.  [Fresenius* 
ZS.  f.  anal.  Ch.  32,  452—455,  1893  t. 

Enthält  Tafeln,  die  es  ermöglichen  sollen,  Büretten  und  andere 
Maassgefässe  durch  Auswägung  mit  Wasser  auch  bei  anderen  Tem- 
peraturen als  der,  ftir  die  sie  justirt  sind,  zu  prüfen,  und  zwar  eine 
Tafel  für  die  Ausdehnung  des  Wassers  von  0^  bis  100^  in  Ein- 
heiten der  fünften  Decimale,  eine  Tafel  für  das  scheinbare  Grewioht 
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eines  Liters  Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen  (Ib^  bis  40^, 
in  Luft  mit  Messinggewiohten  gewogen^  und  eine  ebensolche  Tafel 
mit  Goireotur  für  die  Glasausdehnung.  Der  Ausdehnungsco^fficient 
des  Glases  ist  als  23.10~*  angenommen,  und  als  Jusürungstem- 
peraturen  sind  15^  und  25®  gewählt  Es  ist  äberall  das  wahre  Liter 
gemeiBt  Bx. 

G.  A.  Lb  Rot,  H.  R.  Pbootbb,  St.  Kbawcztnbki,  A.  F.  Rbid, 
Ch.  O.  Cubtman,  C.  Mbissnbb,  C.  Mbineks,  M.  Rippeb. 
Neuerungen  an  Büretten  und  Pipetten.    [Fresenius'  Z8.  f.  anal.  Chem. 

32,  453—458,  1893  t. 

Die  Büretten  und  Pipetten  von  Lb  Rot  werden  von  unten 
gefüllt  und  stellen  sich  durch  Ueberlaufen  von  selbst  auf  den  oberen 
Rand,  der  den  Anfangspunkt  der  Theilung  bildet,  ein  (Beschreibung: 
Moniteur  scientifique  (4)  6,  719).  Die  PßOCTBB'sche  Bürette  mit 
automatischer  Einstellung  (sh.  Chem.-Ztg.  16, 1766)  gleicht  der  früher 
von  J.  Stumpf  vorgeschlagenen  (sh.  Fresenius'  ZS.  f.  anal  Chem. 
29,  590).  Die  Bürette  von  Ebawcztnski  ist  eine  TJeberlaufbürette 
mit  etwas  complicirter  Füllung  (sh.  Ber.  d.  deutsch,  ehem.  Gesellsch. 
zu  Berlin  26,  3010).  Die  RBiD'sche  Pipette  trägt  oben  eine  Gummi- 
birne zum  Ansaugen  und  ist  für  giftige  Flüssigkeiten  bestimmt 
(sh.  Chemical  News  66,  166).  Cubtman  will  bei  Messpipetten  den 
Nullpunkt  mit  der  Meniscusspitze  des  zurückbleibenden  letzten 
Tropfens  zusammenfallen  lassen  (sh.  Pharm.  Rundsch.  1891,  238  und 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1891,  651),  Meisskbb  hat  eine  Pipette  an- 
gegeben, die  oben  ein  seitliches,  durch  einen  Hahn  mit  der  Pipette 
verbundenes  Ansatzrohr  trägt  Man  saugt,  bis  die  Flüssigkeit  in  das 
Ansatzrohr  tritt,  und  dreht  dann  den  Hahn  so,  dass  er  auf  der 
andern  Seite  der  Luft  Zutritt  gewährt  (sh.  Chem.- Ztg.  16,  273). 
Meinekb  ftigt  zu  einer  Messbürette  eine  „Noniusbürette"  mit 
feinerer  Oeffhung,  in  die  man,  wenn  die  Flüssigkeit  in  der  Mess- 
bürette nicht  genau  auf  einem  Strich  steht,  den  TJeberschuss  bis  zum 
Strich  ablässt,  so  dass  man  genauer  lesen  kann  (sh.  Chem.-Ztg.  16, 
792).  RippBB  endlich  schlägt  vor,  die  Bürette  an  die  Wage  zu 
hängen  und  die  abgelassene  Flüssigkeitsmenge  durch  Wäguhg  zu 
bestimmen  (sh.  Chem.-Ztg.  16,  793),  was  im  Princip  schon  früher 
vorgeschlagen  wurde.  —  Alle  angeführten  Citate  sind  aus  dem 
Referat  in  Fresenius'  ZS.  f.  anaL  Chemie  entnommen.  Bx. 


28  Ib.    Maass  und  Messen. 

A.  E.  Mabkii.  Ueber  eine  Reitersioherung  an  analytiechen  Wagen. 
Fresenius'  ZS.  f.  anal.  Ohem.  32,  431—433,  1893t. 
Der  Ring  des  Reiters  ist  wie  bei  den  meisten  Wagen  am 
Reiterträger  durch  einen  Stift  gehalten.  Ueber  diesen  Stift  greift 
nun  von  oben  eine  Klaue,  so  dass  der  Reiter  in  der  Ruhelage  nicht 
abfallen  kann.  Die  Klaue  ist  an  einem  Winkelhebel  befestigt,  der 
beim  Aufsetzen  des  Reiters  gegen  einen  Anschlag  stösst  und  die 
Klaue  hebt,  so  dass  der  Reiter  frei  auf  den  Wagenarm  aufgesetdst 
werden  kann.  Bx. 

P.  BuNOE.  Ablesevorrichtung  für  physikalisch -analytische  Wagen 
mit  wesentlich  verküi'zter  Schwingnngsdauer.  D.  R.-P.  Nr.  72566 
vom  16.  Mai  1893,  Bl.  42  t.    [Ber.  Ohem.  Gee.  27,  Nr.  7,  277,  1894  t. 

Das  sichere  Arbeiten  bei  schnell  schwingenden  Wagen  wird 
dadurch  erreicht,  dass  der  Zeiger  oberhalb  seiner  Spitze  einen 
Rahmen  mit  sehr  dünnem  Metallfaden  trägt,  dessen  Bild,  auf  einer 
Glasscala  vergrössert,  mittelst  Ocular  abgelesen  wird.  B.  N. 


A.  Gawalowskt.  Vorschlag  zur  Herstellung  von  Normalgewichts- 
sätzen für  chemisch -analytische  und  physikalische  Wägungen. 
Oel-  und  Fettindustrie  9,  82.  [Fresenius'  ZB.  f.  anal.  Chem.  32,  448— 
449,  1893t. 

Die  Legirung,  die  gegen  atmosphärische  und  ähnliche  Ein- 
wirkungen sehr  widerstandsfähig  und  leicht  zu  bearbeiten  sein  soll^ 
besteht  aus  80  Theilen  Aluminium,  8  Theilen  Gold,  2,5  Silber  und 
4,0  Platin.  Bx. 

M.  Baillaud.  Notions  g^nerales  sur  les  Instruments  servant  ä 
mesurer  le  temps.  J.  de  phys.  (3)  2,  49—63,  1893  t. 
Die  Arbeit  ist  ein  Abschnitt  aus  des  Verf.  Cours  d' Astronomie 
ä  Pusage  des  etudiants  des  Facultes  des  Sciences  I,  (Paris,  Gauthier- 
Villars  et  fils,  1893).  Sie  giebt  die  genaue  Beschreibung  einer 
astronomischen  Pendeluhr  und  eines  Chronometers.  Inhaltlich  ist 
sie  ohne  Interesse.  Bx, 

E.  Gblcich.  lieber  neuere  Chronometeruntersuchungen.  Z8.  f.  Instrk. 

13,  343—350,  1893  t. 

Die  Arbeit  trägt  im  Wesentlichen  einen  referirenden  Charakter. 
Ueber  die  einzelnen  Punkte,  die  besprochen  werden,  ist  in  diesen 
Berichten  meist  schon  an  anderer  Stelle  berichtet.  Bx, 


Mabkl.    Bukob.    Gawalowsxt.    Baillaüo.    Gklcicb.    Nichols.     29 
EL  L.  NiOHOLS.     Phenomena  of  tbe  time- infinitesimal.     Nature  49, 

113-117,  1893. 

Ein  Vortrag  vor  der  physikalifichen  Section  der  American 
Association  for  the  Advancement  of  Sciences,  betreffend  die  ver- 
schiedenen Methoden,  Erscheinungen  darzustellen  und  zu  messen, 
die  in  kleinsten  Zeiträumen  verlaufen.  Die  Zusammenstellung  ist 
ziemlich  umfassend.  Bx. 

€.  Bbaun.     A    Simple   Rule   for  finding  the  Day   of  the  Week 
corresponding  to  any  given  Day  of  the  Month  and  Year.    Nature 

48,  222—223,  1893  t. 

Bezeichnet:  Ä  die  Jahreszahl,  B  die  Nummer  des  Tages  im 
Jahr,  C  die  ganze  Zahl  in  dem  Quotienten  {A — 1):4  (der  Rest 
wird  ausser  Acht  gelassen),  und  D  die  Anzahl  der  Jahre,  welche 
auf  zwei  Nullen  endigen,  ohne  Schaltjahre  zu  sein  (unter  Voraus- 
setzung einer  ewigen  Geltung  des  Gregorianischen  Kalenders),  also 
100,  200,  300,  500  u.  s.  w.,  so  ist:  [Ä-\-B+  C—D]:  7  die  Nummer 
des  entsprechenden  Wochentages,  die  Nummer  des  Sonntags  =  1 
gesetzt     Beim  Julianischen  Kalender  ist  statt  D  zu  schreiben  — 2. 

Bx. 

O.  Klsikstüok.     Zeitgleichungszifferblatt     Jena,  Hauke,  1898  t.    [Z8. 
f.  Math.  u.  Phys.  38,  Litt  66—67,  1893. 

Graphische  Vorrichtung,  um  Sonnenuhren  zum  Reguliren  von 
Taschenuhren  zu  verwenden.  Man  stellt  einen  auf  einer  Scheibe 
beweglichen  Zeiger  auf  das  jeweilige  Datum  ein.  Die  Spitze  des 
Zeigers  giebt  dann  auf  einem  Zifferblatt  die  mittlere  Ortszeit  der 
Sonnenculmination  (anscheinend  für  Deutschland  gültig).  Ein  zweiter 
Zeiger  kann  unter  beliebigem  Winkel  auf  den  ereten  geschraubt 
und  zur  Angabe  der  mitteleuropäischen  Zeit  benutzt  werden.    Bx. 


A.  Blondbl.     Conditions    gönörales    que    doivent  remplir   les   in- 
struments  enregistreurs  ou  indicateurs;  probl^me  de  la  Synchroni- 
sation integrale.     0.  B.  116,  748—752,  1893. 
Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe:   Alle  Apparate  der  gedachten 
Art  bestehen    aus    einem  beweglichen  Organ,  das  die  Bewegung 
re^strirt  oder  anzeigt  und  dabei  folgenden  Einwirkungen  gehorcht: 
1.    Einer    Kraft,    die     der    zu    registrirenden    oder    anzuzeigenden 
physikalischen  Grösse  proportional  ist,  2.  einer  Gegenkraft,  die  dem 
Ausschlage  proportional  angenommen  werden  kann,  3.  der  Trägheit 
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des  beweglichen  OrgaiiB,  4.  einer  D&mpfungskraft,  die  der  Ge- 
schwindigkeit der  registrirendeu  oder  anzeigenden  Bewegung  pro- 
portional angenommen  wird.  Wie  sind  die  hier  angeführten  Grössen 
gegen  einander  abzumessen,  damit  die  vom  beweglichen  Organ 
registrirte  oder  angezeigte  Curve  der  zu  registrirendeu  oder  anzu- 
zeigenden sich  möglichst  nahe  anschliesst?  EUnsiohtüch  der  Behand- 
lung dieser  Aufgabe  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden,  das 
selbst  nur  eine  sehr  kurzgefasste  Note  ist  Bx. 

L  E.  Lbgoultbb.  Le  Chronographe  et  ses  perfectionnements.  Bull. 
Soc.  Vaud.  (3)  29,  297—308,  1893  t. 
Der  Verf.  behandelt  die  gewöhnlichen  kleinen  Chronoskope 
(nicht  Chronographen),  wie  sie  z.  B.  auf  Rennplätzen  gebraucht 
werden.  Er  unterscheidet  drei  Arten  solcher  Chronoskope:  1)  Le 
chronographe  simple  mit  einer  NadeL  2)  Le  chronographe  ä  rattra- 
pante  mit  zwei  Nadeln,  die  zusammen  in  Bewegung  gesetzt  werden 
und  zusammen  weiter  laufen,  von  denen  man  aber  die  eine  jeder 
Zeit  aus-  und  einschalten  (d.  h.  wieder  mit  der  anderen  vereinigen) 
kann.  3)  Le  chronographe  ä  foudroyante  mit  einer  Nadel,  die 
springend  Viertel-  oder  Fünftelsecunden  zeigt.  Es  werden  die 
Schwierigkeiten  der  constructiven  Ausfuhrung  und  ihre  Ueberwindung 
behandelt  Speciell  geht  der  Verfasser  dann  auf  das  ,yCoeur^  der 
Chronoskope  ein.  Hierunter  ist  Folgendes  zu  verstehen:  Die  Zeiger 
sollen  durch  Druck  auf  einen  Ejiopf  jederzeit  auf  eine  Anfangsstellung 
gebracht  werden  können.  Dies  geschieht  durch  eine  Feder  mit 
Sperrzahn  imd  eine  auf  der  Zeigerachse  sitzende  herzförmige  Curve, 
das  „coeur**.  Durch  den  Druck  auf  den  Knopf  legt  sich  die  Feder 
gegen  die  Curve  und  drückt  mit  ihrem  Sperrzahn  nun  selbst  so 
gegen  die  Curve,  dass  diese  sich  unter  ihr  verschiebt  (und  den 
Zeiger  mit  dreht),  bis  der  Sperrzahn  in  die  innere  Lücke  der  herz- 
förmigen Curve  kommt  Hier  sperrt  er,  da  er  auf  der  anderen 
Seite  Widerstand  findet,  und  zu  gleicher  Zeit  hat  der  Zeiger  die 
Anfangsstellung  erreicht  Der  Verf.  untersucht  die  zweckmässigste 
Gestalt  der  herzförmigen  Curve  und  findet  daftir  die  Zusammen- 
setzung zweier  entgegengesetzt  drehender  logarithmischer  Spiralen. 

Bx. 

E.  Anding.    Bericht  über  den  Gang  einer  RnsFLEB'schen  Pendeluhr. 
ABtroü.  Nachr.  133.  217—236,  1893t. 
Die    erste    wirklich    fertiggestellte    Uhr    RiBFLEB'scher    Con- 
struction  wurde  Anfang  August  1891  auf  der  Sternwarte  in  München 
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in  Betrieb  gesetzt»  and  zwar  wurde  die  Uhr  absichtlich  nicht  in  dem 
Maasse,  wie  sonst  Präcisionsuhren,  gegen  äussere  Einflüsse  geschützt 
l)er  Verf.  hat  ihren  Gang  im  ersten  Betriebsjahre  untersucht  Er 
giebt  in  seinem  ausführlichen  Bericht  zuerst  eine  Beschreibung  der 
Uhr  und  eine  Reihe  von  theoretischen  Ausfuhrungen  über  die 
Compensation  überhaupt,  wobei  z.  B.  der  allgemeine,  von  Ribflbr 
gefundene  Satz  abfällt:  Jedes  Peodel  schwingt  oberhalb  und  unter- 
halb der  Temperatur,  für  welche  es  compensirt,  langsamer.  Dann 
folgt  eine  sorgfältige  Discussion  der  Uhrgänge  nach  verschiedenen 
Gresichtspunkten.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  in  der  That  die 
Compensation  als  völlig  gelungen  anzusehen  ist,  dass  man  wirklich 
den  Temperaturcoßfficienten  für  die  in  Betracht  kommenden  Wärme- 
grade ==  0  setzen  kann,  während  der  BarometercoSfficient  gleich- 
falls sehr  klein,  etwa  =  +  0*,010  f&r  1  mm.  Bx, 


T.  C  MxNDBNHAiiL.  Ott  thc  Usc  of  Planes  and  Enife-edges  in  Pen- 
dulums  for  Gravity  Measurements.    Sill.  Amer.  J.  (3)  45,  144—150, 

1893  t. 

Der  Artikel  giebt  den  Inhalt  eines  in  der  National  Academy 
pf  Sciences  gehaltenen  Voitrages  wieder  und  beschäftigt  sich  mit 
der  Anordnung  von  Pendelversuchen,  bei  der  die  Schneide  am  Stativ 
und  das  Widerlager  am  Pendel  befestigt  ist  Diese  Construction 
hat  den  Nachtheil,  dass  die  Pendeilänge  etwas  von  der  Stelle  ab- 
hängt, mit  der  die  Platte  auf  der  Schneide  aufliegt  Dieser  Nach- 
theil ist  aber  nur  theoretisch,  da  er  numerisch  nichts  ausmacht 
Demgegenüber  bietet  die  neue  Anordnung  verschiedene  Vortheile. 
Die  Platte  ist  leichter  richtig  (einzusetzen,  als  eine  Schneide  und  zer- 
bricht schwerer.  Die  Pendellänge  ist  nicht  mehr  von  der  Zusammen- 
drückbarkeit  der  Schneide  abhängig,  d.  h.  das  Pendel  ist  im  Schwingen 
nicht  mehr  länger,  als  in  der  Ruhelage,  ein  Umstand  der  haupt- 
sächlich fiir  Reversionspendel  in  Frage  kommt.  Endlich  kann  man 
mit  der  neuen  Anordnung  auch  bequem  Untersuchungen  über  den 
Einfluss  von  Form  und  Material  der  Schneiden  machen.  In  Be- 
ziehung hierauf  theOt  der  Verfasser  schon  einige  Ergebnisse  mit 
So  ist  es  nach  ihm  gleichgültig,  ob  man  als  Schueidenmaterial  Stahl 
oder  Achat  nimmt.  Nicht  unwesentlich  ist  hingegen  der  Eanten- 
winkel,  den  man  nach  dem  Verfasser  am  zweckmässigsten  zwischen 
110<>  und  140<>  i^hlt  Auch  die  wirkliche  Breite  der  Schneiden- 
k&nte,  die  bis  etwa  zu  1  ft  hinuntergehen  kann,  ist  natürlich  von 
Bedeutung.  5  fi  Variation  in  dieser  Breite  machen  etwa  1/40000 
der  Periode  aus.  Bx>. 
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Yerhandlnngen   der  zehnten  allgememen  Conferenz  der  Internatio- 
nalen Erdmessung.     Berlin  bei  Beimer  1898  t. 

Der  Bericht  enthält  zunächst  in  gewohnter  Weise  die  franzö- 
sischen und  deutschen  Sitzungsprotokolle  (154  S.)  und  sodann  als 
Anhang  eine  Reihe  von  Vorträgen,  die  zum  grössten  Theil  in  den 
Sitzungen  gehalten  wurden.  Aus  den  Protokollen  selbst  heben  wir 
als  bemerkenswerth  folgende  Einzelheiten  hervor:  Der  Vorsitzende, 
Hennbquik,  eröffnete  die  Versammlung  mit  einem  historischen  Rück- 
blick über  frühere  Stadien  der  Gradmessung  in  Belgien.  Deffobors 
gab  ein  Intrument  an,  das  zu  Breitenbeobachtungen,  ähnlich  denen 
der  HoBRBBOW-TALCOTT'schen  Methode  dienen  soll  Zwei  Fem- 
rohre, die  an  einer  horizontalen  Achse  sitzen,  werden  so  zu  einander 
geklemmt,  dass  ihr  Winkel  der  doppelten  mittleren  Höhe  des  zu 
beobachtenden  Stempaares  gleich  ist  Durch  Anwendung  von  Re- 
flexion kann  man,  wenn  zwei  Beobachter  zu  Hülfe  genommen 
werden,  beide  Sterne  gleichzeitig  beobachten.  Bedingung  fär 
ein  gutes  Arbeiten  des  Apparates  ist  eine  gute  Klemmung.  Diese 
glaubt  Dbffobgbs  durch  seine  Anordnung,  die  durch  eine  Figur 
erläutert  ist,  erreicht  zu  haben.  Helmbbt  trug  eine  Notiz  von 
Mbndbkhall  über  den  neuen  amerikanischen  Basisapparat  (von 
WooDWABD,  siehe  Referat)  vor,  bei  dem  die  Messstange  sich  dauemd 
in  Eis  befindet.  Die  Versammlung  war  im  allgemeinen  der  Ansicht, 
dass  eine  derartige  Steigerung  der  Genauigkeit  in  der  Basismessung 
bei  den  Unsicherheiten  in  der  Triangulirung  die  aufgewendeten 
Kosten  und  Mühewaltungen  nicht  lohnen  würde. 

Es  wurde  ferner  der  Vorschlag  gemacht  und  angenommen,  die 
Polhöhenschwankungen  dauemd  zu  überwachen,  und  zwar  durch  vier 
auf  der  Höhe  einer  Breite  gleichmässig  vertheilte  Stationen,  etwa 
Sicilien,  Virginien,  Californien  und  Japan.  Die  permanente  Com- 
mission  wurde  beauilragt,  zu  diesem  Zwecke  mit  anderen  wissen- 
schaftlich organisirten  Körperschaften  in  Verbindung  zu  treten. 

Die  erste,  wegen  ihres  Umfanges  als  besonderes  Buch  ge* 
druckte,  Beilage  fuhrt  den  Titel :  (Beilage  A  I). 

A.  Febbbbo.   Rapport  sur  les  triangulations  pr^sent^es  ä  la  dixi^me 
Conference  g^n^rale  ä  Bruxelles  en  1892.     Etwa  300  8. 

Ausser  dem  Katalog  der  bestimmten  Punkte  enthält  der  Bericht 
dieses  Mal  eine  eingehende  Behandlung  der  Schlusswinkel  von  Drei- 
ecken. Der  mittlere  Fehler  in  der  Bestimmung  eines  Winkels  der 
Haiipttriangulation  ist  ungefähr  1". 
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Die  zweite  Beilage :  (A  II). 
Bassot.    Rapport  sur  la  mesure  des  bases.     8  8. 

Berichtet  über  die  seit  der  letzten  Conferenz  neu  gemessenen 
Basen  (3  in  Frankreich  und  je  eine  in  Preussen,  Griechenland  und 
Capland)  und  giebt  eine  Zusammenstellung  der  Apparate,  mit  denen 
die  überhaupt  bisher  ausgeführten  Basismessungen  angestellt  sind. 
Es  geht  daraus  hervor,  dass  es,  um  alle  Messungen  unter  sich  ver- 
gleichbar zu  machen,  nur  noch  nöthig  ist,  die  Messst^ngen  von 
Oesterreich  und  Russland  in  Breteuil  zu  vergleichen,  wenn  die  Yer- 
gleiohung  der  spanischen,  belgischen  und  Borda'scben  beendet 
sein  wird. 

Die  dritte  Beilage:  (A  III). 
A.  v.  KaijMAB.    Bericht  über  das  Präcisions-Nivellement  in  Europa, 
vorgelegt   der    10.  allgemeinen   Conferenz    der    „Intemaüonalen 
Erdmessung''  1892  in  Brüssel.     84  8. 

Knüpfl  an  den  Bericht  fär  1889  an  und  stellt  zunächst  die  neu 
nivellirten  Strecken,  deren  Gesammtlänge  in  den  3  Jahren  um 
etwa  14000  km  zugenommen  hat,  zusammen.  Es  folgt  sodann  eine 
auf  den  Bestimmungen  der  vei*schiedencn  Länder  fussende  Be- 
sprechung der  Ausdehnung  von  hölzernen  Nivellirlatten  in  Folge 
von  Feuchtigkeitsaufnahme. 

Die  vierte  Beilage:  (A  IV). 

H.  O.  VAN  DE  Sakde-Bakhujzbn.    Rapport  sur  les  longitudes,  lati- 
tudes  et  azimnts.     89  6. 

Giebt,  abweichend  von  den  früheren  Berichten,  eine  sehr  sorg- 
fältige Zusammenstellung  aller  in  den  letzten  vierzig  Jahren  ausge- 
führten Bestimmungen  der  im  Titel  genannten  Art  Es  sind  im 
ganzen  304  Längen-,  499  Breiten-,  und  410  Azirauthbestimmungen 
eingehend  tabuliit. 

Die  fünfte  Beilage :  (A  Va). 
Helmert.     Bericht  über  die  Messungen  der  Schwerkraft.  18  S. 

Berichtet  über  die  neuen  Pendelmessungen,  deren  Gesammt- 
anzahl  der  Verfasser  schon  auf  500  schätzt,  und  giebt  eine  sorg- 
faltige Zusammenstellung  der  neuen  Bestimmungen. 

Die  nächste  ßeilage:  (A  Vb). 
Hblmebt.     Bericht  über  die  Lothjvbweichungen  1892.     12  S. 

Giebt  Tabellen  der  Lothabweichungen  in  Länge  (far  die  Ijängen- 
gradmessung  in  52^  Breite  von  England  bis  zum  Ural  und  einige 
Lothabweichungen  in  Breite  in  Indien. 

FortMhr.  d.  Phys.    IL,    1.  Abth.  3 


d4  Ib.    Maasfl  und  Messen. 

Die  nächste  Beilage  ist:  (A  Vc). 
Fb.  Kühnen.     Verbindung   und  Vergleichung   geodätischer  Liniirn, 
zusammengestellt    im   Central  -  Bureau   der   Internationalen   Brd- 
messung.    2S  8. 

Als  Vorarbeit  für  eine  Verbindung  aller  Triangulationen  hat 
der  Verfasser  46  passend  gewählte  Basismessungen  an  einander  an- 
geschlossen \mä  die  Anschlussdifferenzen  bestimmt  Er  kommt 
schliesslich  zu  folgendem  Ergebniss:  1.  Nach  Reduction  auf  inter- 
nationale Meter  zeigen  die  Grundlinien,  die  in  benachbarten  Ländern 
mit  verschiedenen  Apparaten  gemessen  sind,  keinen  Unterschied 
gegen  die  Grundlhüen,  welche  mit  demselben  Apparate  gemessen 
worden  sind.  2.  Die  Vergleichung  der  Grundlimeü  vermittelst 
Dreiecksketten  lässt  weitere  Schlüsse  über  die  Etalonirung,  über 
die  Reductionsfactoren,  oder  über  die  angewandte  Messmethode  nicht 
mehr  zu.  3.  Um  alle  Grundlinien  wirklich  einheitlich  auf  einander 
beziehen  zu  können,  ist  es  erforderlich,  entweder  sämmtliche  Grund- 
Uuien  mit  demselben  Apparate  zu  messen,  oder  eine  einzige  Grund- 
linie mit  allen  Apparaten  zu  messen,  und  hiemach  die  einzelnen 
Apparate  gegen  einander  zu  bestimmen. 

Beilage  A  VI  enthält: 

A.  BöBSCH.     Vergleichung   der  Mittelwasser   und    der  Nullpunkte 
für  die  Höhe.     8  8. 

Das  Material  für  die  dem  Central -Bureau  auf  der  Florenzer 
Conferenz  von  1891  auferlegte  Unterauchung  der  Einfuhrbarkeit 
eines  allgemeinen  Nullpunktes  für  Europa,  zwei  sorgfältig  gearbeitete 
Tabellen,  die  eine  von  48  Mittelwassern,  die  andere  von  10  Höhen- 
punkten. Auf  Grupd  dieser  Tabellen  machte  das  Central  -  Bureau 
der  Brüsseler  Conferenz  den  (voi jährigen)  Vorschlag,  bei  dem 
jetzigen  Stande  der  Arbeiten  die  Einzel  -  Nullpunkte  beizubehalten 
und  auf  einen  allgemeinen  Nullpunkt  vorläufig  zu  verzichten.  Die 
Versammlung  ging  indessen  hierauf  nicht  ein,  sondern  beauftragte 
eine  Cominission  von  fünf  Mitgliedern  mit  der  weiteren  Verfolgung 
der  Angelegenheit. 

Es  folgen  dann  auf  75  Seiten  die  Berichte  der  Comraissare  über 
den  Fortgang  der  geodätischen  Arbeiten  in  ihren  Ländern.  Der  letzte 
Abschnitt  giebt  wieder  Notizen  und  Mittheilnngen ;  und  zwar: 

A.  Mabcusk.     Bericht   über   die   Expedition   nach  Honolulu.     (Bei- 
lage 0  I).    10  S. 

Dieser  Bericht  handelt  im  Wesentlichen  von  dem  Verlaufe  der 
Expedition  und  der  Messungsmethode. 
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A.  CoBNU.     Sur  la  uecessite  d'introduire   diverse»  preeaution»  addi- 
tionnelles  daus  les  observations  astronomiques  de  haute  precisioii. 
(Beilage  G  II).     6  8. 
Der  Verfasser  weist  nach,  dass  die  nach  der  Hobbebow-Tal- 
coTx'schen   Methode    bei    den    Polschwankungen    zu    ermittelnden 
Grössen   innerhalb   der  (genau  analysirten)    Fehlergrenzen   der   be- 
nutzten Instrumente  liegen  und  deshalb  nicht  reellen  Schwankungen 
der  Erdachse   nothwendig  zugeschrieben  werden  müssten.     Ueber 
diesen  Punkt  fand    in  dieser  Versammlung   eine  sehr  lebhafte  Dis- 
cnssion  statt. 

Dbffoboes.     Rapport  sur   les  criteriums   d^invariabilit^  du  pendule 
inversable.     (Ueilage  C  ffl).    8  B. 

Der  Verfasser  entwickelt  nicht  allein  die  Kriterien  für  die  Cn- 
veränderlichkeit  seines  „pendule  reversible  inversable",  sondern  giebt 
auch  eine  Tabelle  für  28  Stationen,  aus  der  hervorgeht,  dass  die 
berechnete  Temperaturformel  die  Beobachtungen  darstellt. 

F.  Folie.     Sur  les  variations  de  latitude.     (Beilage  C IV).    7  8. 

Behandelt  den  Zusammenhang  der  jährlichen  Schwankungen  des 
^astronomischen  Pols"  und  der  Schwankungen  des  „geographischen 
Pols"  mit  der  Periode  von  336  Tagen,  sowie  den  Einfluss  der  vom 
Verfasser  eingeführten  „täglichen  Nutation"  auf  die  Erscheinung. 
Ch.  Lallemand.  Notes  sur  les  variations  de  longuenr  des  mires 
de  nivellement     (Beilage  0  V).    9  S. 

Behandelt  die  in  Frankreich  angestellten  Versuche  über  die 
Längenänderungen  von  Nivellirlatten  mit  ihrem  Feuchtigkeitszu- 
stande. 

Ch.  Laobanoe.    Sur  la  corr^lation  qui  existe  entre  le  relief  du  globe 
et  son  Systeme  magn^tique.     (Beilage  VI).    7  S. 

Im  Wesentlichen  allgemeine  Speculationen ,  über  die  sich  in 
Kürze  nicht  berichten  lässt. 

A.  Mabcüsb,     Mittheihmgen   über   die   Hawaiischen   Inseln   (Beilage 
CVII),  4  8.    [Ohne  direct  wissenschaftlichen  Inhalt. 

Den  Schluss  des  Bandes  bildet,  für  sich  gedruckt,  die  Bei- 
lage A  VII: 

Th.  Albbecht.     Resultate  der  Beobachtungsreihe  in  Honolulu,  be- 
treffend die  Veränderlichkeit  der  Polhöhe.     102  8. 

Die  Bearbeitung  des  gesammten  Beobachtimgsmateriales  von 
Mabcüsb.    Das  Resultat  legt  in  der  That,  wie  erwartet  wurde,  den 
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Schluss  auf  eiu  wirkliches  Schwanken  der  Erdachse  nalie,  da  die 
Curve  der  Polschwankmigeii  in  Honolulu  in  der  richtigen  Weise 
gegen  die  europäischen  Curven  verschoben  erscheint  Bx, 


H.  G.  vXN  i)E  Sande -Bakhujzen.  Resultats  d'une  compensation 
du  r^seau  des  longitudes.     Astron.  Nachr.  134,  153 — 160,  1893  t. 

Von  der  Ausgleichung  wurden  alle  die  Punkte  ausgeschlossen, 
die  nur  mit  zwei  Punkten  des  Hauptnetzes  verbunden  waren.  Es 
blieben  noch  110  Längenunterechiede  zwischen  43  Stationen  übrig, 
die  für  zwei  vei'schiedeiie  Annahmen  des  Längenunterschiedes  zwischen 
Paris  und  Greenwich  ausgeglichen  wurden.  Die  übrigbleibenden 
Punkte  wurden  dann  angeschlossen.  Der  Verfasser  erhält  auf  diese 
Weise  eine  Tafel  von  151  T^ängon,  die  er  mittheilt.  Der  mittlere 
Fehler  eines  gut  bestimmten  Längenunterschiedes  ist  etwa  0,05*. 

Bx, 

F.  LiKQo.  Constrnciion  des  Meridianqnadranten  auf  dessen  Sehnen 
nach  den  BssSEL^schen  Erddimensionen  dur(^  Bestimmung  der 
Lage  der  Grad-  und  Halbgradpunkte  des  Meridians,  sowie  der 
Richtung  ihrer  Halbiöesser  uTid  Lothlinien,  entworfen,  berechnet 
und  in  der  Verjüngung  von  1 1 10  000  000  gezeichnet.  München, 
Piloty  u.  Loehle,  1898.     10  S.  Text,  5  S.  Tabellen,  3  8.  Zeichnung. 

Der  Verfasser  hat  die  rechnerische  Arbeit,  die  seiner  früheren 
Construction  des  Erdbogens  von  31'/«®  bis  64V«**  Breite  im  Maass- 
stab von  1:1000000  (1886  in  demselben  Verlag)  zu  Grunde  lag, 
auf  den  Quadranten  ausgedehnt  und  alles,  was  an  Zahlenmaterial 
darüber  von  dauerndem  Interesse  sein  kann,  ausführlich  n^itgctheilt. 
Die  klar  und  deutlich  ausgeführte,  im  Druck  vortrefflich  wieder- 
gegebene Zeichnung  stellt  die  Verhältnisse  graphisch  dar.        Bx. 


A.  Ungbbbr  jün.    Entfernungsmesser.    ZS.  f.  Inatrk.  13,  255,  1893  f. 

Zwei  Diopter  A   und  L  werden   auf  das   Object  B  gerichtet. 

Beide  tragen  in    der  Achse    einen  Spiegel,   der   gegen    die  Achse 

l'ig.  1.  geneigt  ist  und   durch  eine  seitliche 

,^s=»     Oeffnung   hindurch  ein  Bild  des  an- 

i        deren  Diopters  entwirft.    Die  Einstel- 

'^-"■'' — ,^^  i        lung  auf  eine    bestimmte    Marke   in 

"""""•■^--^ ^  i        dem    anderen   Diopter  erfolgt  durch 

L^     eine  Mikrometerschraube.     Die    Ab- 
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lesungen  beider  Schrauben  ergeben  den  Winkel  «  und  mit  Hülfe 
dieses  und  der  an  einem  verbindenden  Messband  abgelesenen  Strecke 
A  L  die  Entfernung  des  Punktes  B,  Bx, 


G.  KoNGAOLi  und  £.  Ubbani.     Theorie  und  Beschreibimg  des  He- 
ductionstaohymeters.     Z8.  f.  Inntrk.  13,  381  —  387,  I8ö3t. 

Bei  dem  gebräuchlichsten  System  von  Distanzinessem  wird  be- 
kanntlich die  Entfernung  eines  Punktes  bestimmt  durch  denjenigen 
Abschnitt  einer  in  dem  fraglichen  Punkte  aufgentellten  Latte,  der 
von  zwei  parallelen  festen  Fäden  im  Ocalar  scheinbar  herausge- 
schnitten wird.  Durch  Multiplication  mit  der  Constanten  des  In- 
strumentes erhält  man  unmittelbar  die  Entfernung.  War  die  Visur 
um  den  Winkel  a  gegen  die  Horizontalrichtung  geneigt,  so  muss 
man  die  erhaltene  Grösse  noch  mit  cos^a  multipliciren ,  um  die  ge- 
suchte Horizontalentfemnng  zu  erhalten.  Die  Verfasser  wollen  durch 
ihre  Constniction  diese  Multiplication  entbehrlich  machen.  Sie  er- 
setzen nämlich  die  beiden  Fäden  des  gewöhnlichen  Oculars  durch 
zwei  auf  einer  Glasplatte  gezogene  Striche,  deren  Abstand  mit  cos^  n 
proportional  ist  Die  Grösse  a  ist  dabei  als  Absoisse  aufgetragen. 
Der  Gebrauch  des  Instrumentes  ist  folgender :  Mit  einem  Mikroskop, 
das  sich  auch  am  Ocularende  befindet,  liest  man  am  Höhenkreis 
den  Elevations-  oder  Depressionswinkel  a  ab  und  bringt  durch  mi- 
krometrische Verschiebung  der  horizontalen  Glasplatte  den  verticalen 
Ocnlarfaden  an  die  Stelle  a  der  Abscissenachse.  An  dieser  Stelle 
ist  der  Abstand  der  horizontalen  Striche  mit  cos^a  proportional. 
Seine  Projection  auf  die  Latte  giebt  ajso,  mit  der  Instrumentcon- 
stanten  multiplicirt ,  unmittelbar  die  gesuchte  Horizontalentfernung 
des  anvisirten  Punktes.  Die  eingehende  Beschreibung  ist  durch 
Abbildungen  erläutert.  Bx, 

A.  Ott.     Tichy's  logarithmischer  Tachymeter  von  Tichy  und  Ott, 
ZS.  f.  Instrk.  13,  144—150,  1893. 

Das  Ocular  dieses  neuen  Tachyraeters  ist  mit  einem  Fadenkreuz 
der  in  Fig.  2  (a.f.  S.)  ersichtlichen  Form  ausgerüstet.  Der  Faden  ad 
ist  horizontal.  Er  wird  von  11  verticalen  Fäden  senkrecht  geschnitten. 
Ein  anderer  Faden  hc  ist  unter  einem  kleinen  Winkel  gegen  ad  so  ge- 
neigt, dass  cd  um  den  Werth  einer  logarithmischen  Einheit  der 
zweiten  Decimale  kleiner  ist  als  ab.  Gemessen  wird  von  a  ab.  Zu 
diesem  Instrumente  gehört  eine  Latte,  die  eine  horizontale  NuUm^^rke 
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Fig.  2. 
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trägt  und  in  Einheiten  dei^  zweiten  Stelle  des  TiOgarithmus  nachMeter- 
maass  getheilt  ist.  Die  Theilstriche  haben  gegen  die  Nullmarke 
dieselbe  Neigung,  wie  hc  gegen  äd.  Die  tachymetrisobe  Entfer- 
nungsmeseung  geschieht  nun  folgendermaassen: 
Man  stellt  den  Faden  ad  auf  die  horizontale 
Nullmarke  und  den  Faden  ah  auf  die  Mittel- 
linie des  Bildes  der  Latte  ein.  Der  Faden  cd 
wird  dann  zwischen  die  Bilder  zweier  Theil- 
striche der  Latte  fallen«  Die  Bezifferung  des 
unteren  Striches  giebt  die  beiden  ersten 
Stellen  des  Logarithmus  der  gesuchten  Ent- 
fernung. Man  schraubt  nun  an  der  Mikro- 
meterschraube des  Azimuthaikreises  so  lange, 
bis  der  Faden  hc  mit  dem  nächsten  Theilstrich  des  Lattenbildes 
sich  deckt.  Aus  der  Anzahl  von  Vertical&den,  um  die  hierbei  das 
Bild  der  Mittellinie  der  Latte  sich  verschoben  hat,  erhält  man  die 
dritte  Decimale,  durch  Schätzung  von  Zehnteln  der  Fadenintervaile 
noch  die  vierte. 

Das  auf  diesem  Principe  beruhende  Tachymeter  und  die  Latte 
sind  eingehend  beschrieben.  Die  Beschreibung  wird  durch  Abbil- 
dungen unterstützt.  Aus  dieser  Beschreibung  sei  nur  hervorgehoben, 
dass  alle  wichtigen  Theile  justirbar  sind,  wie  es  bei  einem  so  com- 
plicirten  Apparate  auch  selbstverständlich  ist,  wenn  er  dauernd  brauch- 
bar bleiben  soll.  Zur  weiteren  Unterstützung  bei  der  Benutzung 
ist  auf  dem  Höhenkreis  neben  der  Gradtheilung  noch  eine  logarith- 
mische Theilung  aufgetragen,  welche  das  Element  a  zur  Keduction 
der  logarithmisch   gemessenen  schiefen  Distanz   auf  den   Horizont 

"^"^^^  \cos^(l+Ofiltga)) 


liefert  und  nach  der  Formel: 


construirt 


cosHt  (l-fO,01 

ist,  wo  a  den  Neigungswinkel  der  Visur  nach  dem  Nullpunkte  der 
Latte  bedeutet. 

Es  schliesst  sich  daran  die  Beschreibung  eines  Apparates  zum 
Auftragen  der  gewonnenen  Messungen  in  die  Karte.  In  einem  ge- 
meinschaftlichen Rahmen  bewegen  sich  drei  gleiche  Kegelstumpfe 
so,  da^s  beim  Abrollen  auf  dem  Papier  ihre  Ränder  dieselben  Kreise 
beschreiben.  Ihre  Achsen  schneiden  sich  im  gemeinschaftlichen 
Centrum  beider  Kreise.  Die  Azimuth-Einstellung  geschieht  durch 
ein  grosses,  mit  Theilung  versehenes  Speichenrad,  das  durch  Reibung 
von  dem  einen  Kegelstumpf  mit  gedreht  wird  und  an  einer  festen 
Nullmarke  die  Einstellung  vornehmen  lässt.  Die  Radial -Einstellung 
geschieht  an  einem,  vom  Pol  ausgehenden  Lineal,  das  in  Millimeter 
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zugleich  aber  auch  entsprechend  logarithmisch  getheilt  ist,  so  dass 
man  die  gemessenen  Entfernungen  ohne  jede  Rechnung  aufzutragen 
im  Stande  ist.  Auch  an  diesem  Apparate  sind  alle  wichtigen  Theile 
justirbar.  Bx. 

R.  8.  WoonwABD.  Preliminary  Account  of  the  Jced  Bar  Bas^ 
Apparatus  of  the  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey.  ßill.  Amer.  J. 
46  [3],  3^—53,  1893. 

Abdruck  eines  Vortrages  vor  der  American  Association  for 
the  Advancement  of  Sciences  in  Rochester  1892,  enthaltend  die  sehr 
eingehende  Beschreibung  eines  neuen  Basisapparates,  bei  dem  der 
Maassstab  in  einen  mit  Eis  gefüllten  Tiog  eingebettet  ist.  Auf  Ein- 
zelheiten kann  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen  werden.  Um  eine 
Vorstellung  von  den  Dimensionen  zu  geben,  sei  nur  ei-wähnt,  days 
bei  einer  Länge  des  Maassstabes  von  5  m  die  Masse  des  gebrauchton 
Eises  40  kg  und  die  des  Troges  82  kg  beträgt.  Auch  eine  Reihe 
von  Erfahrungen  bei  sorgfältigen  Messungen  zweier  Vergleichs- 
längen von  100  und  1000  m  sind  ausfuhrlich  mitgetheilt.         ßx. 


M.  Schmidt.     Der   neue  Geyer'sche  Messtischapparat.    Z8.  f.  Instrk. 

13,  335—340,  1893  t. 

Die  durch  vier  Abbildungen  erläutei-te  Beschreibung  dieses 
Apparates  ist  im  Auszug  nicht  wohl  wiederzugeben.  Es  handelt 
sich  nur  um  constructive  Verbessenmgen.  Bx. 


J.  F.  D.  ScHRADEB.     Instrument  zur   directen    sc^lbstthätigen    Auf- 
nahme der  Zeichnung  eines  Geländes.    Z8.  f.  Instrk.  13,  213—214, 

1893  t. 

Mit  dem  Theodolit  ist  eine  Zahnstange  verbunden,  die  einen 
Zeichenstift  trägt.  Dieser  Zeichenstifl  übeiträgt  die  Bewegungen 
des  Theodoliten  direct  auf  Pauspapier.  Die  nähere  Anordnung  ist 
aus  der  kurzen  Beschreibung  nicht  zu  ersehen.  Bx. 


Hammer.   Der  Nullpunkt  der  Europäischen  Höhen.  Petenn.  Mltth.  39, 

91—93,  1893. 

Ein  Bericht  über  die  auf  den  letzten  allgemeinen  geodätischen 
Conferenzen  wieder  aufgetauchte  Frage,  ob  nach  den  vorgenomme- 
nen Mittelwasserbestimmungen  und  Präcisions-Nivellirungen  nicht  der 
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Anschluss  der  verschiedenen  NuUponkte  an  einen  allgemeinen  dem 
ursprünglichen  Programm  gemäss  Yorsunehmen  sei.  Die  Frage 
wurde  aber  als  praktisch  ohne  Bedeutung  und  wissenschaftlich  noch 
nicht  spruchreif  auf  der  zehnten  allgemeinen  Erdmcssungsconferenz 
in  Brüssel  (1892)  einer  Commission  von  fünf  Mitgliedern  über- 
wiesen.    Bx. 

G.   BuTBNSCHöN.      Taschen  -  Nivellirinstrumente.      ZS.  f.   Instrk.   13, 
350—353,   1893  t. 

Die  Libelle  ist  bei  diesem  Instinimente  dicht  unterhalb  des  Fern- 
rohres am  Ocularende  angebracht  Das  Bild  der  Blase  fällt  durch 
eine  Oeffnung  in  der  Fernrohrwand  auf  einen  Spiegel,  der  um  45* 
gegen  die  Sehachse  geneigt  und  in  der  Mitte,  um  das  Bild  des 
visirten  Objectes  nicht  zu  stören,  durchbrochen  ist.  Der  Beob- 
achter  sieht  also  Object,  Fadenkreuz  und  Libelle  zu  gleicher  Zeit, 

Bx, 

A.  V.  Fbichtingbb.     Praktische  Tabellen    für   Touristen,    um    die 
Seehöhen  mittelst  Barometer  (an  Ort  und  Stelle)  ohne  Berech- 
nung zu  bestimmen.    Fiume  bei  C.  Spiess,  1893,  71 8.  f.    [Het.  Z8. 10, 
Littber.  72,  1893  f. 
Die  Tabellen  geben  die  Seehöhe  unter  der  Annahme  eines  in 
der  Höhe  0  noch  vorhandenen  Druckes  von  761  mm.   War  der  Luft- 
druck unten  anders,  so  ist  (ebenfalls  aus  den  Tabellen  entnommen) 
eine  Correction  hinzuzufügen.    Argumente  sind:  Summe  der  beiden 
Lufttemperaturen   von   0<^  bis   50®  um  je  2<>,  und    der   abgelesene 
Barometerstand   von    460  mm    bis  779,5  mm    um    je  0,5  mm    fort- 
schreitend.    Bx. 

Kurz,    üeber  die  barometrische  Höhenmessungsformel.  Schlömilch'B 

ZS.  39,  63—64,  1893  t. 

Kurze  Note,  wonach  in  der  barometrischen  Höheumessungs- 
formel  in  Jordan's  Vermessungskunde  ein  Coefficient  nicht  richtig 
angegeben  wäre.  Bx, 

H.   Habtl.     Vergleiche    von    Quecksilber -Barometern    mit   Siede- 
Thermometem.  Mitth.  des  k.  und  k.  milit.-geogr.  Inst.  12  (1892),  Wien  1S93. 
[Met.  ZS.  10,  Littber.  69—70,  1893t. 
Es    handelt    sich    um    systematisch    angestellte    Luftdi'uck.sbc- 

Stimmungen    mit    Thermometern    aus    gewöhnlichem    Glase.      Der 
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mittlere  Fehler  in  der  Bestimmung  des  Barometerataudes  ergab 
sieh  etwa  su  0,15  mm.  Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  die 
Siede-Thermometer  den  Reise  -  Ileberbarometern  in  Bezug  auf  Ge- 
nauigkeit mindestens  gleichwerthig  sind.  £x. 


E.  Hammer.     Zeitbestimmung   (Uhr-Controlle)    ohne    Instrumente 
durch  Benutzung  der  Ergebnisse  einer  Landesvermessung.    Stutt- 
gart, Metzler'scher  Verlag,  1893,  47  8.  +. 
Die  Methode,  die  der  Verfasser  vorschlägt,  ist  die  Bestimmung 
der  Zeit,  zu  der  die  Sonne  in   ein  bekanntes  Azimuth  kommt    Die 
Kenntniss  des  Azimuths  ist  durch  die  Ergebnisse  der  Landesvermes- 
sung gegeben.    Die  Genauigkeit  scliätzt  der  Verfasser  auf  etwa  drei 
Secunden.    Ein  erster  Anhang  behandelt  die  Bestimmung  der  Excen- 
tricitätsfehler  eines  Miriutenzeigers ,  ein   zweiter   giebt  die  Sonnen- 
declinationen    und   Zeitgleichungen    ftir    den    mittleren    Greenwicher 
Mittag  jedes  Tages  der  Jahre  1893—1896.  Bx. 


L.   Ambbonn.     Ueber    die   Methoden    der   Distanzmessung    zi^'eier 
Sterne  mit  dem  Heliometer.     ZS.  f.  Instrk.  13,  17  —  24,  1893. 

Die  ganz  ins  Einzelne  gehende  Arbeit  bespricht  die  ver- 
schiedenen heliometrischen  Messmethoden  in  Hinsicht  auf  die  anzu- 
bringenden Correctionen.  Die  Ausführungen  sind  durch  eine  Reihe 
von  Figuren  erläutert.  Bx, 

M.  Hamt.    Contröle  des  tourillons  d'un  instrument  mdridien  pjir  la 
methode  interferentielle  de  M.  Fizeau.    CR.  117,  659—661,  1893t. 

Auf  die  Zapfen  des  Instrumentes  wird  ein  Lager  m  Reilerform 
gesetzt,  das  sich,  wenn  der  Zapfen  nicht  cylindrisch  ist,  beim  Drehen 
des  Instrumentes  heben  und  senken  wird.  Diese  Bewegungen 
werden  durch  einen  Hebel  auf  ehien  Spiegel  übertragen,  der  der 
ebenen  Fläche  einer  planconvexen  Linse  gegenübersteht.  Im  Brenn- 
punkte der  Linse  ist  eine  monochromatische  Lichtquelle.  Zwischen 
Spiegel  und  Linse  werden  Interferenzstreifen  erzeugt,  aus  dei*en 
Ck>n8tanz  oder  Inconstanz  man  auf  die  Güte  der  Zapfen  schliessen 
kann.  Die  Methode  soll  nicht  zum  Messen,  sondern  nur  zum  Prüfen 
dienen.  Bx, 

O.  Knopf.     Der  Photochronograph  in   seiner  Anwendung   zu   Pol- 
höhenbestimmungen.    ZS.  f.  InBtrk.  13,  150—154,  1893. 
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Beschreibung  eines  iiir  Beobachtungen  nach  der  Hobrbbow- 
TAiiCOTT'schen  Methode  bestimmten  Apparates  des  Georgetown  College 
Observatory.  Das  Fenirohr  schwimmt  mit  seinen  Achseniagem  auf 
Quecksilber.  Ein  Objectiv  von  kurzer  Brennweite  photographirt 
die  Bilder  der  Sterne  auf  eine  Platte  derart,  dass  alle  zwei  Secunden, 
durch  elektrische  Auslösung  bewirkt,  eine  Aufnahme  gemacht  wird. 
Die  Bilder  dienen  zugleich  zur  Ablesung  der  Zeitpunkte  der  Auf- 
nahmen. Bx, 

C.  Runge.     Ueber  die  Bestimmung  der  geographischen  Länge  auf 
photographischem   Wege.      Z8.   f.  Vermessungswesen    22,   417—423, 
1893  t. 
Der  Verfasser  machte  eine  Anzahl  von  Aufnahmen  des  Mondes 
und  mit   derselben  Camera,  die   ihren  Platz  unverändert  beibehielt, 
Aufnahmen  von  Sternen  des  Löwen,  als  dieser  in  dieselbe  Himmels- 
gegend   kam.      Durch    passende   Unterbrechungen    der   Exposition 
wurden   Lücken   in   den   Spuren   der   Sternbahnen    erzeugt,   die  als 
Fixpunkte  für  die  Zeit  dienten.     Durch  entsprechende  Ausmessung 
der  Platten  erhielt  der  Verfasser  die  Rectascension  des  Mondes  und 
hieraus   die  Länge   von  Hannover  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa 
0,2".     Die  Methoiie  wird  für  Reisende  empfohlen.  Bx. 


Hammer.  Längenbestimmungen  aus  photographischen  Monddistanzen. 
Peterra.  Mitth.  39,  88  —  89. 
Der  Aufsatz  ist  im  Wesentlichen  die  Besprechung  eines  Vor- 
trages, den  Dr.  H.  Schlichter  in  der  British  Association 
(Edinburgh  1892)  gehalten  hat,  und  in  dem  der  bemerkenswerthe 
Vorschlag  gemacht  ist,  dass  Reisende  Längenbestimmungen  durcli 
photographische  Aufnahmen  von  Monddistanzen  ausfuhren  möchten. 
Es  sollen  auf  derselben  Platte  eine  Reihe  von  Monddistanzen  und, 
um  den  Winkel werth  zu  bestimmen,  zugleich  Aufnahmen  von  zwei 
Fixsternen  gemacht  werden.  Nach  den  Angaben  von  Schlichter 
soll  bei  guter  mikrometrischer  Ausmessung  die  erstaunliche  Ge- 
nauigkeit von  6"  erreicht  werden.  Versuche,  die  Hammer  aus- 
führte, bestätigen  die  Brauchbarkeit  der  Methode,  ohne  (wegen  der 
Unzulänglichkeit  der  Hülfsmittel)  die  angegebene  Genauigkeit  zu 
erreichen.  Bx. 

H.  Fritschb.     Ueber  die  Bestimmung   der  geographischen  Länge 
und  Breite  und  der  drei  Elemente  des  Erdmagnetismus  durch  Be- 
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obachtung  zu  Lande,  sowie  erdmagnetische  Messungen  an  mehr 
als  tausend  verschiedenen  Orten  in  Asien  und  Europa,  ausgeführt 
in  den  Jahren  1867—1891.     8t.  Petertbnrg  1893,  109  8. 

Der  Verfasser  war  Director  des  Eöniglich  Russischen  Obser- 
vatoriums in  Peking.  Der  Inhalt  der  Schrift  geht  ohne  Weiteres 
aus  dem  Titel  hervor.  Die  Beobachtungen  sind  auf  der  Landreise 
zwischen  Russland  und  China  und  auf  Reisen  in  China  angestellt. 
Ihrer  Anfuhrung  geht  ein  allgemeiner  theoretischer  Theil  voran, 
in  dem  namentlich  Betrachtungen  über  die  Grösse  der  Ab- 
lenkungen u.  s.  w.  breiten  Raum  einnehmen.  Ausser  den  im  Titel 
angegebenen  Grössen  sind  auch  noch  Temperaturmessungen  für 
Brunnenwasser  und  Erdboden  vorgenommen  und  viele  Meereshöhen 
gemessen,  auch  ist  eine  interessante  magnetische  Localstörung  bei 
der  Insel  Jussar-ö  näher  untersucht  worden.  Bx* 


>i.  Ntbän.    Polhöhenschwankungen,  beobachtet  ni  Pulkowa.   Astron. 
Nachr.  132,  356— 35S,  1893. 

Aus  den  Beobachtungen  am  ERTBL-REPSOLn'schen  Vertical- 
kreise  in  den  Jahren  1882 — 1891  und  Beobachtungen  im  ersten 
Vertical  am  grossen  Passagen -Instrument  in  den  Jahren  1875  — 
1878,  die  beide  zu  anderen  Zwecken  unternommen  waren,  hat  der 
Verfasser  die  Aenderung  der  Polhöhe  in  Pulkowa  (auf  Grand  der 
neuerdings  entdeckten  Polschwankung)  discutirt.  Er  findet  eine 
Periode  von  rand  430  Tagen.  Zwei  Tafeln  geben  die  gewonnenen 
Ergebnisse  graphisch  wieder.  Bx. 


A.  SocoLOFP.  Bestimmung  der  periodischen  Bewegung  der  Erd^ 
pole  mittelst  der  Miren  des  Pulkowaer  grossen  Passagen -Instru- 
mentes.    Aatron.  Nachr.  132,  358—359,  1893. 

Aus  siebenjährigen  Azimuth-Beobachtungen  der  Polsterne:  alJrsae 
ininoris,  d  IJrsae  minoris,  51  H.  Cephei  hat  der  Verfasser  die  Pol- 
scbwankungen  fiir  Pulkowa  abgeleitet.  Die  Genauigkeit  ist  der  mit 
Hülfe  der  Breitenbeobachtungen  erreichten  etwa  gieichwerthig. 
Auch  hier  stellt  die  Periode  von  rund  430  Tagen  die  Beobachtungen 
gut  dar.  Bx. 

F.  Anoülitti.  Nuova  detenninazione  della  latitudine  geografica 
del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte  mediante  i  passagi  di  alcune 
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stelle  al  primo  verüoale   osservati  neiranno  1889.     Atti  di  Napoli 

(2)  5,  128,  1893t. 

Im  Einzelnen  nur  von  astronomisohem  Interesse.  Für  weitere 
Kreise  beraerkenswerth  ist  die  Thatsache,  dass  der  Verfasser  ganz 
abweichend  von  den  gewöhnlichen  Curven  der  Polschwankungen 
eine  Curve  mit  zwei  Maximis  und  Minimis  fiir  das  Jahr  1889,  und 
ganz  ähnliche  Curven  für  alte  Beobachtungen  von  1820  und  1821 
erhält.  Bx. 

A.  Gkandidier.     Les  coordonnees  g^ogi'aphiques  de  Tananarive  et 
de  rObservatoire  d'Ambohidempona.    0.  B.  117,  416-  419,  1893. 

Mittheilung  der  ersten  Ortsbestimmungen.  Von  allgemeinem 
Interesse  ist  die  Thatsache,  dass  im  Observatorium  ein  ruhiger 
Quecksilberspiegel  überhaupt  kaum  zu  erreichen  war.  Die  Beob- 
achter leiten  dies  aus  der  Erschütterung  des  Berges,  auf  dem  das 
Observatorium  stand,  durch  die  Winde  her.  Bx. 


E.  GBiiCiCH.     Die   Instrumente    und   die   wissenschaftlichen  Hülfs- 
mittel  der  Nautik  zur  Zeit  der  grossen  Länderentdeckung.     Aus- 
land 66,  174—175,  1893t. 
Die  Schrift,  bildet  den  zweiten  Theil  der  Ilamburgischen  Fest- 
schrift zur  Erinnerung  an  die  Entdeckung  Amerika's,  herausgegeben 
vom  wissenschaftlichen  Ausschuss  des  Comites  fiir  die  Amerikafeier, 
Hamburg  1892,  L.  Friederichsen  u.  Co.    Sie  ist  mit  diesem  Werke 
im  „Ausland**  besprochen.     Der  Referent  nennt    sie   eine   compen- 
diarische    Skizze,    die    selbst    nach    den    bahnbrechenden   Arbeiten 
Bbkubing's  über  die  Geschichte  der  mathematischen  Geographie  im 
Mittelalter  als  ein  wirkliches  Bedürfnis«  erfüllend  bezeichnet  werden 
dürfe.    Ueber  den  vom  physikalischen  Standpunkt  aus  interessanten 
Theil  des  Inhaltes  geht  aus  der  Besprechung  nicht  wesentlich  mehr 
hervor,  als  aus  dem  Titel.  Bx. 


E.  Gelcich.     Die   nautischen   Instrumente   der  indischen   Seefahrer 
zur  Zeit  Vasco  de  Gama's.     Ausland  66,  462,  1893  f. 

Mittheilung  über  eine  empirische  Reconstiniction  des  alten 
Triquetrums  durch  Capitän  d'Albertis.  Danach  wäre  das  Triquetrum 
ein  Winkel  mit  zwei  beweglichen,  gleich  langen  Schenkeln  (den 
Visirlinien   nach   Stern   und   Horizont)  und   einem  mit  Eintheilung 
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versehenen  Lineal,  das  am  Endpunkte  des  einen  Schenkels  im 
Scharnier  beweglich  ist  und  durch  den  Endpunkt  des  anderen 
Schenkels  gleiten  kann.  Bx. 

E.  Katser.    Ueber  Bestimmung   der  Fehler   des  Spiegelsextanten 
und  seine  Erweiterung  zum  Messen  aller  Winkel.     Schriften    der 
Naturf.  Ge«ell8ch.,  Danzijf  N.  F.  8.   Heft  1.     [ZS.   f.  Instrk.  13,   66  —  67, 
1893  t. 
Der  Verfasser   hat   einen  Apparat   construiit,   der   alle  Fehler 
eines  Sextanten   im  Zimmer  zu  bestimmen  gestattet.     Es  wird  dies 
durch  einige   kleine  Hülfsfemrohre    erreicht,  die  (wie,   ist  aus  der 
Besprechung  in  der  ZS.  f.  Instrk.  nicht  ersichtlich)  vmter  einem  be- 
stimmten Winkel  gegen  einander  gerichtet  werden  können.  Ein  zweiter 
Abschnitt  der  Schrift  behandelt  die  Verbesserungen  und  Erweiterungen 
des  Sextanten,  Prismenkreis,  Spiegelkreis  u.  s.  w.,  der  dritte  allgemein  die 
Bestimmung  der  Fehler,  wobei  zu  den  bekannten  früheren  Methoden 
auch  neue,  dem  Verfasser  angehörige  treten.  Bx, 


E.  GsLCicH.    Das  Solarometer  von  C.  E.  Brbhlsb.    ZS.  f.  Insta-k.  13, 

392,  1893t. 

Nach  der  kurzen  Notiz  des  Verfassers  haTidelt  es  sich  um  ein 
Instrument  zum  nautischen  Gebrauch,  „eine  Art  Armillarsphäre  mit 
getheilten  Kreisen  und  Noninsablesnngen^,  dessen  Idee  durchaus 
nicht  neu  ist.  Bx. 

E.  Gblcich.       Erfahrungen     über    einige    nautische     Instrumente. 

ZS.  f.  Instrk.  13,  419  —  423,  1893  t. 

Betrifft  Erfahrungen  über  Compassc,  Loggapparate  und  Sex- 
tanten, die  der  Verfasser  auf  einer  fünfwöchigen  Seereise  gesammelt 
hat  Das  Beobachtungsmaterial  fiir  die  Chronometergänge  soll  noch 
verarbeitet  werden.  Bx, 

M.  Christie.    A  Micrometer  for  measuring  the  Plates  of  the  Astro- 
photographic  Chart     Monthly  Not.  Boy.  Aatron.  Soc.  53,  326  —  329, 1893. 

Für  den  im  Titel  angegebenen  Zweck  ist  ein  von  Teottghton 
and  SiMMS  für  die  Ausmessung  der  Venusbilder  auf  der  Soraien- 
Bcheibe  ureprünglich  gebauter  Apparat  eingerichtet  worden.  Zwei 
mit  emander  fest  verbundene  Mikroskope  sind  auf  einem  Schlitten 
längs  einer  horizontalen  Bahn  beweglich.    Das  eine  dient  zum  £in- 
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stellen  auf  einen  Strich  der  zugehörigen  Längentheiluug.  Das 
andere  trägt  eine  Mikrometer -Vorrichtung  und  dient  zum  Messen 
der  Coordinaten  und  Durchmesser  der  Sternbilder.  Der  Schlitten, 
der  die  Platte  trägt,  ist  unterhalb  der  Mikroskope  auf  einer  hori- 
zontalen Bahn  senkrecht  zu  der  ersten  beweglich.  Die  Platte  liegt, 
durch  Anschläge  und  Federn  gesichert,  auf  einem  Rahmen,  der  ein 
wenig  in  Höhe  verstellt  und  um  90^  in  seiner  Ebene  gedreht 
w^erden  kann.  Das  Ganze  ist  zur  Herstellung  der  gunstigsten  Be- 
leuchtung um  eine  horizontale' Achse  drehbar.  Bx. 


H.  TüRNBB.     Preliminary    note   on   the   reduction   of   measures  of 
Photographie  plates.     Monthly  Not.  54,  11—25,  1893  t. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Reduction  von  Platten 
photographischer  Stemaufnahmen  und  entwickelt  hierfür  eine  Reihe 
einzelner  Formeln.  Bx. 


A.  Beck.  Ueber  einen  Ersatz  für  den  Quecksilberhorizont.  Astron. 
Nachr.  132,  65  —  78,  1893t. 
Der  Verfasser  hebt  zunächst  hervor,  dass  es  sich  bei  CoUi- 
mirungen  nicht  eigentlich  darum  handele,  eine  Oollimationsachse  senk- 
recht zu  stellen,  sondern  eine  Collimationsebene,  die  durch  einen  Faden 
des  Fadennetzes  bestimmt  sei.  Um  .den  letztgenannten  Zweck  zu 
erreichen,  liat  er  einen  „Planspiegelapparat^  construirt  „Wenn  ein 
Planspiegel  mit  einer  Libelle  fest  verbmiden  ist,  und  dabei  die 
Libellenachse  zur  Spiegelebene  genau  parallel  ist,  so  kann  man  die 
Collimationsebene  des  Fadens  senkrecht  stellen,  indem  man  den 
Apparat  unter  dem  Objectiv  des  Femrohres  so  aufstellt,  dass  die 
Libellenachse  zum  Faden  senkrecht  ist  Bringt  man  die  Libelle 
zum  Einspielen  und  den  Faden  mit  seinem  Spiegelbild  zur  Deckung, 
so  hat  man  die  Collimationsebene  vertical  gestellt,  ohne  dass  es 
nöthig  gewesen  wäre,  die  Spiegelebene  genau  horizontal  zu  stellen." 
Der  Verfasser  hat  nach  diesem  Princip  einen  Apparat  bauen  lassen, 
den .  er  ausführlich  beschreibt  und  dessen  Theorie  er  entwickelt. 
Er  behandelt  dann  noch  einen  zweiten  Apparat,  den  „Axialspiegel- 
apparat", bei  dem  der  Planspiegel  durch  ein  rechtwinkelig -gleich- 
seitiges Prisma  ersetzt  ist.  Die  Hypotenusenfläohe  des  Prisma's 
liegt  oben.  Bx. 

J.  H.  PoYNTiNG.     Historical   Note   on    the   Parallel  Plate   Double- 
Image   Micrometer.     Monthly  Not.  Boy.  Astron.  Soo.  53,  330,  1893. 
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Kurze  Note,  wonach  das  vom  Verfasser  beschriebeue  Doppeibild- 
Mikrometer  (Monthly  Notices  52,  556 j  bereits  früher  unabhängig 
von  Clamsen,  Pobro  und  Helmholtz  erfunden  sei.  Bx. 


A.  A.  CoMMOK.     A  Sensitive  Spherometer.     Nature  48,  396,  1893  t. 

Das  Sphärometer  hat  die  Form  eines  Kreuzes.  Drei  Arme 
enden  in  die  drei  Unterstützungspunkte,  der  vierte  ist  eine  Hand- 
habe und  dient  zugleich  zur  Ausbalancirung.  Die  Schraube  ist  an 
dem  der  Handhabe  gegenüber  liegenden  Unterstüzungspunkte  S  an- 
gebracht, die  zur  Einstellung  dienende  Spitze  P  an  demselben 
Arm,  aber  in  sehr  geringer  Entfernung  vom  Mittelpunkte  M  des 
Instrumentes  (dem  Fusspunkte  des  Lothes  von  S  auf  die  Verbin- 
dungslinie der  beiden  andei*en  Unterstützungspunkte).  Der  Ver- 
fsisser  hat  ein  Instrument  construirt,  bei  dem  S3f  =  3  inches  und 
PM  =  y,y  inch  war.  Die  Ganghöhe  der  Schraube  betrug  Vioo  inch, 
und  die  Trommel  war  in  Hundertstel  getheilt,  so  dass  er  bis  auf 
Vsooooo  inch  ablesen  konnte.  Bx, 


Hugo  Schröder.  Ueber  die  Herstellung  genauer  Mikrometer- 
schrauben und  über  die  Mikrometereinrichtung  meiner  Spiegel - 
fuhlhebel.     Z8.  f.  Instrk.  13,  217  —  229,  1893t. 

Eine  eingehende  Abhandlung  über  die  Herstellung  von  Schrauben 
solcher  Feinheit,  dass  ihre  Fehler  unterhalb  des  Einstellungsfehlers 
liegen,  Correctionstafeln  also  unnöthig  machen.  Auf  die  Einzel- 
heiten kann  indessen  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen  werden, 
da  sie  von  rein  technischem  Interesse  sind.  Beispielsweise  sei  er- 
wähnt, dass  an  dem  vom  Verfasser  construirten  Spiegelfiihlhebel 
die  messende  Mikrometerschraube  in  100  Intervalle  getheilt  ist  und 
am  Rande  eine  ringförmige  Ilalbmuttor  von  100  Zähnen  trägt,  in 
die  durch  Klemmung  eine  zweite,  ebenfalls  in  100  Intervalle  ge- 
theilte  Mikrometorschraube  gepresst  werden  kann.  Man  kann  also 
Zehntauscndstel  einer  Ganghöhe  der  ersten  Schraube  messen  und  noch 
eine  Stelle  weiter  schätzen,  ohne  dass  man  nöthig  hätte,  Correctionen  zu 
berücksichtigen.  Bei  einer  Schraube  von  Vs  ™™  Ganghöhe  würde 
also  bis  auf  V2ooooo>w"i  abgelesen  werden  können.  Der  Verf.  hält 
diese  Ablesegenauigkeit  nicht  für  vergeblich  und  giebt  an,  dass  er 
im  Stande  gewesen  sei,  die  Furche  zu  messen,  die  ein  Kömchen 
Polirroth,  mit  der  Fingerspitze  über  eine  Glasfläche  gestrichen, 
zurucklässt  Bx^ 


48 


1  b.    MaasR  und  MeBsen. 


BestinimiiDgen  über  die  Prüfung  und  Beglaubigung  von  Schrauben- 
gewinden.   ZS.  f.  Instrk.  13,  244—246,  1893  t. 

Beschreibung  des  Normalgewindes  fiir  Befestigungsschrauben  nach 
metrischem  Maasssystera.     Ebenda  246— 247  t. 

Erläuterungen  (dazu).    Ebenda  247—249. 

Ueber  die  von  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  ver- 
öffentlichten Prüfungsbestimmungen  lässt  sich  auszugsweise  nicht 
berichten,  sie  sind  auch  mehr  von  technischem  Interesse.  Dasselbe 
gilt  von  den  Erläuterungen.  Dagegen  ist  die  Beschreibung  des 
Originalgewindes  von  allgemeinerer  Bedeutung,  sie  möge  deslialb 
an  dieser  Stelle  mitgetheilt  werden: 

Das  den  Bestimmungen  der  Bekanntmachung  vom  8.  Älai  1893 
zu  Grunde  liegende,  auf  dem  im  December  1802  zu  München  zu- 
sammengetretenen Congress  angenommene  Gewinde  ist  durch  folgende 
Zahlenwerthe  charakterisirt. 

a)  Gangform:  Winkel  =  53^8';  Abflachung:  je  Vs  <^cr  Gang- 
höhe innen  und  aussen. 

b)  Abmessungen: 


Durch- 
messer 

Ganghöhe 

Kemstärke 

Durch- 
messer 

Ganghöbe 

Kemstärke 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

10 

1,4 

7,9 

3,5 

0,6 

2,6 

9 

1,3 

7,05 

3 

0,5 

2,25 

8 

1,2 

6,2 

2,6 

0,45 

1,925 

7 

1,1 

5,35 

2,3 

0,4 

1,7 

6 

1,0 

4,5 

2 

0,4 

1,4 

5,5 

0,9 

4,15 

1,7 

0,35 

1,175 

5 

0,8 

3,8 

1,4 

0,3 

0,95 

4,5 

0,75 

3,375 

1,2 

0,25 

0,825 

4 

0,7 

2,95 

1 

0,25 

0,625 

Bx, 

Thüry.      Un    Cathetombtre  h   crdmaillifere.      Arch.    sc.   phys.  29  (3), 
Nr.  1,    1893  t. 

Die  Auf-  und  Abwärtsbewegung  des  Fernrohrträgers  erfolgt, 
um  die  Bewegung  gleichförmiger  und  leichter  zu  .machen,  durch 
zwei  Triebe,  die  in  zwei  parallele  Zahnstangen  eingreifen.        Bx. 
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£.  Tbümbach.    Einfacher  Messapparat  für  Horizontal-  und  Vertical- 
messungen.  .  (Patent.)    [Z.S.  f.  Instrk.  13,  72,  1893  t. 

Eine  Scheibe  mit  Kreistheilung  ist  in  eine  grössere  Scheibe 
eingepasst,  welche  an  dem  die  erste  berührenden  Rand  gleichfalls 
eine  Kreistheilung  trägt.  Winkel  können  also  an  beiden  Theilungen 
abgelesen  werden.  Für  beide  Scheiben  sind  Diopter  vorhanden. 
Hierdurch  wird  ermöglicht,  dass  man  den  Apparat  in  verticaler 
und  horizontaler  Lage  benutzen  kann.  Bx, 


A.  Wetmar.   MaassBtab  zur  Ermittelung  der  Höhe  von  Flüssigkeiten 
mit  bewegten  Oberflächen.    (Patent.)   [Z.B.  f.  Instrk.  13,  73,  1893t. 

Der  MaasBstab  ist  durch  einen  verschiebbaren  Mantel  geschützt, 
der  die  Wallungen  von  ihm  abhalten  soll.  Bx. 


Roger  Liquid  Meter  Comp.    Flüssigkeitsmesser  mit  schwingendem 
Messcylinder.     (Patent.)  [Z.B.  f.  Instrk.   13,  74,  1893t. 

Die  zu  messende  Flüssigkeit  schiebt  von  einer  Seite  in  den 
Messcylinder  einströmend  in  diesem  einen  Kolben  vor  sich  her. 
Der  Kolben  stösst  am  Ende  seines  Hubes  gegen  einen  Anschlag, 
der  durch  eine  kleine  Verticaldrehung  des  Messcylinders  die  Ein- 
und  Austrittsventile  umstellt.  Die  Flüssigkeit  tritt  nun  an  der 
anderen  Seite  ein  und  schiebt  den  Kolben  wieder  zurück  u.  s.  w. 
Die  Anschläge  werden  registrirt.  Bx. 


K.  Fribdrich.     Ein  neuer  Ellipsenzirkel.   ZS.  f.  Instrmk.  13,  315— 318, 

1893  t. 

Der  neue  Zirkel  ist  von  Ch.  Hamann  construirt,.  Er  zeichnet 
die  Ellipse  als  Orthogonal-Projection  eines  Kreises,  wobei  die  Zieh- 
feder in  der  Richtung  der  projicirenden  Strahlen  liegt.  Durch  eine 
mehrfache  Gelenkführung  wird  sie  ausserdem  annähernd  in  der 
Richtung  der  Bahntangente  gehalten.  Betreffs  der  nähereu  Aus- 
führung muss  auf  den,  durch  Abbildungen  unterstützten,  Original- 
Aitikel  verwiesen  werden.  Bx. 


H.  Kracht.     Über  Cykloi'denverzeichnung.     Dingl.  J.  289,  108— 109, 

1893  t. 
Der  Verfasser  giebt  eine  Cyklo'idenconstruction,  w^elche  sich  an 
flie  KEtJLEAüx'sche  anschliesst.     Da   bei   diesen  Constructionen  die 
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Cykloidenpunkte  immer  als  Schnittpmikte  zweier  Kreise  erscheinen, 
entsteht  eine  Zweideutigkeit,  die  praktisch  natüilich  ohne  Belang 
ist.  Der  Verfasser  untersucht  nun  auch  den  geometrischen  Ort  der 
zweiten  Schnittpunkte,  der  sich  gleichfalls  als  Cykloi'de  herausstellt. 
Unter  Cykloide  ist  hier  jede  Curve  verstanden,  die  ein  irgendwo 
liegender,  mit  dem  Wälzungskreis  fest  verbundener  Punkt  beschreibt, 
wenn  dessen  Peripherie  auf  der  eines  anderen  Kreises  abrollt.     Bx. 


L.   Mach.      Ueber    die    Herstellung    von   Rotationsflächen   ssweiten 
Grades  auf  der  Drehbank.    ZS.  f.  Instrk.  13,  82—87,  1893. 

Der  Inhalt  der  Arbeit  ist  rein   praktisch.     Er   beschäftigt  sich 
hauptsächlich  mit  dem  Kegel  und  dem  Rotationsparaboloid.     Bx. 


t 
Hammer.     Tachymeterschieber  in   Scheibenform.      ZS.  f.  Instrk.  13, 

96—97,  1893. 

Beschreibung  eines  von  Miller  in  Innsbruck  erfundenen  Rechen- 
schiebers zm-  schnellen  Berechnung  tachyraetrischer  Messungen.  Der 
Schieber  ist  kreisförmig  angeordnet  und  die  Einstellung  gescliieht 
durch  Drehung.  Bx, 
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1  e.    Apparate  fAr  Laboratorium  nnd  Unterricht. 

B.  Schwalbe,     lieber  den  Bildungswerth  der  Naturwissenschaften 

im  Vergleich  mit  dem  der  fremden  Sprachen.     Z8.    f.  Reform  d. 

höh.  Schulen.    5,  21—24,  1893t. 

Verf.  sucht  den  Nachweis  zu  erbringen,  dass  der  Bildungswerth 

der    Naturwissenschaften    dem    der    fremden    Sprachen    mindestens 

gleichwerthig,  wenn  nicht  überlegen  ist  B.  N, 


B.  Schwalb^.  lieber  praktische  Schülerübungen.  Z8.  f.  physik. 
u.  ehem.  ünterr.  6,  161—176,  1893t. 
In  Folge  der  neuen  Normal-Lehrpläne,  welche  dem  naturwissen- 
schaftlichen Unterricht  mehr  Werth  beilegen,  beschäftigt  sich  der 
Verf.  eingehendst  mit  der  Frage  über  die  praktischen  Schüler- 
übungen, namentlich  in  Physik,  und  giebt  auch  ein  Beispiel,  wie  er 
dieselben  ausgeftihrt  wissen  will.  B.  N, 


W.  J.  Wagbneb.    Gelatine  slides  for  lantem  projection.     Bill.  Amer. 

J.  (3)  45,  78,  1893  t. 

Statt  auf  Glas  werden  auf  durchsichtigen  Gelatineplatten  die 
Zeichnungen  aufgedruckt,  die  wegen  der  billigen  Herstellungsweise 
sehr  beliebt  sind.  B.  N, 

G.  Quincke.  Eine  physikalische  Werkstätte.  Poeke,  ZS.  f.  physik.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  57—72,  1893  t. 
In  diesem  zweiten  Abschnitte  wird  gezeigt,  wie  sich  mit  den 
einfachsten  Hülfsmitteln  die  Versuche  aus  der  Optik  anstellen  lassen. 
Zunächst  wird  die  Heretellung  eines  Goniometers  beschrieben,  das 
zur  Messung  von  Krystallen,  Prisraenwinkeln,  Brechungsexponenten 
oder  Polarisationswinkeln  zu  benutzen  ist.  Daran  schliessen  sich 
die  NßWTON'schen  Farbenringe,  die  FßBSNEL'schen  Interfcrenzspiegel, 
die  NöBREMBERG'schen  Polarisationsapparate,  die  Drehung  der  Po- 
larisation sebene  des  Lichtes  durch  Quarzplatten  oder  Zuckerlösung, 
der  Halbschattenapparat  und  das  BuNSSN'sche  Photometer.      B.  N. 


Schwalbe.    Waoxnbb.    Qüikokb.    Lttbixow.    Hebing.    Fuchs.      55 

N.  LüBiMOW.  Ueber  ebige  einfachste  physikalische  Erscheinungen. 
J.  d.  YolkBunterrichtsministeriums  289,  October  1893,  411 — 449  t.  Busb., 
M^m.  Math.  Abth.  NeuruBsiBch.  Naturforsch.  Ges.  15,  97 — 107,  Odessa 
1893t.  BuBB. 

Es  werden  mehrere  vom  Verf.  constmirte  Apparate  beschrieben, 
die  zur  Demonstration  der  That^ache  dienen,  dass  1.  ein  fallendes 
Gewicht  seinen  Druck  auf  eine  mit  ihm  verbundene  (und  auch 
fallende)  Spiralfeder  vermindert,  2.  hydrostatischer  Druck  einer 
Flüssigkeit  beim  Fallen  derselben  vermindert  wird,  3.  in  einer 
fallenden  Flüssigkeit  das  archimedische  Princip  nicht  mehr  gilt. 
Zahlreiche  Abbildungen  veranschaulichen  den  Text.  Um  den  Be- 
griff „Masse ^  zu  versinnlichen,  lässt  der  Verf.  einen  Körper  auf 
einer  schiefen  Ebene  fallen;  mit  dem  Körper  ist  ein  langes  leichtes 
Band  verbunden,  auf  dem  ein  dem  Telegraphenapparate  ähnlicher 
Mechanismus  Zeichen  macht.  Die  Zeichen  können  auch  mittelst 
eines  ganz  kurzen  Pendels  gemacht  werden.  Ist  der  fallende  Körper 
mit  einer  berussten  Platte  versehen,  so  kann  die  Fallgeschwindigkeit 
mittelst  der  Curve  verfolgt  und  gemessen  werden,  die  auf  der 
Platte  ein  elektromagnetisch  getriebenes  Diapason  aufschreibt. 
Durch  Aenderung  der  Neigungswinkel  der  schiefen  Ebene  und  des 
Gewichtes  des  fallenden  Körpers  können  alle  Versuche  angestellt 
werden,  die  man  gewöhnlich  mit  der  ATWOon'schen  Maschine  aus- 
fuhren kann. 

Fällt  ein  Magnet,  in  dessen  Nähe  sich  zusammen  mit  dem 
Magnet  fallende  Eisenfeilspäne  befinden,  so  werden  die  letzteren 
beim  Falle  durch  den  Magnet  angezogen.  D.  Ghr, 


D.  W.  Hebikg.    Laboratory  Instruction  in  physics.  Science21, 211—213, 

1893t. 

Verf.  bespricht  eingehend  zwei  Methoden,  die  eine  nennt  er 
die  fortschreitende  und  die  andere  die  analytische,  zu  der  letzteren 
giebt  er  Beispiele.  B.  N. 

K.  Fuchs.     Bemerkungen   zum  Unterricht  in  der  Mechanik.     ZS.  f. 
physik.  u.  ehem.  Unterr.     6,  245—248,  1893  t- 

1.  Das  TJniversalstativ.  An  den  beiden  Enden  des  Tisches 
werden  mittelst  Schraubenzwingen  zwei  verticale  Säulen  befestigt, 
die  durch  einen  in  der  Höhe  verschiebbaren,  über  den  ganzen  Tisch 
gehenden  Querbalken  verbunden  sind. 


56  1  c.    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

2.  Normalgewichte.  Verf.  schlägt  Gewichtsstücke  von  9,808  kg 
und  1/9,808  kg  vor  und  wünscht  auch  solche  für  die  anderen 
Massen-  und  Gewichtseinheiten,  die  die  physikalischen  Maasssysteme 
mit  sich  bringen. 

3.  Schwerpunkt.  Verf.  beschreibt  eine  Vorrichtung,  an  welcher 
sich  zeigen  lässt,  dass  die  Kraft,  die  einen  Körper  in  Bewegung 
setzt,  unabhängig  ist  von  der  Höhe,  wo  der  Schwerpunkt  liegt, 
vorausgesetzt,  dass  man  die  Kraft  immer  in  derselben  Höhe  über 
der  Basis  angreifen  lässt 

4.  Das  Dosendynaraometer.  Dasselbe  dient,  um  das  Gleich- 
gewicht von  drei  auf  denselben  Körper  wirkenden  Kräften  zu 
demonstriren. 

5.  Kraft  und  Gegenkraft  werden  an  zwei  durch  eine  gespannte 
Feder  verbundene  Wägelchen  erläutert. 

6.  Kräftepaar.  Dass  die  Wirkung  desselben  von  dem  Orte 
unabhängig  ist,  wo  man  es  an  einem  Körper  wirken  lässt,  wird 
durch  einen  Magneten  demonstiört,  der  an  verschiedenen  Stellen 
einer  horizontal  aufgehängten  Scheibe  aufgelegt  wird. 

7.  Gleichförmige  Bewegung.  Ein  genau  cylindrisches  Rohr, 
an  beiden  Enden  geschlossen  und  etwa  zu  einem  Drittel  mit  einem 
dicken  Oele  gefüllt,  rollt  auf  einer  schiefen  Ebene  mit  vollkommen 
gleichmässiger  Geschwindigkeit. 

8.  Parallelogramm  der  Bewegungen.  Eine  Scheibe  erhält  zwei 
Bewegungen. 

9.  Die  Formel  mv  =  pL  Erläuterung  durch  die  Nachahmung 
eines  Eisenbahn waggons ,  der  durch  Männer  fortgeschoben  werden 
soll.  B.  K 

C.  MüHLBNBEiN.  Schulapparat  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  fester  Körper.  Poake,  Z8.  f.  physik.  u.  ehem.  XJnterr.  7, 
23—25,  1893t. 

Der  Apparat  besteht  aus  zweimal  zwei  communicirenden  Röhren. 
Die  eine  wird  nach  dem  Einbringen  des  Körpers  durch  Verschieben  auf 
den  ursprünglichen  Flüssigkeitsstand  gebracht  und  aus  der  Differenz 
des  Flüssigkeitsniveaus  vor  und  nach  der  Verschiebung  an  dem 
zweiten  Rohre  die  verdrängte  Flüssigkeit  bestimmt.  B.  N. 


M.   V.   Fbey.      Ein   Verfahren    zur  Bestimmung   des   Trägheitsmo- 
mentes von  Schreibhebeln.    DuBois,  Arch.  f.  Physiol.  1893,  485 — 490t. 

Die  neue  Methode  unterscheidet  sich  von  den  bisherigen  dadurch, 
dass  die  Bestimmung  des  Trägheitsmomentes  nicht  an  eine  Aende- 


MÜHLEifBEiH.    y.  Fbst.    Heyke.    Kubz.    Jacob.    Beichel.    König.    57 

rang  der  Apparate  gebunden  ist,  sondern  unmittelbar  dem  Muskel- 
versuch,  der  Pulsschreibung  u.  s.  w.  folgen  kann.  Der  Bestimmung 
wird  der  Satz  zu  Grund  gelegt,  dass  die  Winkelbeschleunigung, 
welche  die  Schwere  an  dem  nicht  äquilibrirten ,  drehbaren  Körper 
hervorbringt,  dem  Trägheitsmoment  desselben  umgekehrt  proportional 
ist.  Die  Winkelbeschleunigung  wird  aus  einem  Fallversuch  er- 
mittelt, der,  wie  ein  Beispiel  lehrt,  gute  Resultate  liefert.     B.  N. 


R.  HsTNs.     O.  Reiohel's  Apparat  zur  Zusammensetzung  von  Stoss* 
ki^ften.    ZS.  f.  Physik,  u.  ehem.  Unterr.  7,  73—76,  1893t. 

Die  neue  Form  des  Apparates  erscheint  einfacher,  kleiner  und 
für  den  Transport  geeigneter  als  die  ursprüngüche,  lässt  aber  eine 
vielseitigere  Benutzung  zu.  Nach  der  Beschreibung  der  Neuerungen 
werden  fiinf  damit  anzustellende  Versuche  näher  erläutert.      B.  N. 


A.  Kurz.     Ballistische  und  Stoss- Versuche.      ZS.  f,  physik.  u.  ehem. 
Unterr.  6,  252—253,  1893  t. 

Ein  Wurfapparat,  aus  einer  Armbrust  und  einer  verticalen 
Wand  bestehend,  wurde  etwas  abgeändert,  um  ihn  auch  für  die 
Liehre  vom  Stosse  zu  verwerthen.  B.  N, 


J.  Jacob.  Eine  einfache  schiefe  Ebene.  ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr. 
6,  193,  1893t. 
Verf.  hebt  die  parallel  und  senkrecht  zur  schiefen  Ebene  ste- 
henden Kräfte  einer  Last  durch  um  Rollen  geschlungene  und  mit 
Gewicht  versehene  Seile  auf,  so  dass  man  schliesslich  die  schiefe 
£bene  unter  der  Last  entfernen  kann.  B,  N. 


O.  Reichel.     Verbesserter  Pallapparat.     ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr. 
6,  197,  1893t. 

Der  in  derselben  Zeitschrifl  (5,  229)  mitgetheilte  Fallapparat 
hat  einige  Verbesserungen  erfahren,  die  sich  ohne  Hinweis  auf  eine 
Figur  nicht  in  Kürze  wiedergeben  lassen.  B.  N, 


Walter  König.     Eine  bequeme  Form   der  Fallrinne.    Poske,  ZS.  f. 
phyg.  und  ehem.  Unterr.  7,  4 — 7,  1893  t- 
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Verf.  benutzt  vier  1  m  lange  Messingröhren,  die  an  den  Ver- 
bindungsstellen durch  geeignete  Holzklötee  unterstützt  werden,  wo- 
durch die  Neigung  beliebig  abgeändert  werden  kann.  Leicht  dreh- 
bare Papierzeiger  geben  den  Durchgang  der  Kugel  an  den  be- 
treffenden Stellen  an.  B,  N. 

W.  Weiler.     Darstellung  der  Pendelschwingungen.    ZS.  f.  physik.  u. 
ehem.  Unterr.  6,  256,  1893  t- 
Das   schwere  Pendel    wird    mit   Sand   gefüllt,   der   aus   einem 
Trichter    in    sehr   feinem    Strahl    ausfliesst    und   die    Schwingimgen 
bildlich  darstellt.  B.  N. 

Ruoss.    Zur,  Demonstration  der  Gesetze  über  das  materielle  Pendel. 
Poske,  ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr.  7,  26—27,  1893  t. 
Bezüglich   des  Apparates  und  der  damit  verbundenen  Erläute- 
rungen muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B,  N. 


Walteb  König.  Ausfuhrung  des  Mach'schen  Pendelversuchs  mit 
Hülfe  zweier  Metronome.  Poske,  ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr.  7, 
84—85,  1893  t. 

Ein  Metronom  wird  auf  eine  schiefe  Ebene  gesetzt  und  damit 
ein  vertical  stehendes  zweites  Metronom  verglichen.  B.  N. 


F.  Poske.     Zum    propädeutischen  Unterricht    in    der   Hydrostatik. 

ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  6,  273—280,  1893t. 

Statt  der  bisherigen,"  wesentlich  deductiven  Methode,  die  Hydro- 
statik in  der  Physik  zu  behandeln,  hält  der  Verf.  insbesondere  für 
den  Anfangsunterricht  den  inductiven  Weg  für  den  besseren  und 
veröffentlicht  nun  den  Lehrgang,  wie  er  ihn  wiederholt  erprobt 
habe.  B.  N. 

G.  Recknagel.     Ein  hydrostatischer  Apparat.    Poske,  Z8.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  7—10,  1893  t. 

Auf  den  Metalldeckel  eines  starkwandigen  Glasgefässes  sind 
zwei  verschieden  weite  Messingröhren  mittelst  Flanschen  aufgeschraubt, 
in  welche  massive  Messingcylinder  passen.  Letztere  tragen  an  einem 
Stiel  Teller  zur  Aufnahme  der  Gewichte.  Es  lässt  sich  der  Salz 
experimentell   controliren,   dass   der  äussere  Druck  auf  einen  Theil 
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eines  allseitig  geschlossenen  Gefässes  mit  Flüssigkeit  sich  gleich- 
massig  fortpflanzt.  Setzt  man  in  die  Mitte  des  Deckels  ein  PiSzo- 
meter  ein,  so  lässt  sich  gleichzeitig  auch  die  Compressibilität  der 
Flüssigkeiten  nachweisen.  B.  N. 


L.  Bosse.    Eine  Abänderung  des  ToBRiCBLLi'schen  Versuches.    ZS. 
f.  phyrik.  u.  ehem.  Unterr.  6,  254,  1893t. 

In  der  seitlichen  Ausflussröhre  eines  Gefässes  ist  ein  nach  oben 
rechtwinklig  umgebogenes  Rohr  von  80  cm  Länge  und  oben  mit 
Hahn  versehen  eingesteckt  Neigt  man  das  mit  Quecksilber  gefüllte 
Gefäss,  so  wird  das  Rohr  ebenfalls  gefällt;  sobald  das  Quecksilber 
den  Hahn  erreicht  hat,  wird  dieser  geschlossen,  und  das  Gefäss  in 
die  verticale  Lage  zurückgeführt,  worauf  man  sehr  bequem  ein 
Barometer  erhalt  B.  K 

Bbuko  Kolbe.    Ein  Demonstrationsbarometcr.    Z8..  f.  phys.  u.  cbem. 
Unterr.  6,  31—32,  1893t. 

Ein  stAikwandiges  Barometerrohr  ist  in  der  Nähe  der  beiden 
Enden  mit  je  einem  luftdicht  schliessenden  Glashahn  versehen.  Am 
oberen  Ende  ist  ein  Trichter  angeschmolzen,  durch  welchen  bei 
geschlossenem  unteren  Hahn  das  Quecksilber  eingegossen  wird. 
Taucht  man  die  Röhre  in  ein  Quecksilbergef  äss  und  öffnet  den  un- 
teren Hahn,  so  reisst  die  am  unteren  Rohrende  befindliche  LufV 
menge  die  kleinen  oberen  Luflbläschen  beim  Aufsteigen  mit  sich. 
Daraufhin  füllt  man  die  Röhre  wieder  voll  und  schliesst  den  oberen 
Hahn;  je  weiter  man  nun  die  Röhre  aus  dem  Quecksilbergef  äss 
ziehen  kann,  um  so  grösser  ist  das  obere  Vacuum,  das  der  Verf. 
noch  zu  lichtelektrischen  Versuchen  benutzt  B.  K 


W.  Weilbr.  Reflexion  der  Schallwellen.  ZS.  f.  phy«ik.  u.  ehem. 
Unterr.  6,  254,  1893  t. 

An  der  Ecke  eines  Hauses  wird  unter  45  ^  eine  Wand  auf- 
gestellt; wird  nun  auf  der  anderen  Seite  des  Hauses  eine  Glocke 
angeschlagen,  so  hört  man  sie  viel  deutlicher,  als  ohne  Wand. 

B.  N. 

C.  V.  BoTs.  Versuch  über  die  Spannung  im  Inneren  einer  Seifen- 
blase. Au8  Soap  buTäbles  S.  66';  Deutsche  Ausgabe  von  Meyer  S.  237, 
Poske,  ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr.  7,  30—31,  1893  t. 
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Die  Seifenblase  wird  mit  einem  Manometer  verbunden,  wobei 
sich  ergiebt,  dass  die  Spannung  der  Luft  in  der  Blase  nur  von  der 
Krümmung  abhängt.  B.  N. 

G.  VAN  DBB  Mensbbugghb  uttd  F.  Lecontk.     Ein  neuer  capillarer 
Schwimmer.      ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  6,  303,  1893  t. 

Ein  aus  Weissblech  hergestellter  Holükegel  (9  cm  Durchmesser, 
4  cm  Höhe)  trägt  an  der  nach  unten  gerichteten  Spitze  ein  mit 
dem  nöthigen  Ballast  versehenes  Körbchen,  während  auf  der  mit 
einem  Wachsüberzug  versehenen  Kegelbasis  senkrecht  dünne  Glas- 
fäden stecken.  Sobald  dem  Wasser  etwas  Seifenwasser  zugesetzt 
wird,  so  giebt  sich  die  Vermindenmg  der  Oberflächenspannung  da- 
durch zu  erkennen,  dass  der  Schwimmer  ca.  2^2  cm  steigt     B,  N. 


Waltbb  König.    Versuche  über  Tropfenbildung  in  objectiver  Dar- 
stellung.   Poske,  ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  XJnterr.  7,  83—84,  1893t. 

Verf.  beschreibt  zwei  Versuche  über  Tropfenbildung;  bei  dem 
einen  findet  eine  Verlangsamung  der  Tropfenbildung  statt,  während 
bei  dem  andern  die  kurze  Belichtung  zur  Anwendung  kommt.     B  N. 


Wabmbbunn,  Quilitz  u.  Co.    Apparate  zur  objectiven  Darstelhmg 
der  Zurückwerfung   und  Brechung   des  Lichts   nach  Szymanski. 
Poske,  ZS.  f.  physik.  .u.  ehem.  Unterr.  7,  107—108,  1893t. 
Eine  einseitig  mattirte  Glasplatte  auf  Gestell  wird  so  aufgestellt, 
dass  sie  ein  Strahlenband  schneidet  und  mit  dessen  Richtung  zusammen- 
fällt. Auf  der  Platte  sind  aufgekittet  Spiegel  oder  verschiedene  Prismen 
je  nach  den  anzustellenden  Versuchen.  B.  N, 


Robbbt  Nbumann.    Die  Lichtbrechungsrinne,  ein  neues  Lehrmittel 

für  unsere  Schulen.     Deutscher  Lehrerfreund.    24.  2—5,  1893  t.    Poske, 

ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  29,  1893  t. 

Die   aus  Blech   angefertigte  Rinne   ist  gebrochen,  analog   den 

Lichtstrahlen,  die  von  Luft  in  Wasser  gehen.    Der  untere  Theil  bis 

zur  brechenden  Kante  ist  durch  zwei  Glasplatten  abgeschlossen  und 

mit  Wasser  gefüllt.  B,  N, 

J.  Dbchant.  lieber  die  Berücksichtigung  der  Diffusion  des  Lichtes 
im  physikalischen  Unterricht  an  Mittelschulen.  Poske,  ZB.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  7,  76—79,  1893  t. 
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Im  Vorliegenden  wird  ein  Auszug  aus  einem  Experimental- 
vortrage  mitgetheilt,  der  an  der  Hand  gut  gewählter  Beispiele 
zeigen  soll,  wie  in  dem  Unterricht  an  Mittelschulen  die  Diffusion 
des  Lichtes  zu  behandeln  ist  B.  N, 


R.  LüPKE.      Einige    Versuche    über    Lichtabsorption    mittelst    des 
HsiNTz'schen  Lampenofens.    ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  6,  288—290, 

1893  t.       ' 

Verf.  zeigt,  wie  man  den  HBiNTz'schen  Lampenofen,  einen 
Bunsenbrenner  mit  sehr  breiter  und  dünner  Flamme,  durch  XJeber- 
legen  von  mit  Salzen  getränkten  Asbestfäden  benutzen  kann,  um 
die  Absorptionsgesetze  zu  prüfen.  B.  N. 


M.  Glöseb.  Die  TJmkehrung  der  Natriumlinie.  ZS.  f.  phyg.  u.  ehem. 
Unterr.  6,  303,  1893  t. 
Verf.  benutzt  ausser  der  Combination  eines  Flintglasprisma's 
mit  einer  achromatischen  Linse  von  grösserer  Brennweite  und  einem 
Spalt  in  dem  Fensterladen  noch  einen  zweiten  Spalt  mit  Blende, 
der  zwischen  dem  Spalt  in  dem  Fensterladen  imd  dem  Prisma  auf- 
gestellt wird.  Eine  vor  dem  Spalt  aufgestellte  Bunsenflamme,  durch 
metallisches  Natrium  gefärbt,  bewirkt  das  Auftreten  einer  weithin 
sichtbaren,  tiefschwarzen  Linie  an  Stelle  der  D-Linie  im  Spectrum. 

B.N. 

M.  GlOseb.  Funkenspectra  mittelst  der  Lifluenzmaschine.  ZS.  f. 
phyg.  u.  ehem.  Unterr.  6,  308—304,  1893  t- 
Die  betreffenden  Metalldrähte  werden  in  Glasröhren  einge- 
schmolzen, und  die  vorstehenden  Enden  zu  kleinen  Ringen  um- 
gebogen, während  die  anderen  Enden  mit  den  Conductoren  der 
Influenzmaschine  verbunden  werden.  Damit  der  Funken  stets  von 
einer  Stelle  ausgeht,  überzieht  man  die  Ringe  mit  einer  dünnen 
Lage  Wachs.  B.  N. 

O-  Rosenbach,     lieber  einige  einfache  Versuche  aus  dem  Gebiete 
der    Polarisation    des   Lichtes.     ZS.    f.   phys.    u.    ehem.  Unterr.    6, 

290—296,  1893  t. 

Verf.  zeigt,  wie  man  mit  sehr  geringen,  jeder  Zeit  leicht  be- 
schaffbaren Mitteln  und  dem  polarisirten  Himmelslichte  eine  Reihe 
sehr  schöner  und  lehrreicher  Versuche  über  die  Polarisation  des 
Lichtes  anstellen  kann.  B,  N, 
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N.  Drbntelk.  Demonstration  der  verschiedenen  Wilrmeausdehnimg 
zweier  Metalle.  Z8.  f.  phyg.  u.  ehem.  Unterr.  6,  302,  isesf- 
Ein  Eisen-  oder  Stahlstäbchen  von  ca.  20  cm  Länge  wiid 
zwischen  die  oben  und  unten  an  einem  Zinkstäbchen  befindlichen 
Nasen  so  eingesetzt,  dass  es  nicht  herausfslUt  Taucht  man  das 
Ganze  in  erwärmtes  Wasser,  so  giebt  sich  der  grössere  Ausdehnungs- 
coefßcient  des  Zinkes  durch  das  Herausfallen  des  Eisenstäbchens 
bald  zu  erkennen.  B.  N, 

L.  E.  O.  DB  Vissee.  Ein  Yorlesungsversuch.  Chem.  CBl.  1S93,  2, 
677  t. 
Der  Nachweis,  dass  bei  Körpern,  die  sich  beim  Schmelzen  aus- 
dehnen, der  Druck  den  Schmelzpunkt  erhöht,  wird  durch  ein  dick- 
wandiges, zu  einer  Capillare  ausgezogenes  und  mit  flüssiger  Kohlen- 
säure gefülltes  Rohr  erbracht  Während  es  in  Essigsäure  getaucht, 
kühlt  man  es  so  weit  ab,  dass  die  Säure  zum  grössten  Theil  erstarrt. 
Sobald  dann  unter  weiterer  Abkühlung  imd  Contraction  etwas  Luft 
eingetreten  ist,  schmilzt  man  zu  und  hängt  darauf^  die  Röhre  in 
warmes  Wasser.  Durch  Schmelzen  eines  Theiles  der  Säure  wächst 
der  innere  Druck,  welcher  den  Schmebspimkt  der  Säure  erhöht. 
Bei  einer  besonders  starken  Röhre  erhöhte  sich  der  Schmelzpunkt 
auf  40,50,  was  einem  Druck  von  etwa  1000  Atmosphären  entspricht- 
Das  Platzen  der  Röhren  sei  ungefährlich.  J?.  N. 


A.   Obebbbok.      Einfache    Versuche    über    Convectionsströmungen 
durch  Wärme.     ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  6,  34,  1893  f. 

In  eine  2  m  lange,  10  cm  breite  und  15  cm  hohe  mit  Wasser 
gefüllte  Rinne  mit  Spiegelglasplatten  als  Seitenwände  leitet  man  an 
einem  Ende  aus  einer  Kochflasche  Wasserdampf  ein  und  fugt 
daselbst  etwas  Farbstofflösnng  hinzu.  Nach  kurzer  Zeit  bemerkt 
man  einen  scharf  abgegrenzten  Strom  der  gefärbten  Flüssigkeit  in 
den  oberen  Schichten,  den  man  bis  an  das  entgegengesetzte  Ende 
verfolgen  kann,  während  unten  die  Gegenströmung  der  ungefärbten 
Flüssigkeit  zu  beobachten  ist.  Die  Verhältnisse  kehren  sich  um, 
wenn  man  statt  Wasserdampfes  Eis  einfuhrt  B,  N. 


F.  Niemöller.  Einige  Versuche  über  Luftströmungen  in  Folge 
ungleicher  Erwärmung.  Poake,  ZS.  f.  physik.  u.  chem.  Unterr.  7,  25, 
1893  t. 
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Verfasser  benutzt  zwei  communicirende  Röhren,  in  die  er  gleich 
hohe  Lampenoylinder  steckt  und  Kerzen  darin  anzündet.  Damit 
werden  sechs  näher  mitgetheilte  Versuche  angestellt  B,  N. 

F.  NiEMÖLLEB.  Ein  Wärmeversuch  mit  dem  Heronsball.  Z8.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  6,  140,  1893  t. 
Der  Versuch  bezweckt,  die  Abkühlung,  welche  die  Luft  durch 
die  Ausdehnungsarbeit  erfährt,  durch  den  Heronsball  sehr  einfach 
nachzuweisen.  Nachdem  man  mittelst  Druckluftpumpe  oder  kräftiges 
Einblasen  die  Luft  im  Heronsball  comprimirt  und  den  Hahn  geschlossen 
hat,  befestigt  man  mittelst  Eaütschukschlauches  ein  dünn  ausgezogenes 
Glasröhrchen  an  dem  freien  Ende.  Durch  die  gegen  die  Flamme 
gerichtete  Spitze  lässt  man  nun  so  lange  Luft  ausströmen,  bis  die 
Flamme  nur  noch  unmerklich  abgelenkt  wird.  OeflTnet  man  den 
Hahn,  nachdem  sich  inzwischen  die  durch  die  Ausdehnung  einge- 
tretene Temperaturerniedrigung  ausgeglichen  hat,  so  wird  die 
Flamme  durch  den  Lufl»trom  wieder  kräftig  abgelenkt.        B,  N. 


A.  SiaTHELLS.    Apparate  zur  Demonstration  der  Flammenstructur. 
Nature  48,  64,  1898  t- 
Die  Trennung  einer  nichtleuchtenden  Leuchtgasfiamme  in  zwei 
VerbrennungsconuB  wird  durch  zwei  ineinander  gesteckte  Röhren 
bewirkt  B.  N. 

J.  Habebmakn.  Ein  Vorlesungsversuch  über  das  Brennen  der  Luft 
in  Leuchtgas.  ZB.  f.  phyaik.  u.  ehem.  Unterr.  6,  257—258,  1893  t. 
Auf  einem  Bunsenbrenner  wird  ein  Lampencylinder  mittelst 
Korkes  befestigt,  durch  den  letzteren  wird  mittelst  eines  Röhrchens 
die  Luft  zugeführt  Dabei  zeigt  sich,  dass  die  Flamme  über  dem 
Bansenbrenner  sofort  auf  das  Röhrchen  überspringt,  wenn  durch 
dieses  Luft  eintritt  Je  nach  der  Luftzufuhr  lässt  sich  auch  die 
Flamme  am  oberen  Ende  des  Cylinders  regeln.  B.  N. 


W.  Krumme.     Die  Lehre  von   der  Elektricität  auf  der  Oberstufe. 

Pädagog.  Arch.  35,  13—47,  1893.    ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  Unterr.  6,  203 

—204,  1893  t. 
Verfasser  wünscht,  dass  die  Schüler  die  im  gewerblichen  Leben 
gebräuchlichen  elektrischen  Einheiten  kennen  lernen  und  mit  dem 
Begriff  des  elektrischen  Arbeitsvermögens  und  den  wichtigen  Be- 
ziehungen dieses  Arbeitsvermögens  zu  den  übrigen  Arbeitsvermögen 
vertraut  gemacht  werden.  B,  N, 
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Kabl  Noagk.  Didaktische  und  experimentelle  Behandlung  der  Po- 
tentiallehre im  Unterricht.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  6,  221—240, 
1893  t. 

Verfasser  giebt  eine  Zusammenstellung  der  Instrumente,  welche 
in  dem  Unterricht  über  die  Potentiallehre  nöthig  sind,  und  be- 
schreibt den  von  ihm  eingeschlagenen  Lehrgang.  B,  N. 


E.  Grimsehl.  Die  magnetischen  Kraftlinien  und  ihre  schulgemässe 
Behandlung  zur  Erkläi-ung  der  Ind\ictionsströme.  Progr.  Cuxhaven 
1893.     23  8.t.     ZS.  f.  phyaik.  u.  ehem.  TJnterr.  6,  240—245,  1893  t. 

Ausgehend  von  den  verschiedenen  Abbildungen  der  Kraftlinien 
der  magnetischen  Felder  gelangt  der  Verfasser  zu  einer  Vorrichtung, 
welche  den  Nachweis  liefeit,  dass  Magnetismus  und  Bewegung  einen 
elektrischen  Strom  erzeugen.  Eine  Abänderung  fuhrt  dann  un- 
mittelbar zu  der  Erklärung  der  Vorgänge  bei  der  Dynamomaschine. 

b:k 

W.  Weiler.     Zur  Darstellung  elektrischer  Kraftlinien.  ZS.  f.  physik. 
u.  ehem.  ünterr.  6,  194—195,  1893  t. 
Verf.  theilt  einige  Aenderungen  des   in  Kolbens  Elektricitäts- 
lehre  angegebenen  Verfahrens   mit  zur  Darstellung  der  Kraftlinien 
mittelst  schwefelsauren  Chinins  in  Terpentinöl.  B.  N. 


W.  Wbileb.  Zu  den  Versuchen  mit  dem  Elektroskop.  ZS.  f.  physik. 
u.  ehem.  ünterr.  6,  196,  1893  t. 
Um  beide  Elektricitäten  beim  Reiben  nachweisen  zu  können, 
wird  bei  einem  von  zwei  Glaslinealen  das  eine  Ende  mit  weichem 
Handschuhleder  überzogen  und  mit  Amalgam  bestrichen.  Die  übrigen 
Theile  werden  mit  warmer  Schellacklösung  bestrichen.  B.  N. 


Bruno  Kolbe.  Zur  Einfuhrung  in  die  dynamische  Elektrioität. 
ZS.  f.  physik.  u.  ehem.  ünterr.  6,  250—251,  1893  t. 
Verf.  verbindet  die  beiden  Pole  der  Influenzmaschine  durch 
eine  Schnur  und  weist  die  Aenderung  des  Potentials  im  Strom- 
kreise dadurch  nach,  dass  er  verschiedene  Stellen  der  Schnur  mit 
einem  Elektrometer  in  Verbindung  bringt.  B.  N. 
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R.  LüPKS.    Die  Accumulatoren  im  Unterricht    ZS.  f.  phys.  u.  ehem. 
Unterr.  6,  11—27,  1893  t. 

Verf.  giebt  eine  Darstellung,  wie   die  Accumulatoren  in  dem 
Unterricht  der  Mittelschulen  den  Schülern  klargelegt  werden  sollen. 

B,  K 

Mbissner.  Meidinger-Elemente  für  den  Unterricht  Progr.  Bealpro- 
gymn.  Pillau  1892.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  6,  36,  1893  t- 
Ein  Lampencylinder,  dessen  Enden  durch  Korke  abgeschlossen 
sind,  hat  im  Inneren  zwei  scheibenförmige  Elektroden,  die  durch 
Blechstreifen  in  den  Korken  gehalten  werden  und  zugleich  mit  den 
äusseren  Polen  verbunden  sind.  Der  Cylinder  wird  vertical  auf 
einen  Untersatz  aufgekittet  und  sodann  mit  einigen  Kupfervitriol- 
krystallen  und  Bittersalzlösung  gefüllt  B.  N, 


J.  Habebmank.    Ein  neuer  elektrolytischer  Apparat     ZS.  f.  physik. 
u.  ehem.  Unterr.  6,  197—198,  1893  t- 

Statt  der  beiden  die  Elektroden  enthaltenden  Glasröhren  wendet 
der  Verf.  im  Querschnitt  halbkreisförmige  Glasröhren  an,  wodurch 
der  Abstand  der  Elektroden  wesentlich  vermindert  wird,  so  dass 
auch  schwache  Ströme  eine  deutliche  Zersetzung  hervorbringen. 

B.N. 

J.  BsuNHBS.    Neue  Form  des  AnpifcBE'sohen  Gestelles.    Stences  de  la 
Soc.   Frang.  d.  Phyg.   1893,   120.     ZS.   f.   physik.   u.  ehem.  Unterr.  7,  192 
—193,  1894  t- 
Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  eine  deutliche  Vorstellung  nicht 

geben.  B.  K 

Fbedinand  Ebnbokb.    Unterriohtsmodell  des  TBSLA'schen   Ringes. 
ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  6,  53—54,  1893  t. 

Ein  umklappbarer  Eisenring  von  rechteckigem  Querschnitt 
wird  durch  Schrauben  in  verticaler  Stellung  gehalten.  Dieser 
Ring  ist  zu  je  einem  Viertel  mit  3  Lagen  isolirten  Kupferdrahtes 
umwickelt.  Die  Enden  der  Ringviertel  sind  durch  polschuhartige 
Verdickungen  des  Eisenkerns  angedeutet  Je  2  gegenüberliegende 
Spulen  sind  mit  einander  und  entsprechenden  Klemmschrauben 
verbunden,  die  mit  einem  Doppelstromwechsler  und  zwei  galvani- 
schen  Elementen  entspi^echend  geschaltet  sind.     In  dem  Teslaring 
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kann  ein  flaoher  Grammring  rotiren,  der  auf  Spitssen  in  seitlich 
angebrachten  Ständern  läuft.  Mit  diesem  Modell  lassen  sich  eine 
Reihe  von  Versuchen  ausfuhren.  B.  N. 


Bericht  über  die  Verhandlungen,  betreffend  Einfuhrung  einheitlicher 

Gewinde   von  Befestigungsschrauben   in    die  Feintechnik.    Z8.  f. 

Instrk.  13,  41—58,  1893  t. 

Die  Vorschläge  der  Reiohsanstalt  über  Oewindform  und  Qnng- 

höhen.  wurden    angenommen.     Die    Fragen    über  Herstellung  von 

Backenbohrem,  Bolzenlängen,  Kopfdurchmesser  u.  s.  w.,  sowie  die 

Prüfung  und  Beglaubigung  von  Sohneidzeugen  und  Bohrern  wurden 

nach  einer  Oommissionssitzung  dahin  erledigt,  dass  die  Eleichsanstalt 

ersucht  wird,  in   Gemeinschaft  mit  der  Schraubencommission  Voi^ 

schlage  in  systematischer  Weise  zusanunenzustellen.  J?.  N. 


B.  O.  HoLDEB.  Zeichenapparat  D.  B.-P.  Nr.  63721  vom  18.  Oct  issef. 
ZS.  f.  Instrk.  13,  75,  1893  t. 
Dieser  einfache  Apparat  gestattet,  Perspektiven,  schiefe  Pro- 
jectionen,  Verkürzungen,  Verlängerungen,  Ellipsen,  Spiegelbilder, 
vergrösserte,  verkleinerte  und  gleich  grosse  Copien  anzufertigen. 
Wegen  der  für  jeden  Fall  speciellen  Anordnung  muss  auf  die 
Patentschrift  verwiesen  werden.  Ä  N. 


Ebnbt  Fiboheb.    Oabl  Hildbbbakdt's  Eegelsohnittzirkel.    Bingl.  J. 

287,  246—248,  1898  t. 

Verf.  hat  veranlasst,  dass  an  dem  durch  deutsches  Reichspatent 
Nr.  56560  geschützten  Eegelsohnittzirkel  der  kreisförmige  Bügel 
durch  eine  Gradeintheilung  verbessert  wurde,  damit  die  Einstellung 
des  Zeichenstifles  für  einen  bestimmten  Oeffnungswinkel  des  Kegels, 
sowie  für  eine  bestimmte  Achsenneigung  des  Kegels  erleichtert  wird. 

B.N. 

Ueber  die  Aufbewahrung,  feinerer  Gewichte  aus  Messing  u.  dergL 
Dingl.  J.  289,  U8— 119,  1893t. 
Vielfach  sollen  Oxyd-  und  sonstige  Flecke  der  Gewichte  von 
dem  Klebe-  und  Auskleidungsmaterial  der  Gewichtskasten  herrühren, 
weshalb  vorgeschlagen  wird,  entweder  drei  schwach  halbrunde  Leisten 
bei  runder  Bohrung  oder  vier  bei  quadratischer  Oeffiiung  einsuffigen, 
so  dass   doch  bei  gutem   Halt  der  Gewichtsstücke  die  Berührung 
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dieser  möglichst  gering  wird;  ausserdem  soll  der  Boden  etwas  ge- 
wölbt sein.  Die  flachen  Gewichtchen  sollen  auf  Fütterungsmaterial 
liegen,  das  lose  über  Höhlungen  gespannt  ist.  Ungefärbte  Seide 
und  ungefärbter  Seiden-Sammet  eignen  sich  am  besten  zum  Fütte- 
rungsmaterial. B,  N. 

H.  Schweitzer.  Ein  neuer  Wägeapparat  Chem.  Centralbl.  1893,  2, 
675t. 
Die  zum  Wägen  von  Flüssigkeiten  dienende  Pipette  hat  eine 
weite  oder  enge  Zufiihrungsröhre ,  je  nach  der  Dicke  der  Flüssig- 
keit Die  Kugel  ist  auf  einer  Seite  abgeflacht,  um  auf  der  Wag- 
schale nicht  zu  rollen.  Das  Saugrohr  geht  in  die  Kugel  hinein 
und  ist  derart  umgebogen,  dass  das  Ende  gegen  die  Kugelwand 
kommt.  Ein  Verschluss  der  Oeffhungen  während  der  Wägnng  ist 
nicht  erforderlich,  da  z.  B.  rauchende  HtS04  während  einer  halben 
Stunde  in  einer  Wägepipette  mit  engem  Zuflussrohr  keine  Gewichts- 
Veränderung  gezeigt  hat.  B.  N. 


W.  H.  F.  KuHiiMANK.  Schnellwage  mit  Femrohrablesung  für  analy* 
tische  und  physikalische  Zwecke  mit  nur  neun  Secunden  Schwin- 
gungsdauer bei  Mittelbelastung.  Ber.  ohem.  Ges.  26»  881—832,  1893  t' 

Bei  dieser  Wage  werden  die  Centigramme  noch  mit  dem 
Reiter  bestimmt,  während  bei  allen  Belastungen  einem  Milligramm 
Uebergewicht  ein  constanter  Ausschlag  von  2  mm  entspricht  Die 
Bruchtheile  des  Milligramms  werden  mit  dem  Femrohr  abgelesen. 
Die  Empfindlichkeit  ist  dieselbe  wie  bei  den  anderen  Analysen- 
wagen, während  die  Schwingungsdauer  auf  die  Hälfte  reducirt  ist. 

B.  K 

Charles  E.  Sohn.  Einfache  Vorrichtungen  zur  Prüfung  der  Con- 
sistenz  von  halbfesten  Körpern  und  über  eine  Methode  zur  Butter- 
prüfung.    Chem.  Centralbl.  1893,  (4)  64,  [2],  IUI— 1112t. 

Je  nach  der  Besichaffenheit  der  Substanz  wird  eine  der  3  ange- 
gebenen Formen  benutzt,  die  im  Wesentlichen  darin  bestehen,  dass 
man  einen  Stab  mit  Scheibe,  auf  welcher  Gewichte  ruhen,  bis  zu 
einer  gewissen  Tiefe  eindringen  lässt  und  die  dazu  nötige  Zeit 
beobachtet. 

Die  Butterprobe  stimmt  mit  der  von  Brüllt  überein.     B,  N. 
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Adolf  Mektb.  Pneumatisoher  WasserstandBaiiEeiger.  Ghem.  GeutralbL 
1893,  2,  740— 741t     Chem.  Ztg.  17,  1244. 

Da  die  gewöhnlichen  Wasserstandsgläser  mit  2  Absperrhähnen 
beim  Gebrauch  ätzender  Flüssigkeiten  leicht  undicht  werden,  so 
benutzt  der  Verfasser  einen  aus  drei  Theilen  bestehenden  Apparat, 
dessen  nähere  Einrichtung  am  besten  aus  dem  Original  zu  ersehen  ist. 

B.N. 

Br.  Tackb.     Ein  Volumenometer  für  die  Ermittelung  des  Volums 
grösserer  Proben,  besonders  von  Bodenproben.     Chem.   Centralbl. 

1893,  1,  450— 452  t. 

Das  Volumenometer  sohliesst  sich  im  Princip  demRBGNAULT^schen 
Apparate  an  und  ist  mit  Rücksicht  auf  den  Zweck  in  der  Ausfuhrung 
den  Verhältnissen  angepasst.  Dasselbe  gilt  bezüglich  des  Reductions- 
instrumentes,  das  auf  demselben  Princip  wie  die  Apparate  von  Ebbus- 
LBB,  LuNGB  und  Ol.  Wikklbb  beruht  B.  N. 


O.  LuNOB.     Ein  UniversalgasYolumeter.  Chem.  Oentralbl.  1893,  (4)  5, 1 1- 

Mittelst  Rolle  und  Drahtseiles  lässt  sich  eine  Qabelklammer  ver- 
schieden hoch  einstellen.  In  der  letzteren  sind  ein  Niveaurohr  und 
ein  Reductionsrohr  befestigt,  welche  durch  Schläuche  mit  dem  fest- 
stehenden Gasmessrohr  communiciren.  An  dem  oberen  Abschluss 
des  Grasniessrohres,  welches  eine  Theilung  von  0 — 30  und  100 — 
140  cm  trägt  und  dazwischen  eme  kugelförmige  Erweiterung  besitzt, 
befindet  sich  ein  FsiBDBiCHs'scher  Patenthahn,  dessen  eine  Bohrung 
die  Verbindung  mit  dem  Kohlensäurebestimmungsapparate  oder  mit 
dem  Kohlenstoffbestimmungsapparate  herstellt,  während  die  zweite 
zu  einem  Ersatzrohr  fuhrt  B.  N. 


J.  E.  MiJEBS.     On  a  new  Volumenometer.    Proc.  Phys.  8oc.  London 

12  (3),  372—379,  1893  t. 

Der  Apparat  besteht  aus  oben  und  unten  oommunicirenden 
Röhren  und  Gefässen,  die  oben  durch  einen  Hahn  von  einander 
abgeschlossen  werden  können  und  Quecksilber  enthalten.  Wegen 
der  besonderen  Anordnung  muss  auf  die  Figur  im  Origmal  ver- 
wiesen   werden.      Die   Versuche  ergeben    befriedigende    Resultate. 

B.N. 
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H.  Mao  Leod.    The  autbor  of  the  word  ^Eudiometer^.    Natore  47, 

536—547,  1893t. 

Das  Wort  ^Eudiometer"  findet  sich  zuerst  bei  Landriani,  jedoch 
in  etwas  anderem  Sinn.  JB,  N, 


F.  Gantteb.    Ein  neues  Gasvolumeter  von  allgemeiner  Verwend- 
barkeit    Preaeniiu'  Z8.  f.  anal.  Chem.  33,  553—564,  1893  t. 

Der  Apparat,  bei  welchem  die  durch  das  entwickelte  Gas  ver- 
drängte Wassermenge  gemessen  wird,  besteht  im  Wesentlichen  aus 
dem  Gasentwickelungsgeräss  mit  einer  durch  Hahn  verschliessbaren 
Einlasspipette  für  die  zur  Gasentwickelung  dienende  Flüssigkeit. 
Durch  eine  seitliche  Verbindung  gelangt  das  Gas  in  den  obersten 
Theil  der  Pipette,  geht  an  einem  dem  Luftdruckausgleich  dienenden 
Hahn  und  einem  Barometer  vorbei  nach  dem  in  einer  Wasser- 
kühlung stehenden  Cylinder,  welcher  die  zu  verdrängende  Flüssigkeit 
enthält  Diese  tritt  aus  einem  bis  auf  den  Boden  reichenden  und 
mit  Hahn  abzuschliessenden  Glasrohr  nach  dem  Auffanggefäsa. 
Vor  und  nach  der  Gasentwickelung  muss  bei  gleicher  Temperatur 
derselbe  Druck  vorhanden  sein.  Um  den  Absorptionsfehler  bei 
Kohlensäure  zu  vermeiden,  wird  eine  Lösung  von  Chlorcalcium  mit 
dem  specüischen  Gewicht  1,4  benutzt,  da  die  am  besten  wirkende 
ooncentrirte  Lösung  von  ITrannitrat  vom  specifischen  Gewicht  1,6 
bis  1,8  zu  theuer  ist  Eine  Reihe  von  Beispielen  soll  auf  die  Brauch- 
barkeit des  Apparates  hinweisen.  B,  N. 


G.  Lunge.    Ueber    die    zWeckmässigste  Form    des   Gasvolumeters. 
Z8.  f.  anal.  Ohem.  32,  76,  1893  t. 

Für  die  Bestimmungen  der  salpetrigen  Säure  und  Salpetersäure 
in  den  daran  reichen  Substanzen  und  für  verwandte  Analysen  eignet 
sich  am  besten  ein  Gasmessrohr  mit  Kugel,  bei  welchem  die  Theilung 
erst  bei  100  cc  anfängt  und  bis  1 50  cc  geht.  Das  Messrohr  soll 
in  Vio  <5c  getheilt  sein.  —  Im  Allgemeinen  reichen  für  ein  I-.abora- 
torium  zwei  Apparate  aus,  einer  mit  150  cc  fassendem  Messrolire 
und  feuchtem  Reductionsrohre  und  ein  zweiter  mit  50  cc  fassendem 
Messrohr  und  trockenem  Reductionsrohre.  Angegeben  wird  noch, 
für  welche  Fabriken  sich  der  eine  oder  der  andere  Apparat  am 
besten  eignet.  B,  N, 
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A.  Fajans.     Ueber  die  Verwendbarkeit  des  PetroleumB  in  der  Gas- 
analyse.    Chem.  Centralbl.  1893,  2,  545— 540t. 

Petroleum  eignet  sich  sebr  gut  als  Absperrflüssigkeit  im  Budio- 
raeter  a.  B.  zur  Bestimmung  der  im  normalen  Hühnerei  eingeschlossenen 
Gase.  Controlversucbe  mit  Luft  ergaben  bei  der  Analyse  20,9  bis 
20,93  Proc.  Sauerstoff,  also  ebensoviel  wie  bei  Anwendung  von 
Quecksilber,  während  bei  Wasser  als  Absperrflüssigkeit  stets  ca. 
3  Proc.  weniger  gefunden  werden.  Ebenso  günstig  ist  Petroleum 
bei  Explosionsversuchen  von  Knallgas.  B,  N. 


A.  W.  J.  BoBKHOUT.     Apparat  zur  Reduction  des  Barometerstandes 
auf  760  Millimeter.    ZS.  f.  analyt.  Chem.  31,  666—667,  1893  t. 

Um  bei  der  fractionirten  Destillation  den  Druck  im  Destilla- 
tionsgefäss  auf  760  mm  zu  reduciren,  wenn  der  Barometerstand 
höher  ist  als  760  mm,  sind  zwei  Röhren  Ä  und  B  durch  ein  Kreuz- 
stück mit  einander  verbunden ;  von  den  beiden  übrigen  Röhren  des 
Kreuzstückes  dient  das  eine  als  Wasserzuführung,  während  das  andere 
zu  dem  Recipienten  führt  Die  Ausflussöffnungen  von  A  und  B 
sind  ungleich  hoch,  weshalb  die  Luft  mit  dem  Gewicht  der  Wasser- 
säule zwischen  den  beiden  vei-stellbaren  Ausflussöffhungen  abge- 
zogen wird.  B.  N. 

E.  Aglot.     Sur    un    appareil    de    dosage    des    pr^cipit^s    par  une 
m^thode  optique.     C.  B.  116,  200-202,  1893  t. 

Aus  dem  Grade  der  Trübung,  bezw.  der  milchigen  Beschaffen- 
heit, welche  bei  den  chemischen  Reacüonen  mit  Niederschlägen 
anfänglich  auftritt,  gründet  der  Verf.  seine  Methode  zur  Bestimmung 
der  Menge  der  gelösten  Substanz.  Zu  dem  Zweck  wird  die  Sub- 
stanz in  einem  bestimmten  Flüssigkeitsvolum  gelöst  und  durch 
ein  entsprechendes  Reagens  ein  Niederschlag  hervorgerufen.  Die 
Stärke  des  Niederschlages  wird  aus  der  Durchlässigkeit  des  Lichtes 
bestimmt.  Dabei  werden  entweder  bei  constanter  Entfernung  der 
Lichtquelle  die  Flüssigkeitsquerschnitte  geändert,  oder  bei  constantem 
Flüssigkeitsquerschnitt  wird  die  Lichtquelle  mehr  oder  weniger  ent- 
fernt. Die  empirisch  gefundenen  Beziehungen  zwischen  Stoffmenge 
und  Lichtdurchlässigkeit  benutzt  der  Verf.,  um  aus  der  Lichtdurch- 
lässigkeit eines  Niederschlages  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen 
die  Menge  der  darin  gelösten  Substanz  angeben  zu  können.  Der 
Apparat   des   Verf.   besteht    aus   Glasröhren,  wovon    die    eine   sich 
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conisch  erweitert,  damit  die  FlüssigkeitsquerBchnitte  geändert  werden 
können,  die  von  dem  Licht  durchstrahlt  werden.  Um  die  Trübung 
einige  Zeitlang  homogen  zu  erhalten,  benutzt  man  Gummi,  Dextrin, 
Gluoose  etc.  B.  N. 

JosKF  und  Jan  Fbic.  Neuerungen  bei  Polarimetern.  Gbem.  Gentralbl. 
1893,  2,  785— 786  t. 
1.  VergröBserte  Scala  für  RübensaftpolariBationen.  Um  in  kurzer 
Zeit  möglichst  viele  Polarisationen  ausführen  zu  können,  wird  das 
Ablesen  an  der  Scala  mit  der  Lupe  durch  eine  entsprechende  Ver- 
grössemng  der  Scala  für  das  Ablesen  mit  blossem  Auge  einge- 
richtet. Das  verticale  Segment  enthält  die  Theilung  für  Rübensäfle 
von  0  bis  25%.  Die  Bewegung  des  Quarzkeiles  bei  der  Polari- 
sation wird  auf  den  Nonius  durch  einen  kurzen  Hebelarm  über- 
tragen. 2.  Petroleumlampe  mit  Wasserkühler.  Um  Explosionen 
zu  vermeiden,  ist  der  eigentliche  Petroleumbehälter  seitwärts  ange- 
bracht, während  der  enge  cylindrische  Behälter,  welcher  den  Docht 
und  etwas  Petroleum  enthält,  von  einem  mit  Kühlwasser  gefüllten 
Behälter  umgeben  ist.  B,  N, 

O.  Ehbhabdt.  Ein  Doppelkurbelrheostat  Z8.  f.  physik.  u.  chemisch. 
Unterr.  6,  258,  1893  t. 
Bei  einem  gewöhnlichen  Rheostaten  sind  die  Widerstände 
zwischen  zwei  Klammern  stets  gleich,  während  sie  hier  gegen  die 
Mitte  zu  grösser  werden.  Zwei  Kurbeln  mit  demselben  Drehpunkt 
gestatten  nun  verschiedene  Summen  von  den  einzelnen  Widerständen 
herzustellen.  B.  N. 

O.  Hoppe.     Die  Ventilpumpen   oder  die  Lehre  von  der  Bewegung 

selbstthätiger  Ventile.     Preiberg  i.  B.,  Graz  &  Gerlach  (J.  Stettner)  1893, 

29  S.     [Beibl.  18,  263—264,  1894  t. 

Ein  selbstthätiges  Ventil  soll  sich  auszeichnen  durch  eine  kleine 

Sitzfläche,  ein   geringes  absolutes  Gewicht,  ein  grosses  specifischcs 

Gewicht  und  eine  solche  Gliederung  des  Ventils,  dass  an  möglichst 

vielen  Stellen  die  Flüssigkeit  durchtreten  kann.  B.  N, 


W.  Reatz.    Continuirlich  wirkender  Saug-  und  Druckapparat    Z8.  f. 
analyt  Chem.  31,  669—671,  1893  t. 
Zwei  Zinkgefässe  enthalten  je  eine  Heberröhre,  von  denen  der 
kürzere  Schenkel  über  dem  Boden  der  Gefässe  endigt,  während  der 
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längere  durch  diesen  hindurchgeht  Jedes  Gefäss  besitzt  eine  Wasser- 
zuflussröhre mit  Schwimmer,  die  mit  einer  schaukelnden  Wasser- 
zuflussröhre in  Verbindung  stehen.  Auf  jedem  Gefäss  befindet  sich 
ein  Saug-  und  Druckventil.  Die  Schwimmer  regeln  den  Wasser- 
zufluss  nach  den  Gefässen.  B.  N. 


F.  Sghulze-Bebge.  Rotationslufkpumpe.  Wied.  Ann.  50,  368— 376, 1893  f. 

Das  als  Pumpgefäss  dienende  gekrümmte,  in  sich  selbst  zurück- 
kehrende Rohr  dreht  sich  in  gleicher  Richtung  um  eine  feste,  hohle 
Rotationsaxe,  mit  welcher  es  durch  Dreiweghahn  oder  Ventil  in 
Verbindung  gebracht  ist  Eine  relativ  geringe  Quecksilbermenge 
dient  als  Kolben  im  Inneren  des  Rohres,  bewirkt  einerseits  die  Er- 
zeugung des  Vacuums  und  andererseits  die  Entfernung  der  evacuirten 
Luft.  Verf.  beschreibt  verschiedene  Modiflcationen ,  zunächst  die 
einfache,  ringförmige  Hahnluflpumpe,  sodann  die  spiralförmige  Hahn- 
luftpumpe,  weiter  die  ringförmige  VentiUuftpumpe  und  schliesslich  die 
Doppelringluftpumpe.  Die  letztere  soll  Vacua  von  solcher  Feinheit 
liefern,  dass  sie  die  Grenzen  genauer  Messbarkeit  durch  Mc  Lsod's 
Messapparat  übersteigen.  B.  N, 


Gbeineb  und  Friedrichs.   Neue  Wasserstrahlluftpumpe.  Chem.  Cen- 
tralbl.  1893,  1,  918,  f. 

Die  Pumpe  besteht  aus  zwei  zusammengeschliflTenen  Theilen, 
die  behufs  Reinigung  leicht  auseinander  genommen  werden  können. 
Zudem  kann  durch  Drehen  des  Hahnes  gleichzeitig  Wasser  und 
Luft  abgeschlossen  werden,  so  dass  das  lästige  Zurücksteigen  des 
Wassers  in  die  Saugleitung   und  die  Filtrirgefässe  vermieden  wird. 

B.  N. 

A.  Raps.   Erfahrungen  mit  der  selbstthätigen  Quecksilberluftpumpe. 
ZS.  f.  Instrk.  13,  62—63,  1893  t.     Wied.  Ann.  48,  377-379,  1893  t. 

Die  in  Zeitschr.  f.  Instrk.  12,  256,  1891,  beschriebene  Pumpe 
hat  in  Folge  der  grossen  Anwendung  wegen  schnellen  Evacuirens 
einige  Aenderungen  erfahren.  Das  bei  der  Kugel  befindliche  Glas- 
ventil wurde  ca.  30  cm  über  der  oberen  Kugelmündung  angebracht^ 
um  den  Schlag  des  Quecksilbers  an  dieser  abzuschwächen.  Auch 
die  Schläuche  wurden  weiter  gewählt,  damit  das  Quecksilber  rascher 
abfliessen  kann.  Die  Bedenken  gegen  die  schwarzen  Schläuche 
waren   nicht   gerechtfertigt.     Von  den  Wasserluftpumpen   hat  sich 
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am  besten  ein  Ejector  von  Gkbr.  Körting  in  Hannover  bewährt 
Die  Qaecksüberfichlifie  warden  dahin  abgeändert,  dass  man  unter- 
halb des  Schliffes  ein  Glasrohr  eingeschmolzen  hat,  das  mit  einem 
Abflnss  versehen  ist;  dadurch  erreicht  man,  dass  man  durch  Ab- 
lassen von  Quecksilber  den  Schliff  freilegen  und  entfernen  kann, 
ohne   dass  Quecksilber  resp.  Schwefelsäure  in   die  Pumpe  gelangt. 

B.N. 

A.  KossEL  und  A.  Raps.    Selbstthätige  Blutgaspumpe.   ZS.  f.  Instrk. 
13,  141—144,  1893  t.     Wied.  Ann.  49,  220—224,  1893  t. 

Die  früher  (ZS.  f.  Instrk.  11,  256,  1891)  veröffentlichte,  selbst- 
thätige Quecksilberpumpe  ist  mit  solchen  Aenderungcn  versehen, 
dass  die  aus  dem  Blute  oder  anderen  Flüssigkeiten  genommenen 
Gase  selbstthätig  in  einer  Glaskugel  gesammelt  und  schliesslich  in 
ein  £udiometergefass  geschafft  werden.  Da  die  Pumpe  an  und  für 
sich  schon  bekannt  ist,  so  werden  nur  die  Vorrichtungen  beschrieben, 
die  zum  Aufsammeln  und  Trocknen  der  ausgepumpten  Gase  dienen, 
sowie  die  Räume,  in  welche  die  zu  entgasenden  Flüssigkeiten  ein- 
geleitet werden.  B.  N, 

G.  Kahlbaum.     Quecksilberluftpumpe.   D.B.  P.  No.  63631  vom  15.  Sept. 
1891t.    ZB.  f.  Instrk.  13,  73,  1893  t. 

Die  eigentliche  Pumpe  ist  eine  SpBSNOEL'sche ,  die  sich  aber 
von  anderen  dadurch  unterscheidet,  dass  das  Quecksilber  continuir- 
lioh  und  automatisch  von  seinem  Luftgehalt  befreit  wird,  bevor  es 
wieder  eur  Benutzung  gelangt  Eine  Wasserstrahlpumpe  hebt  nun 
das  Quecksilber  dadurch  bis  weit  über  Barometerhöhe,  dass  die  zu 
hebende  Quecksilbersäule  mit  Luftblasen  durchsetzt  ist,  welche  durch 
die  Wasserstrahlpumpe  oben  wieder  fortgeschafft  werden.     B.  N. 


F.   Nebsbn.      Selbstthätige    Quecksilberluftpumpe.      Elektrotechn.  ZS. 
1893  t.     Verhandl.  phys.  Ges.  Berün  12,  No.  3,  30— 31t. 

Den  Arbeitsgang  dieser  selbstthätigen  Quecksilberluftpumpe 
ohne  Zeichnung  beschreiben  zu  wollen,  würde  einen  zu  grossen 
Kaum  beanspruchen,  es  muss  daher  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B,  N. 

A.   Santbl.     Eine   Quecksilberluftpumpe.    Z8.  f.  Instrk.  13,  93—95, 

1893  t. 
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Verfasser  beschreibt  seine  ältere  Pumpenconstraction ,  die  im 
Wesentlichen  mit  der  patentirten  Luftpumpe  von  Kahlbauh  über- 
einstimmt. JB.  N. 

M.  Bloch.   Neuerung  an  der  SpuENGEL'schen  Quecksilberluftpumpe. 
Chem.  Ber.  26,  950,  1893  t.     D.  B.-P.  No.  70035  t. 

Zur  Erzielung  einer  kolbenartigen  Wirkung  des  Quecksilber- 
fadens in  der  Fallröhre  gelangt  das  Quecksilber  in  eine  Wippe, 
welche  bei  einer  bestimmten  Füllung  sich  plötzlich  entleert  und 
dann  ihren  'Gehalt  in  die  Fallröhre  ergiesst.  B.  N. 


Fb.  J.  Smith.     A  periodic  mercury  pump.     Nature  48,  320,  I893t. 

Um  die  Arbeit  der  SpRBNGEL'schen  Pumpen  abzukürzen,  wird 
folgende  Einrichtung  getroffen.  Durch  die  eine  der  drei  Tuben 
einer  nach  abwärts  gerichteten  Flasche  ist  luftdicht  eine  Röhre  bis 
nahe  an  den  Boden  der  Flasche  geführt,  das  andere  Rohrende  ist 
rechtwinklig  umgebogen  und  durch  ein  Ventil  mit  einer  Schwefel- 
säure enthaltenden  Waschflasche  und  einer  gewöhnlichen  Wasser- 
strahlpumpe verbunden.  Durch  die  zweite  Tube  fuhrt  ein  an  ihrer 
Basis  schon  endigendes  Rohr  in  den  Recipienten  der  Sprengelpumpe 
und  ist  unten  durch  ein  Glaskugelventil  geschlossen.  Durch  die 
dritte  Tube  geht  ein  Rohr  bis  nahe  an  den  Boden,  wo  es  etwas 
umgebogen  ist,  während  das  andere  Ende  mit  einem  seitlichen  durch 
einen  Hahn  geschlossenen  Fortsatz  in  das  Gefäss  ragt,  in  welches 
das  Quecksilber  der  SpRBNGBL'schen  Pumpe  fällt.  Um  die  perio- 
dische Wirkung  zu  erzielen,  wird  dieses  Gefäss  zweitheilig  gemacht 
und  durch  einen  entsprechend  angebrachten  Heber  nach  gewissen 
Zeiträumen  gleiche  Flüssigkeitsspiegel  hergestellt.  Durch  die  Wasser- 
strahlpumpe wird  das  Quecksilber  in  der  dritten  Röhre  soweit  ge- 
hoben, dass  die  durch  den  seitlichen  Fortsatz  zugelassene  Luft  das 
Quecksilber  in  Perlen  bis  in  die  Glasflasche  treibt  und  dadurch  das 
untere  Gefäss  entleert.  Die  dann  nachströmende  Luft  hebt  das 
Vacuum  in  dem  Gefäss  auf  und  das  Quecksilber  fällt  durch  das 
zweite  Rohr  in  den  Recipienten.  Der  Vorgang  wiederholt  sich, 
sobald  das  untere  Gefäss  wieder  mit  Quecksilber  gefallt  ist 

B.  N. 

H.  u.  Fb.  Schulzb-Bbbge.  Quecksilberluftpumpe.    D.  R.-P.  Kr.  72329, 
Cl.  42,  vom  21.  Aprü  1893  t.    Ref.  Ber.  d.  chem.  Ges.  27,  277,  1894  t. 
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Um  an  Queoksilber  zu  sparen  und  die  Leistungsfähigkeit  der 
Pumpe  bedeutend  zu  steigern,  wird  zur  Verdrängung  der  Luft  aus 
der  Evacuaüonskammer  ein  fester,  mit  Quecksilber  umgebener 
Kolben  benutzt  B.  N. 

M.  RosENFELB.     Verbrennen  von  Quecksilber.    ZS.  f.  phyaik.  u.  ehem. 
Unterr.  6,  196,  1893t.  .,. 

20  g  Quecksilber,  bis  zum  beginnenden  Verdampfen  erhitzt, 
werden  mit  kleinen  Stückchen  Kalium  vermengt,  und  das  entstan- 
dene Amalgam  nach  dem  Erkalten  bis  zum  Schmelzpunkt  er- 
hitzt. Unter  Einleiten  eines  Luftstromes  verwandelt  sich  das  Queck- 
silber dann  in  dunkelgraue  Asche.  B,  N. 


W.  JlOEB.  Notiz  über  Reinigung  des  Quecksilbers.  Wied.Ann.48, 
209—212,  1893  t.  ZS.  f.  Instrk.  354,  1892. 
Das  aus  der  Grube  zu  Idria  bezogene  Quecksilber  wird  filtrin 
und  zweimal  im  Vacunm  destillirt  bei  Ausschluss  jeglicher  Fett- 
dichtung, sodann  aus  einer  Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul durch  Elektrolyse  niedergeschlagen.  Schwere  Metalle  lassen 
sich,  wie  die  verschiedensten  Methoden  ergaben,  nach  dieser  Be- 
handlung des  Quecksilbers  nicht  mehr  darin  nachweisen.  Die  Prü- 
fung auf  leichte  Metalle  soll  auf  spektroskopischem  Wege  noch 
ausgeführt  werden.  B.  N. 

Biegsame  Metallröhren.  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  25,  377,  1893. 
ZS.  f.  Instrk.  14,  111—112,  1894  t. 
Die  neuerdings  hergestellten  biegsamen  Metallröhren  werden 
ans  Streifen  mit  |  I  Fl  Querschnitt  gewalzt,  so  dass  eine  Dich- 
tung mit  Gummi  überflüssig  ist.  Die  Streifen  werden  so  überein- 
ander gebracht,  dass  der  grössere  Bügel  über  den  kleineren  greift 
und  ihm  noch  einige  Bewegung  in  axialer  Richtung  gestattet. 
Solche  Röhren  sollen  noch  bei  Drucken  von  14  und  mehr  Atmos- 
phären völlig  dicht  und  sehr  fest  sein.  Da  die  Bandenden  elektriscli 
zusammengeschweisst  werden,  so  ist  die  Länge  der  Röhren  ebenfalls 
beliebig.  B.  N. 

Reinigen  polirter  Metallgegenstände.     Centr.  Zt.  f.  Opt.  u.  Mecb.  14, 
248.  Poske,  ZS.  f.  pbysik.  u.  ehem.  Unterr.  7,  102,  1893  t. 
Ein  Gemisch  von  1  Liter  Petroleum  und  20  g  geschabtem  Pa- 
rafHn  lässt  man   einige  Tage   unter  öfterem  Umschütteln  digeriren. 
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Vor  dem  Grebrauoh  wird  umgeschüttelt,  ein  wollener  Lappen  mit 
der  Flüssigkeit  benetzt  und  damit  der  zu  reinigende  Gegenstand 
gut  abgerieben.  Bei  alten  Flecken  lässt  man  die  Flüssigkeit  eine 
Zeit  lang  einwirken.  B,  N. 

Hebaeüs.  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  des  Platins  und  einiger 
seiner  Legirangen  mit  Iridium.  Fresenius*  ZS.  f.  analyt.  Ghem.  32, 
334»  1893  t. 

Die  Versuche  ergaben,  dass  Gold  eine  sehr  viel  grössere  Wider- 
standsfähigkeit gegen  siedende  Schwefelsäure  als  das  reine  Platin 
und  seine  Iridiumleginingen  hat,  weshalb  Hebaeus  zur  Concentration 
von  Schwefelsäure  Gefässe  aus  mit  Gold  überzogenem  Platin  herstellt 

B.  N. 

M.  Rosenfeli).  Verbrennen  von  Zink.  ZS.  f.  phyaik.  u.  ehem.  Unterr. 
6,  196,  1893  t. 

30  bis  40  g  Zink  werden  in  einer  flachen  Porcellanschale  bis 
über  den  Schmelzpunkt  erhitzt  und  durch  ein  erbsengrosses  Stück 
Natrium  zum  Entzünden  gebracht,  worauf  durch  ein  Gebläse  mittelst 
einer  zur  Spitze  ausgezogenen  Glasröhre  ein  Luflstrom  in  das 
glimmende  Metall  eingeleitet  wird,  so  dass  das  Zink  sehr  lebhaft 
verbrennt.  Das  Oxyd  muss  mit  einem  Eisenstab  sofort  entfernt 
werden.  Das  Natrium  lässt  sich  auch  durch  Magnesium  ersetzen, 
was  aber  nicht  so  vortheilhaft  ist.  Ä  N. 


A.  Ledebub.  Prüfung  der  Zuverlässigkeit  der  gebräuchlichsten  Ver- 
fahnmgsweisen  zur  Bestimmung  des  im  Eisen  enthaltenen  Kohlen- 
stoffes. Verhandl.  d.  Verein»  zur  Befordrg.  des  Gewerbfl.  1893,  280 — 318. 
Ber.  Chem.  Ges.  26,  1016—1018,  1893  t. 

Ch.  Göttig.  Prüfung  der  Zuverlässigkeit  der  gebräuchlichsten 
Vei*fahrungsweisen  der  Bestimmimg  des  im  Eisen  enthaltenen 
Gesammtkohlenstoffes.  Verhandl.  d.  Vereins  zur  Befördrg.  des  Gewerbfl. 
1893,  321.     Ber.  Chem.  Ges.  26,  1018,  1893t. 

W.  Hbmpel.  Vergleichender  Bericht  über  eine  Experimeiitalunter- 
suchung,  ausgeführt  zum  Zweck  der  Prüfung  der  gebräuchlich- 
sten Verfahrungsweisen  zur  Bestimmung  des  im  Eisen  enthal- 
tenen Kohlenstoffes  und  Beschreibung  einer  in  Folge  dieser 
Arbeit  ermittelten  neuen  exacten  Methode.     Verhandl.   d.  Vereins 
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z.  Befördrg.  d.  Gewerbfl.  1893,  460—483.  Ber.  Chem.  Ges.  26,  1018—101», 

1893  t. 
Die  Untersuchungen  ergaben,  dass  die  Kupferammonium- 
cbloridmethode,  die  WöHLEB^sche,  SARNSTRöM^sche  und  WETL'sche 
Methode  empfohlen  werden  können.  Die  nach  Hsmpsl  angegebene 
neue  Methode  ist  eine  elektrolytische,  die  zu  einer  gasvolumetrischen 
Kohlenstoffbestimmung  föhrt.  B.  N. 


J.  W.  Lakoley.    Work   of  ihe   Committees  on  the  „International 
Standards  for  the  analysis  of  iron  and  steel^.    Amer.  Chem.   J.   15, 
1893.     [Chem.  News  69,  3—5,  1894  t. 
Es  würde  zu  weit  fuhren,  wenn  alle  wesentlichen  Punkte  hier 

mitgetheilt  werden  sollten.  B,  N, 

A.  Lbdsbur.     Ueber  Manganstahl.   Chem.  Centralhl.  1893,  2,  802 1- 

Entgegen  der  bisherigen  Ansicht  wachsen  nach  den  Unter- 
suchungen von  HowE  bei  Steigerung  des  Mangangehaltes  über  8  Proc. 
mit  zimehmendem  Mangangehalt  sowohl  die  Festigkeit  als  auch  die 
Zähigkeit  des  Eisens,  wobei  entgegengesetzt  dem  Verhalten  me- 
tallischer Körper  der  gegossene  und  gewöhnlich  abgekühlte  Mangan- 
stahl spröde  und  nicht  besonders  fest  ist,  während  aber  beim  Ab- 
löschen des  glühenden  Manganstahles  in  Wasser  Zähigkeit  und 
Festigkeit  sehr  gross  werden.  Oel  eignet  sich  für  das  Ablöschen 
hier  nicht  so  gut,  weil  die  Abkühlung  nicht  so  rasch  erfolgt. 
Den  guten  Eigenschaften  des  Manganstahles  stehen  für  die  allgemeine 
Verwendung  binderlich  entgegen  sowohl  die  Kosten  der  Herstel- 
lung als  auch  wegen  der  grossen  Härte  die  schwierige  Bearbeitung 
desselben.  B,  N. 

M.  KkOrtzer.    AUiages  du  fer  et  acier  mangands^.  Bull.  soc.  chim. 

(3)  9—10,  936—941,  1893  t. 

Verf.  theilt  die  Ansichten  von  Hadfibld  mit,  welche  derselbe 
auf  dem  Ingenieurcongress  in  Chicago  über  die  Rolle  der  Kohle 
ausgesprochen  hat.  Damach  soll  die  Härte  von  der  Anwesenheit 
der  Kohle  abhängen,  wie  besonders  darüber  angestellte  Versuche 
erwiesen  haben.  Bei  der  Zusammenstellung  der  Eigenschaften  des 
Manganstahles  ergiebt  sich,  dass  die  Härte  desselben  unabhängig 
von  seiner  magnetischen  Beschaffenheit  ist.  B.  N. 
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R.  Heaton.     Ein  Loth   für  Aluminium.     Ohem.  Oentralbl.  1893, 1,  996, 

1893  t. 

Das  Loth  besteht  aus  45  Th.  Zinn  und  11  Th.  Aluminium. 
B.N. 

J.  NovsL.  Ein  neues  Löthverfahren  für  Aluminium  und  andere 
Metalle.     Gewerbefreund,  3,  311—312,  1893  t. 

Loth  1:  Reines  Zinn.     Schmelzpunkt  250». 
Loth  2:  1000  g  reines  Zinn  und  50  g  Blei; 

Schmelzpunkt  280—3000. 
Loth  3:  1000  g  reines  Zinn  u.  50  g  reines 
Zink;  Schmelzpunkt  280—320«. 
Diese  drei  Löthmittel  eignen  sich  für  die  Fabrikation  von  Bi- 
jouterien   und   Phantasieartikeln,    weil    sie    dem   Aluminium   keine 
Färbung  geben. 

Loth  4:  1000  g  reines  Zinn   und  10 — 15  g 

Kupfer.     Schmelzpunkt  350—450«. 
Loth  0 :  1000  g  reines  Zinn  und  10 — 15  g 
reines  NickeL     Schmelzpunkt  350 — 450«. 
Diese  beiden  Lothe  haben  als  Yortheil  einen  höheren  Schmelz- 
punkt, grössere  Härte  und  Festigkeit,  theilen  aber  dem  Aluminium 
eine  sehr  schwach  gelbe  Färbung  mit 

Loth  6 :  900  g  reines  Zinn,  100  g  Kupfer  u. 
2—3  g  Wismuth.     Schmelzp.  350—450«. 
Da  dieses  Loth  gelb  ist,   so   eignet  es  sich  zum  Löthen  von 
Aluminiumbronce.  B,  N. 

Hartgummiüberzug  auf  Aluminium.    Dingl.  J.  289,  118»  1893  t. 

Hartgummiplatten  bis  zu  1,5  mm  Starke  werden  in  erwärmtem 
Zustand  unter  starkem  Druck  an  den  Aluminiumgegenstand  ange- 
presst  und  mit  grosser  Beständigkeit  festgehalten.  Nach  dem  Po- 
liren sind  solche  Gegenstände  gegen  Angriffe  chemischer  Natur 
geschützt,  während  sie  neben  grosser  Leichtigkeit  auch  die  nötige 
Festigkeit  eigen  haben.  B.  N, 

G.  Wkoneb  und  P.  Gühbs.  Vorbereitung  von  Aluminium  oder 
dessen  Legirungen  für  die  Herstellung  galvanischer  Ueberzüge. 
Chem.  Centralbl.  1893,  2,  928.     Patentbl.  14,  921.    D.  R.-P.  70268. 

Die  zu  galvanisirenden  Gegenstände  aus  Aluminium  oder  dessen 
Legirungen  werden  in  einem  Bade  gebeizt,  welches  aus  in  Essig 
gelöstem  essigsauren  Eupferoxyd,  Eisenoxyd,  Schwefel  und  Chlor- 
ammonium besteht  B,  N. 


HeatoK.  Kovsl.  WegkbH  u.  Guhrs.  RtyffE.  Myliüs  u.  Boss,  öl 
Knut  Sttffe.     lieber  Alaminiamlegirungen.     Chem.  Centralbl.  1893, 

1,  1096  t. 

Bei  den  im  Handel  vorkommenden  Legirangen  des  Aluminiams 
mit  Kupfer,  Eisen,  Titan,  Silber,  Kobalt  vl  a.  ergiebt  sieb  bezüglicb 
der  mecbaniscben  Eigenscbaflen ,  dass  sie  entweder  über  90  oder 
anter  10  Proc.  Aluminium  enthalten  müssen,  wenn  sie  für  den  Ge- 
brauch nicht  zu  spröde  werden  sollen.  B.  K 


F.  Mtlius  und  F.  Rosb.    lieber  die  Einwirkung  lufthaltigen  Wassers 
auf  Aluminium.     Z8.  f.  Instrk.  13»  77—82,  I89dt. 

Die  Verff.  führen  den  Nachweis,  dass  das  lufthaltige  Wasser 
das  Aluminium  nur  in  Gegenwart  von  Wasserstoffsuperoxyd  stark 
anzugreifen  vermag,  welch'  letzteres  sich  bildet,  wenn  Aluminium, 
Wasser  und  Luft  bei  gewöhnlicher .  Temperatur  sich  berühren. 

•  B.N. 

Ed.  Mabtin.     Doppelmetall.     Dingl.  J.  288,  I9i— 192,  1893  f. 

Die  Vereinigung  von  Kupfer  mit  Stahl  ist  derart,  dass  der 
Stahl  den  Kern  bildet,  der  vom  Kupfer  gedeckt  wird.  Ein  Biegen, 
Tordiren,  Stanzen  etc.  der  so  hergestellten  Drähte  oder  Bleche  führt 
keine  Trennung  der  mit  einander  verbundenen  Metalle  herbei.  Das 
Metall  eignet  sich  überall  da,  wo  dem  Kupfer  eine  erhöhte  Festig- 
keit nöthig  ist.  B.  N. 

C.  B.  DuDLBT.     lieber  Lagermetalle.    Ding.  J.  290,  84—86,  1893  f. 

Die  zahlreich  untersuchten  Legirungen  Hessen  den  Satz  auf- 
stellen, dass  diejenige  Legirung,  welche  der  grössten  Beanspruchung 
auf  Verdrehung  (Torsion),  ohne  zu  zerreissen,  widersteht,  sich  auch 
am  besten  gegen  Abnutzung  verhält.  B.  N. 


M.  Berthslot.    Sur  quelques  alliages  m^talliqnes  connus  au  moyen- 
&ge.      Ann.  de  chim.  (6)  30,  285—288,  1893  t. 

Verf^theilt  einige  im  Mittelalter  bekannte  Legirungen,  insbe- 
sondere die  des  Eisens  mit  Kupfer,  Zinn  und  Blei  mit.        B,  N. 


P.   FöBSTEB.     Zur  weiteren  Kenntniss   des   chemischen  Verhaltens 

des  Glases.     Cbem.  Ber.  26,   2915—2922,  1893t.    ZS.  f.  Instrk.  13,  457 

—465,  1893  t. 

FortMhr.  d.  Ph/t.    TLUX.    1.  Abth.  Q 
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Untersucht  wurden  die  Kalkalkaligläser  auf  ihr  Verhalten  gegen 
wässerige  Sänrelösungen  durch  längeres  Kochen  bei  100®  und  wech- 
selnder Concentration.  Die  Gläser  zeigten  nach  einer  solchen  Be- 
handlung einen  Crewich tsverlust,  der  bei  ein  und  derselben  Glaseorte 
unabhängig  von  der  Natur  der  Säure  war.  Um  einen  Einblick  in 
den  Verwitterungsprocess  zu  erhalten,  wurde  die  Einwirkung  der 
KolileiiFäure  auf  Glas  mit  und  ohne  Gegenwart  von  Wasser  näher 
geprüft.  Den  Schluss  bildet  eine  vergleichende  Prüfung  guter  Glas- 
sorten auf  ihr  chemisches  Verhalten.  B.  N. 


R.  Wbbeb.     Ueber  die  Zusammensetzung  eines  zu  chemischen  Ge- 
fässen  geeigneten  Glases.    ZS.  f.  analyt.  Chem.  31,  672—673,   1893  t. 
•Als    besonders    widerstandsfähig    gilt   ein   Glas    von   der  Zu- 
sammensetzung : 

Kieselsäure 71,10 

Thonerde 1,90 

Kalkerde 9,75 

Kaü 6,70 

Natron 10,55 

100,00. 
Die  Molecularverhältnisse  sind: 

Si  0^:  CaO  :  K^  0  .  Na^  0 
7,3  1  M7 

An  der  Luft  und  in  Berührung  mit  Salzsäure  blieb  das  Glas 
glänzend.  Ein  100  cc  fassender  Kolben  gab  nach  sechsstündigem 
Kochen  8  mg  an  Wasser  ab.  B.  N. 


F.  KoHLBAüscH.  Noch  einige  Beobachtungen  über  Glas  und 
Wasser.  Chem.  Ber.  26,  2998—3003,  18931- 
Zunächst  werden  die  Analysen  von  Glassubstanzen  mitgetheilt, 
die  in  kaltem  Wasser  gelöst  sind,  daran  reihen  sich  die  Unter- 
suchungen der  neuen  Jenaer  Glassätze  an,  insbesondere  diejenige 
des  Jenaer  Gerätheglases,  welches  sich  sehr  wenig  in  Wasser  löst 
Den  Schluss  bildet  die  Prüfung  der  Gläser  auf  ihre  elektrische  Iso- 
lation hin.  B.  N. 

Friedrich  Siemens.     Drahtglas.    Z8.  f.  phys.  u,  ehem.  Unterr.  6,  44, 
1893t. 
Ghis    in   flüssigem   oder   biegsamem   Zustande   wird   mit   einer 
Metall-   oder  Draht<*iiilage   verseilen,   so   dass   diese  ganz  von  Glas 


^EläER.    Kohlbausch.    Siemens.    Kellner.    Leybold*s  Nacbf.      8ä 

umgeben  und  somit  gegen  Rosten  geschützt  ist.  Solches  Drahtglas 
kann  den  schroffsten  Temperaturwechaeln  und  selbst  offenem  Feuer 
ausgesetzt  werden,  ohne  zu  zerspringen.  In  hocherhitztem  Zustand 
mit  Wasser  übergössen,  erhält  es  wohl  Risse  und  Sprünge,  verliert 
aber  wegen  der  innigen  Verbindung  mit  der  Drahteinlage  seine 
Haltbarkeit  nicht  Zunächst  wird  es  für  Bauzwecke  verwendet,  doch 
geht  man  damit  um,  Standgefässe  für  chemische  Zwecke  aus  Draht- 
glas herzustellen.  B.  K 

C.  Kellkeb.     Verfahren  zur  Herstellung  eines  säurefesten  Belages 
aus  Glasplatten.     D.  R.-P.  Ko.  68168.    Chem.  Ber.  26,  Ref.  619,  1893  t. 

Auf  das  Eisen  folgt  zunächst  die  im  Ilauptpatent  geschützte 
Belagmasse,  auf  welche  ein  Bleimantel  aufgepresst  und  dieser  mit 
Belagmassc  versehen  wird,  damit  bei  der  Porosität  der  Schutzmasse 
die  Säure  nicht  zwischen  den  Glasplatten  hindurch  bis  zu  dem 
Eisen  gelange.  B.  N. 

E.  Leybold's  Nachf.     Neue  Glasgefässe  für  den   chemischen  Ge- 
brauch.    Chem.  Repert.  16,  257.    [Z8.  f.  Inatrk.  13,  31,  1893  t. 

Die  auf  Anregung  der  Physikalisch -technischen  Reichsanstalt 
wieder  hergestellten  STAs'schen  Gläser  ergeben  hinsichtlich  ihrer 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Wasser,  dass  sie  die  besten  unter  den 
kalkhaltigen  Hohlgläsem  sind.  B.  N. 


Lord  Ratleigh.     üeber  das   Schleifen   und  Poliren  der  Glasober- 
flächen.    Nature  48,  526,  1893  t. 

Die  Untersuchung  ergab,  dass  das  Schleifen  mit  Schmirgel 
nicht  in  einem  Kratzen  besteht,  sondern  in  einem  Eindrücken  von 
abgesonderten  Gruben.  Durch  eine  gut  geschliffene,  aber  nicht 
polirte  Glasscheibe  erscheint  ein  Bild  vollständig  bestimmt,  wie  das 
durch  eine  Wolke  gesehene  Sonnenbild.  Beim  Poliren  dagegen 
soll  ein  Fortbewegen  der  einzelnen  Lagen  stattfinden,  so  dass  das 
Poliren  nicht  als  ein  Schleifprocess  anzusehen  ist.  Das  Schleifen 
sei  leicht  und  gehe  schnell  voran,  \^ährend  das  Poliren  langwierig 
und  schwierig  sei. 

Die  Wirkung  der  Flusssäure  bei  der  Auflösung  des  Glases  sei 
sehr  regelmässig  und  bestehe  in  dem  Entfernen  sehr  dünner 
Schichten.  B.  N, 
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82  1  c.     Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

Unternucht  wurden  die  Kalkalkaligläser  auf  ihr  Verhalten  gegen 
wässerige  Säiirelösungen  durch  längeres  Kochen  bei  100  <^  und  wech- 
selnder Concentration.  Die  Gläser  zeigten  nach  einer  solchen  Be- 
handlung einen  GrewichtsverluBt,  der  bei  ein  und  derselben  Glassorte 
unabliängig  von  der  Natur  der  Säure  war.  Um  einen  Einblick  in 
den  Vorwittorungsprocess  zu  erhalten,  wurde  die  Einwirkung  der 
Kohlensäure  auf  Glas  mit  und  ohne  Gegenwart  von  Wasser  näher 
gepi-üft.  Den  Schluss  bildet  eine  vergleichende  Pi-üfung  guter  Glas- 
sorten auf  ihr  chemisches  Verhalten.  B.  N. 


11.  Webbb.     Ueber  die  Zusammensetzung  eines  zu  chemischen  Ge- 
fässen  geeigneten  Glases.    ZS.  f.  analyt.  Cliem.  31,  672—673,  1893  f. 
-Als    besonders    widerstandsfähig    gilt   ein   Glas    von   der  Zu- 
sammensetzung: 

Kieselsaure 71,10 

Thonerde 1,90 

Kalkerde 9,75 

KaU 6,70 

Natron .  10,55 

100,00. 
Die  Molecularverhältnisse  sind: 

Si  Oa  :  CaO  :  K^O.Na^O 
7,3  1  1,37 

An  der  Luft  und  in  Berührung  mit  Salzsäure  blieb  das  Glas 
glänzend.  Ein  100  cc  fassender  Kolben  gab  nach  sechsstündigem 
Kochen  8  mg  an  Wasser  ab.  B.  N. 


F.  KoHLRAüscH.      Noch    einige    Beobachtungen    über    Glas    und 
Wasser.      Cbem.  Ber.  26,  2998—3003,  1893  t. 

Zutiächst  werden  die  Analysen  von  Glassubstanzen  mitgetheilt, 
die  in  kaltem  Wasser  gelöst  sind,  daran  reihen  sich  die  Unter- 
suchimgen  der  neuen  Jenaer  Glassätze  an,  insbesondere  diejenige 
des  Jenaer  Gerätheglases,  welches  sich  sehr  wenig  in  Wasser  löst. 
Den  Schluss  bildet  die  Prüfung  der  Gläser  auf  ihre  elektrische  Iso- 
lation hin.  B,  N. 

Fbiedrich  Siemens.     Drahtglas.     Z8.  f.  phys.  u.   ehem.  ünterr.  6,  44, 
1893  t. 
Glas    in   flüssigem   oder   biegsamem  Zustande   wird   mit   einer 
Metall-   oder  Drahteinlage   versehen,   so   dass   diese  ganz  von  Glas 


^EBEll.      KOHLRAÜSCH.      SlEMBNS.      KELLNER.      LeYBOLD'S   NaCHP,        SS 

umgeben  und  somit  gegen  Kosten  geschützt  ist.  Solches  Drahtgla» 
kann  den  schroffsten  Temperaturwechsebi  nnd  selbst  offenem  Feuer 
ausgesetzt  werden,  ohne  zu  zerspringen.  In  hocherhitztem  Zustand 
mit  Wasser  übergössen,  erhält  es  wohl  Risse  und  Sprünge,  verliert 
aber  wegen  der  innigen  Verbindung  mit  der  Di*ahteinlage  seine 
Haltbarkeit  nicht  Zunächst  wird  es  für  Bauzwecke  verwendet,  doch 
geht  man  damit  um,  Standgefässe  ftir  chemische  Zwecke  aus  Draht- 
glas herzustellen.  B,  N. 

C.  Kellner.     Verfahren  zur  IlerstoUung  eines  säurefesten  Belages 
aus  Glasplatten.     D.  R.-P.  Ko.  681ft8.    Chem.  Ber.  26,  Ref.  619,  1893t. 

Auf  das  Eisen  folgt  zunächst  die  im  Ilauptpatent  geschützte 
Belagmasse,  auf  welche  ein  Bleiniantel  aufgepresst  und  dieser  mit 
Belagmasse  versehen  wird,  damit  bei  der  Porosität  der  Schutzmasse 
die  Säure  nicht  zwischen  den  Glasplatten  hindurch  bis  zu  dem 
Eisen  gelange.  B.  N. 

K  Letbolb's  Nachp.     Neue  Glasgefässe   für   den   chemischen  Ge- 
brauch.    Chem.  Repert..  16,  257.    [Z8.  f.  Instrk.  13,  31,  1893  t. 

Die  auf  Anregung  der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt 
wieder  hergestellten  STAs'schen  Gläser  ergeben  hinsichtlich  ihrer 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Wasser,  dass  sie  die  besten  unter  den 
kalkhaltigen  Hohlgläsem  sind-  B.  N. 


Lord  Ratleioh.     lieber  das   Schleifen   und  Poliren  der   Glasober- 
flächen.    Nature  48,  526,  1893  t- 

Die  Untersuchung  ergab,  dass  das  Schleifen  mit  Schmirgel 
nicht  in  einem  Kratzen  besteht,  sondern  in  einem  Eindrücken  von 
abgesonderten  Gruben.  Durch  eine  gut  geschliffene,  aber  nicht 
polirte  Glasscheibe  erscheint  ein  Bild  vollständig  bestimmt,  wie  das 
durch  eine  Wolke  gesehene  Sonnenbild.  Beim  Poliren  dagegen 
soll  ein  Fortbewegen  der  einzelnen  Lagen  stattfinden,  so  dass  das 
Poliren  nicht  als  ein  Schleifprocess  anzusehen  ist.  Das  Schleifen 
sei  leicht  und  gehe  schnell  voran,  \^ährend  das  Poliren  langwierig 
und  schwierig  sei. 

Die  Wirkung  der  Flusssäure  bei  der  Auflösung  des  Glases  sei 
sehr  regelmässig  und  bestehe  in  dem  Entfernen  sehr  dünner 
Schichten.  B.  N. 
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ö4  ^  c-    Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

A.  M.  ViLLON.     Emploi  de  Voxjghne  dans  la  fabrication  du  verre. 
BoU.  80C.  clüm  (3)  9—10,  632—633,  1893t. 

Wird  ein  SauerBtoffstrom  in  die  Glasmasse  geleitet,  so  wird 
die  Vereinigung  der  Substanzen  und  das  Flüssigwerden  des  Glases 
beschleunigt,  wodurch  die  Schmelzöfen  geschont  werden.  Der 
Sauerstoff  wird  mit  zwei  Atmosphären  Druck  durch  eine  in  eine 
Spirale  endigende  Platinröhre  in  die  Glasmasse  des  Tiegels  zuerst 
langsam,  dann  schneller  und  endlich  sehr  schnell  gepresst.  Für 
100  kg  Fensterglas  sind  ca.  600  Liter  Sauerstoff  nöthig.  Derartig 
behandeltes  Glas  lässt  sich  leichter  bearbeiten,  kühlt  bedeutend 
schneller  und  besitzt  weit  weniger  Blasen.  B.  N. 


C.  Ullmann.     Verfahren  zur  Verhütung  des   Springens   von  Ein- 
schmelzröhren.    D.  E.  P.  Nr.  68536.    Chem.  Ber.  26,  Ref.  619,  1893  t. 

Sollen  gläserne  Einschmelzröhren  gegen  Zerspringen  geschützt 
werden,  so  geschieht  dies  in  den  meisten  Fällen  dadurch  am  besten,  dass 
man  den  Druck  auch  von  aussen  auf  sie  einwirken  lässt.  Da  nur  die 
Differenz  zwischen  Innen-  und  Aussendruck  in  Betracht  kommt,  so  sind 
die  Röhren  viel  widerstandsfähiger.  Um  dies  zu  erreichen,  wird  die 
wie  gewöhnlich  gefüllte  und  zugeschmolzene  Einschmelzröhre  in 
eine  weitere  aus  Metall  gebracht,  und  der  Zwischenraum  etwa  zur 
Hälfte  mit  Aether,  Benzin  oder  dergl.  gefüllt  Nach  Verschraubung 
der  umhüllenden  Röhre  heben  die  sich  entwickelnden  Aether- u.8.w. 
Dämpfe  den  inneren  Druck  grösstentheils  auf.  B.  N. 


R.  Ed.  Liesbgang.     Glasversilberung.     Liesegang's  Photogr.  Arch.  34, 
117  —  118,  1893t. 

Die  bei  der  Entwickelung  von  Aristopapier  sich  in  den  Glas- 
schalen zeigenden  Silberflecken  werden  vermieden  und  eine  gleich- 
massige  Versilberung  erzielt,  wenn  das  Glas  durch  starkes  Reinigen 
mit  Alkohol  oder  Aether  von  der  darauf  haftenden  Gas-  oder 
Wasseratmosphäre  befreit  wird.  Wegen  der  anderen  Mittel,  die 
demselben  Zweck  der  Reinigung  dienen,  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen. B.  K 

Fixirung  von  Etiquetten  auf  Glas,  Porzellan  und  Eisen.    Bayer.  Ind.- 
Gew.-Bl.  25,  239—240.     Chem.  Centralbl.  1893,  2,  308  f. 
Man  lässt  einerseits  120  g  arabischen  Gummi  mit  250  g  Wasser, 
andererseits   30  g  Traganth  in  Pulverform  mit  ca.  V4  Liter  Wasser 
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einige  Stunden  stehen,  schüttelt  dann  die  Traganthlösung,  bis  sie  als 
eine  zähe  Emulsion  erscheint.  Hierauf  wird  dieser  die  Gummi- 
lösung zugesetzt  und  das  Ganze  durch  Leinwand  geseiht  Dieser 
Flüssigkeit  setzt  man  eine  Mischung  von  150  g  Glyceriu  mit  2,5  g 
Tbymianöl  zu  und  füllt  Wasser  nach  bis  zu  dem  Volumen  eines 
Liters,  worauf  man  das  Ganze  in  verschlossenen  Gefässen  aufbe- 
wahrt    B.  N. 

L.  Appebt.     Moulage   methodique   du  verre.     C.  R.  116,  1073— 1075, 

1893  t. 

Die  Form  wird  erwärmt,  so  dass  die  Abkühlung  an  der  Ober- 
fläche nicht  so  rasch  eintritt,  wodurch  eine  schönere  Wiedergabe 
der  Form  erfolgt  B.  N. 

Firmenstempel  auf  Glas.     ZS.  f.  Opt  u.  Mechan.  14,  10,  1898 f. 

Da  Kautschuk  durch  Flusssäure  nicht  augegriffen  wird,  so 
taucht  man  Kautschukstempel  zuerst  in  Schwefeläure ,  damit  die 
Flusssäore  gut  angenommen  wird,  und  hernach  in  diese  letztere. 
Mit  einem  derartig  benetzten  Stempel  lassen  sich  bis  15  Abdrücke 
herstellen,  die  matt  auf  der  Glasoberfläche  erscheinen.  B.  N. 


Laboratoriumsheizvorrichtungen.      Z8.   f.    anal.   Chem.    32,    208  —  211, 

1893  t. 
Babthel.     Spiritusbunsenbrenner. 

Bei  der  Verbesserung  der  früher  angegebenen  Vorrichtungen 
wird  der  Docht  dadurch  ganz  überflüssig,  dass  das  Vorrathsgefäss 
für  den  Spiritus  etwa  1  ra  höher  an  der  Wand  aufgehängt  wird, 
von  wo  derselbe  durch  ein  Metallrohr  in  den  unteren  Theil  des 
mit  porösem  Metallgewebe  ausgefüllten  Brennerrohres  fliesst.  Durch 
die  von  oben  kommende  Wärme  wird  das  Brennmaterial  ent- 
sprechend verdunstet,  wobei  die  Dämpfe  durch  einen  seitlichen 
Spindelhahn  nach  dem  oberen  Theil  des  mit  Luftzuführuugsöffnungen 
versehenen  BrenneiTohres  gelangen.  Beim  Entzünden  des  Brenners 
ist  zur  Verdampfung  ein  Erwärmen  von  aussen  her  nöthig,  gerade 
wie  bei  der  früheren  Construction. 

Robert  Muenckb  benutzt  dasselbe  Princip  nur  für  Benzin. 

Robert  Müenckb  hat  bei  dem  GLASER'schen  Verbrennungs- 
ofen für  Gasheizung  das  die  Brenner  tragende  Gasrohr  mittelst 
Schlittenkörper  und  Flügelschraube  zum  Heben  und  Senken  und 
zum  Verschieben  in  der  Längsrichtung  eingerichtet, 


86  1  c.     Apparat«  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

Fritz  Fuchs.    Verbrennungsofen  mit  drehbaren  Eisenkernen. 

Gegenüber  dem  GLASEB^schen  System  zeichnet  sich  der  Ofen 
durch  einfachere  Handhabung,  sowie  dadurch  aus,  dass  das  Ein- 
und  Auslegen  der  Kerne  an  jeder  Stelle  des  Rohres  und  in  jeder 
Phase  der  Verbrennung  ohne  die  geringste  Erachütterung  des 
Rohres  erfolgt.  Der  Heizraum  ist  durch  gekrümmte  Chamotte- 
kacheln  allseitig  geschlossen  und  lässt  nur  einen  schmalen  Spalt  för 
die  Brenner  frei.  In  Folge  dessen  wird  die  Hitze  sehr  concentrirt 
und  ausserdem  das  die  Brenner  tragende  Gasrohr  gegen  Erhitzung 
durch  Abwärtsstrahlimg  geschützt,  so  dass  eine  der  häufigsten 
Ursachen  für  das  Zurückschlagen  der  Brenner  beseitigt  ist  Die 
Brenner  selbst  lassen  sich  heben  und  senken,  sowie  seitlich  ver- 
schieben. 

R.  RöHEB.  Universal-Spar-Gasbrenner.  Mit  Verminderung  der 
Gaszufuhr  ist  auch  eine  solche  der  Luftzufuhr  verbunden.  Ausser- 
dem kann  durch  Drehen  des  Fusses  der  Brenner  als  einfacher  oder 
auch  als  mehrfacher  gebraucht  werden. 

PoBGBS.  Sicherheitsbrenner.  Der  Brenner  besitzt  eine  federnde 
Metallschleife,  die  in  heissem  Zustande  den  Gasaustritt  gestattet,  in 
kaltem  dagegen  verhindert  Beim  Ingangsetzen  ist  daher  mittelst 
Streichholzes  die  Metallschleife  einige  Secunden  zu  erhitzen,  ehe  das 
Gas  entflammt  wird.  Beim  zufalligen  Erlöschen  der  Flamme  wird 
das  Gas  in  60  Secunden  durch  die  erkaltende  Metallschleife  abge- 
schlossen.    B,  N, 

M.  Eahleb,  Mabtini,  F.  Fuchs.   Verbrennungsofen  für  Elementar- 
analyse.    Chem.  Centralbl.  1893,  1,  998,  1893  t. 

Bei  dem  in  der  äusseren  Form  dem  GLASEB^schen  Verbrennungs- 
ofen gleichsehenden  Apparate  besteht  die  das  Verbrennungsrohr  auf- 
nehmende Rinne  aus  einzelnen  Eisenkernen,  welche  auch  im  er- 
hitzten Zustande  mittelst  Handgriffe  nach  unten  umgelegt  werden 
können,  um  das  Verbrennungsrohr  ausser  Berührung  mit  der  auch 
nach  dem  Erlöschen  des  betreffenden  Brenners  nachheizenden  Rinne 
zu  bringen.  Die  Beobachtung  der  Heizflammen  geschieht  von  unten 
durch  Glimmerplatten.  B.  N, 

C,  BiGOT.     lieber  einen  Regenerativgasofen.    Chem.  Centralbl.  1893,  2. 
553  t. 

Aus  einer  Reihe,  im  Kreis  angeordneter,  mit  Hahn  versehener 
Bunsenbrenner  tritt  das  (ias  seitlich  ein,  steigt  zwischen  der  Wand 
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und  einer  Muffel  empor  und  geht  in  der  Mitte  durch  ein  cen- 
trales Rohr  nach  einem  gut  ziehenden  Schornsteine.  Das  letztere 
ist  von  einem  mit  Luftklappen  regulirbaren  Rohi^e  umgeben ,  in 
welchem  die  eintretende  Luft  durch  das  innere  Rohr  erwärmt,  bis 
an  die  Verbrennungsstelle  des  Gases  in  dem  Ofen  gelangt.  In  der 
Mitte  des  Ofens  ist  eine  Vorrichtung  zur  Aufnahme  von  Tiegeln  etc. 
Nach  drei  Stunden  ist  die  zum  Brennen  von  Sfevreeporzellan  nöthige 
Temperatur  erreicht,  und  nach  fünf  Stunden  eine  Temperatur,  die 
von  anderen  Gasöfen  ohne  Pressluft  nicht  erzielt  wurde.  B.  iV. 


Theodor  Fbederkino.  Koch-,  Schmelz-  oder  Verdampfgefäss. 
D.  R.-P.  Nr.  «3315,  ^«t-  [Chem.  News  67,  39—40,  1893  t. 
Um  Stoffe,  welche  einen  höheren  Siedepunkt  als  200^  besitzen, 
erhitzen,  schmelzen  oder  eindampfen  zu  können,  leitet  man  Am  besten 
überhitztes  Wasser  oder  Dampf  oder  einen  anderen  Wärme  über- 
tragenden Stoff  in  ein  Rohrsystem,  dessen  Windungen  derartig 
angeordnet  sind,  dass  sie,  mit  einer  gutleitenden  MetalUeginmg  um- 
gössen, das  Getäss  bilden,  in  welchem  die  betreffende  Substanz 
dem  gewünschten  Process  unterworfen  werden  soll.  Damit-  wird 
erreicht,  dass  die  inneren  Gefasswände  der  Reinigung  wegen  ganz 
glatt  sind,  dass  die  Flüssigkeit  gerührt  werden  kann,  und  dass  ein 
Festbrennen  oder  Entzünden  der  Stoffe  vermieden  ist.  Diese  Ge- 
fasse  vereinigen  in  sich  die  säramtlichen  Vorzüge  der  bisherigen 
Erhitzungsmethoden,  ohne  mit  den  Nachtheilen  derselben  behaftet 
zu  sein.  B,  N, 

Richard   Lorenz.      Ueber    einen    neuen   Glühofen    ftir   sehr   hofic 
Temperaturen.     Cliem.  Centralbl.  1893,  1,  453  — 454  t.    Clieni.  Ber.  26. 
252,    1893t.     ZS.   f.   anal.   Chem.    3,    220  —  224.     ZS.  f.   Instrk.   13,   4M. 
1893  t. 
Der  nach  Art  eines  GLASBR'schen  Verbrennungsofens  gebaute 
neue  Ofen  ist  mit  einer  Reihe  Gebläseflammen  ausgestattet,  die  im 
leuchtenden  Zustande  60  cm  hoch  sind  und  mit  Luft  von  V4  Atmo- 
sphäre in  fünf  Minuten  Weissgluth  ergeben,  welche  sich  bis  foir  Kt- 
weichungstemperatur  des  Porcellans  steigert.    Dabei  schmolzen  Stahl, 
Eisenoxyd,  Mangan,   Silicium,   während   amorphes    Bor   zusammen* 
sickerte.     Die   Hitze   wird  durch  Seiten-   und  Deckmuffeln   concen- 
trirt,    welche   auf   einem  brücke nförmigen   Träger  aufruhen.     Da5i 
zu  glühende  Rohr   selbst   ruht  frei   auf  zwei  beweglichen   Grabein. 
Zum    Schutze     der     Brenner,    Ilälmc      und     Kautschukschläuche 
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sind  unterhalb  der  Brenneröffnungen  ^om  und  hinten  Kupferkästen 
mit  fliessendem  Kühlwasser  angebracht  Die  Enden  des  zu  glühen- 
den Rohres  sind  mit  Bleikühlsohlange  umgeben.  B.  N, 


E.  DucBBTKT  und  L.  Lejeune.  Elektrischer  Schmelztiegel.  Bell, 
soc.  chim.  (3)  9—10,  210—211,  308  —  310,  1893t. 
Die  unter  45®  geneigten  Kohlenhalter  fUr  den  elektrischen 
Lichtbogen  sind  beweglich  in  ihren  Fassungen,  die  in  einem  Ge- 
häuse mit  durchsichtiger  Thtire  befestigt  sind.  Der  unter  dem 
Lichtbogen  befindliche  Tiegel  kann  von  aussen  bewegt  werden. 
Ein  Magnet  breitet  den  elektrischen  Lichtbogen  zu  einer  langen 
Flamme  aus.  Mit  einem  Strom  von  12  Ampere  und  55  Volt  kann 
man  die  Reduction  und  Schmelzung  der  feuerbeständigsten  Metalle 
ausführen.  B.  N, 

W.  BoBCHBKS.     lieber  die  Verwendung  des  elektrischen   Stromes 
als  Wärmequelle  bei  trockenen  metallurgischen  Proben.    Fresenius' 
ZS.  f.  anal.  Ghem.  32,  446—447,  1893  f. 
Verfasser  macht  auf  die  Vortheile  aufmerksam,  die  beim  Er- 
hitzen einer  Substanz  in  ihrem  Lineren  durch  den  elektrischen  Strom 
vorhanden  sind,  und  beschreibt  verschiedene  praktische  Vorrichtungen. 
Bei  einem  Röstapparat  wird  der  Strom  in  die  Kohlenstäbe  dadurch 
geleitet,  dass  die  in  Kupferblechen  endigenden  Stromzuleitungsdrähte 
sattelförmig  jene  umgeben  und  mit  ihnen  zusammen  in  den  Haltern 
festgeklemmt    werden,    während    ein    dritter    dünnerer   Kohlenstab 
zwischen  die  beiden  genannten  zu  liegen  kommt   Bei  dem  Schmelzen 
in  Eisen-   oder  Graphittiegeln   dienen  diese  als  eine  Elektrode  des 
von  einer  Dynamomaschine  kommenden  Stromes.  B.  N. 


Alfbbd  H.  Bughebeb.  Ueber  die  Anwendbarkeit  elektrischer  Wärme 
zur  Concentration  der  Schwefelsäure.     Ghem.    Centralbl.    1893,    2, 
1112— 1113  f. 
Ein  rechnerisch  durchgeführtes  Beispiel   soll   die   ökonomische 
Anwendbarkeit    der    elektrischen    Wärme    zur    Concentration    der 
Schwefelsäure   darthun,    dessen  Richtigkeit  noch  der  Versuch  be- 
iltätigen müsste.  B.  K 

£p.  L.  NiCHOLS.  Einige  Anwendungen  elektrischer  Erwännung  in 
der  physikalischen  Laboratoriumspraxis.  The  Physical  Review  1, 
144^-101,  1893t.     [Beibl.  18,  255,  1894  t. 
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Die  Vorzüge  der  elektrischen  Erwärmung  werden  an  Beispielen, 
wie  Längenmessung,  Bestimmung  von  AusdehnungscoSfficienten  u.  s.  w. 
henrorgehoben.  B.  N. 

A.  Katsseb.  Graserzeuger  fiir  Laboratorien.  Ghem.  Oentralbl.  (35,  I, 
129—130,  1894  t.  Stahl  u.  Eisen  13,  1045— -1046,  1893. 
Das  durch  Einblasen  von  Luft  aus  der  Hochofenwindleitung 
in  Benzin  erzeugte  Gas  wird  in  einem  entsprechend  beschwerten 
Gasometer  gesammelt,  dessen  Glocke  durch  eine  Kette  mit  einer 
Gewichtsschale  verbunden  ist,  um  den  Schwankungen  des  Wind- 
druckes  Rechnimg  zu  tragen.  B.  N, 

HüGO  Schiff.     Ein  Maximalgasgebläse.     Ghem.  Gentralbl.  64,  2,  1041 

—  1042,   1893  t. 

So  einfach  der  Apparat  ist,  so  lässt  sich  die  genaue  Einrieb- 
tung  nicht  ohne  Zeichnung  in  Kürze  wiedergeben,  daher  wird  auf 
das  Original  verwiesen.         B.  N. 

Huoo  Schiff.    Minimalgasgebläse.    Ghem.-Ztg.  17,  1485,  1893.    [Z8.  f. 
iDstrk.  14,  142,  1894  t. 
Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze   ein  deutliches  Bild   von  dem 
Gebläse  nicht  wiedergeben.  B.  N, 

P.  AiiTMANN.  Neue  Mikrogaslampen  als  Sicherheitsbrenner.  Ghem. 
Gentralbl.  (4)  5,  289,  1893  t. 
Um  die  Kocn'schen  Sicherheitslampen,  welche  Thermostate, 
Wärmeschränke  etc.  andauernd  auf  einer  bestimmten  niedrigen 
Temperatur  erhalten  sollen,  durch  einen  billigen  und  doch  sicheren 
Brenner  zu  ersetzen,  benutzt  der  Verfasser  eine  Metallschleife  an 
seinem  Brenner,  welche  an  dem  untersten  Theile  einige  Secunden 
lang  mit  einem  Streichholze  erwärmt  wird.  Dadurch  entsteht  in  dem 
schleifenartigen  Rohre  eine  Dampfspannung,  welche  sich  mit  hydrauli- 
schem Druck  auf  eine  Metallmembran  überträgt,  die  den  Gaszutritt 
öffnet  und  so  lange  offen  hält,  bis  die  Flamme  erlöscht.  In  diesem 
Moment  wird  der  Gaszutritt  wieder  verschlossen,  weil  die  Temperatur 
der  Metallschleife  nachlässt,  und  dadurch  der  hydraulische  Druck 
aufgehoben  wird.    .  B.  N, 

P.  Altmann.  Eine  Sicherheitsvorrichtung  gegen  Explosionsgefahr, 
die  durch  plötzliches  Erlöschen  von  unbeaufsichtigten  Gasflammen 
entsteht.     FregeniuB'  ZS.  f.  anal.  Ohem.  32,  462,  1893  t. 
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Die  bei  Thermostaten  etc.  durch  Erlöschen  der  Gasflammen 
entstehende  Gefahr  wird  vermieden,  indem  an  dem  Brenner  ein  ans 
zwei  Metallen  mit  ungleichen  Ausdehnungscoejfficienten  bestehender 
Ring  so  befestigt  ist,  dass  sich  das  eine  Ende  durch  die  unmittel- 
bare Nähe  der  Flamme  erhitzt,  während  das  andere  mit  einem 
Hebel  über  den  Arm  eines  Hahnes  hinweggleitet,  der  beim  Ab- 
kühlen und  Zusammenziehen  des  Metalkinges  zurückgenommen  wird 
und  dadurch  das  Gas  abdreht.  B,  K 


G.  BuCHKBB.  Glühkörper  für  Gaslicht  Chem.  Centralbl.  1893,  t  868 
—  869  t. 
Reine  Thonerde,  gemischt  mit  Chromoxyd,  leuchtet  bei  an- 
haltendem Glühen  in  der  Flamme  eines  Bimsenbrenners  mit  inten- 
sivem, röthlichgelbem  Lichte.  Wird  ein  moleculares  Gemisch  beider 
Oxyde  längere  Zeit  stark  erhitzt,  so  verbinden  sich  die  Compo- 
nenten  zu  einem  nach  dem  Erkalten  dauernd  rosaroth  gefärbten 
Körper,  welcher  ein  hohes  Lichtemissionsvermögen  besitzt.        B.  N, 


Zur  Kenntniss  der  beim  Gasglühlicht  verwendeten  Substanzen.  Chem. 
Centralbl.  (4)  64,  2,  1117  — 1118,  1893  t. 
Untersucht  wurden  alle  Metalle  resp.  Oxyde  der  Ceriura-  und 
Lanthangruppe,  wozu  die  Mineralien :  Monazit,  Thorit,  Orangit,  Gado- 
linit  und  Orthit  zur  Verwendung  kamen.  Die  Oxyde  von  Lanthan 
und  Thorium  sind  die  Hauptbestandtheile ,  wobei  das  Erbiumoxyd 
grossen  Einfluss  auf  die  grüne  Farbe  der  Mäntel  ausübt.  Die 
seltener  benutzten  Oxyde  von  Didym,  Niob  und  Yttrium  haben 
keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Farbe  des  Lichtes.  Der  beste 
Lichteffect  wird  eiTeicht  durch  eine  Mischung  von  Vs  Thorium  und 
Vs  Yttrium,  während  die  grösste  Lichtstärke,  abgesehen  von  dem 
blauen  Farbenton,  durch  Thorium  allein  erzielt  whrd.  B,  N, 


H.  W.  WiLBY.  Lampe  fiir  constantes  monochromatisches  Licht. 
Chem.  Centralbl.  1893,  2,  514  t. 
Die  Flanmie  befindet  sich  zwischen  den  Rändern  zweier  gegen- 
einanderlaufender,  durch  ein  Uhrwerk  getriebener  Räder  aus  Platin- 
gaze mit  Platindrahtspeichen.  Die  Räder  von  .8  cm  Durchmesser 
laufen  in  Porcellantiegeln  mit  gesättigten  Lösungen  von  Ka  Cl  oder 
NaBr  und  bringen  nach  einer  in  6  — 10  Minuten  erfolgten  Um- 
drehung die  Salze  trocken  in  die  Flamme.  Das  Ganze  ist  an  einem 
eisernen  Stativ  befestigt,       B.  N, 


BrcHNEB.    WiLBY.    Kral.     Dickr.    Barthel.    Lehmbkck  u.  Mecke.    91 
H.  Kral.     Herstellang  von  Natriunilicht.    Z6.  f.  anal.  Ghem.  32,  206, 

1893t. 

ABbeststabchen  aus  langfaserigem  Asbest  oder  Asbestpappe 
werden  durch  Einlegen  in  eine  Chlornatriumlösung  und  Trocknen- 
lassen iraprägnirt  und  dann  in  den  äusseren  Flammenrand  gebracht, 
wodurch  eine  über  20  Minuten  lang  stark  leuchtende  Flamme  er- 
zielt wird.  B,  N, 

H.   Dicke.     Ueber   Wassergas    und    dessen    Verwendung.       Chem. 
Centralbl.  (4)  64,  2,  1037,  1893  f. 

Nach  Mittheilimg  der  chemischen  Zusammensetzung  des  in  der 
Praxis  gewonnenen  Wassergases  und  dessen  Odorirung  durch  eine 
lOproc.  Mercaptanlösung  wird  auf  die  vei*schiedene  Verwendbarkeit 
des  Gases  hingewiesen,  insbesondere  aber  die  in  Auerbrennem  er- 
zielten Erfolge  hervorgehoben  und  mit  der  Wärmeentwickelung 
anderer  Brenner  und  Lichtquellen  verglichen.  B.  N, 


G.  Barthbl.     Spiritusbunsenbrenner.     Dingl.  J.  288,  U3— 144,  1893t. 

Das  Brennerrohr  ist  in  der  Mitte  getheilt  durch  eine  Scheide- 
wand mit  Oeffnung,  durch  welche  von  unten  die  Spiritusdämpfe 
nach  oben  gelangen,  und  die  sich  da  mit  der  durch  seitliche  OefT- 
nungen  eintretenden  Luft  vermischen.  Der  untere  Theil  ist  mit 
auswechselbaren  Drahtnetzen  angefüllt,  die  fiir  Spiritusverdampfung 
dienen.  Der  von  einem  höher  gelegenen  Behälter  kommende 
Spiritus  wird  durch  einen  Metallschlauch  in  den  Fuss  des  Brenners 
geleitet  Eine  Schraube  in  der  Mitte  des  Brenners  regulirt  den 
Dampfzutritt  nach  oben.  Je  nach  der  Weite  der  Maschen  erhält 
man  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Gebläseflamme.  Zur  Benutzung 
des  Brenners  lässt  man  zuerst  etwas  Spiritus  in  ein  um  das  untere 
Brennerrohr  angebrachte  Schälchen  auslaufen  und  entzündet  diesen, 
damit  die  Verdampfung  im  Inneren  eingeleitet  wird.  B.  N. 


Lehmbeck  und  Mecke.     Selbstthätige  Spiritusgebläselampe.     Cliem. 
Centralbl.  (4)  64,  2,  1074—1076,  1893t. 

Die  beiden  Modelle  bringen  stark  überhitzte  Alkoholdämpfe 
mit  vorgewärmter  Luft,  vollständig  gemischt,  zur  Verbrennung, 
wodurch  Temperaturen  von  1200  — 1800®  zu  erreichen  sind.  Das 
erhitzte  Brennerrohr  bewirkt   ein  starkes  Verdampfen  des  Alkohols 
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in  dem  Reservoir,  aus  welchem  die  Dämpfe  durch  ein  Rohr  nach 
dem  Brenner  geleitet  werden.  In  diesem  findet  die  Mischung  mit 
der  erwärmten  Luft  statt.       B,  N. 

Q,  Barthel.    Dochtloser  Benzinbrcnner.     Ber.  Chem.  Ges.  86,   1179 

—  1180,  1893  t. 

Ein  mit  einem  Gummidruckball  versehener  Behälter  ist  mit  dem 
Brennertheil  durch  ein  seitliches  Zuleitungsroh r  verbunden.  Mittelst 
einer  Schraube  lässt  sich  der  Gasaustritt  und  dadurch  die  Flammen- 
grosse  reguliren.  Es  genügt,  in  Pausen  von  2  —  6  Stunden  mit 
dem  Gummiball  Lufl  einzupressen,  wodurch  das  Brennmaterial,  Benzin 
oder  Ligroin,  nach  dem  erwärmten  Brennertheil  getrieben  und  da- 
selbst vergast  wird.  Die  erzeugten  Gase  reissen  Luft  nach  oben 
und  bilden  so  eine  völlig  blaue  Flamme. 

Behufs  Vertheilung  der  Flamme  für  Kochzwecke  lässt  sich  ein 
Stembrenner  aufsetzen.  Der  Verbrauch  von  Benzin  beträgt  für  eine 
10  cm  hohe  Flamme  40  g  pro  Stunde,  bei  20  cm  hoher,  sehr  intensiver 
Flamme  135  g  pro  Stunde.  B.  N. 

Albert  und  Lindnbr.  Neue  Benzinlöthlampe.  Illustr.  Ztg.  f.  Blech- 
industr.  22,  1176,  1893.  Ztg.  f.  Instrk.  14,  39—40,  1894t. 
Der  Vortheil  dieser  im  Princip  von  ähnlichen  Constructionen 
sich  nicht  unterscheidenden  Benzinlöthlampe  besteht  in  dem  Ge- 
brauch derselben  in  jeder  Lage.  Erreicht  wird  derselbe  durch 
rechtwinkelige  Verbindung  des  Brennerrohres  mit  den  Dochtröhren, 
welch'  letztere  schräg  in  den  Bezinbehälter  ragen.  B,  N* 

SsGEB   und   Crameb.     Versuche   mit   dem   BABTHEL'schen  Benzin- 
brenner.    Dingl.  J.  290,  263,  1893  t. 
Die  mit  dem  dochtlosen  Brenner  angestellten  Versuche  halwn, 
wie  die  mitgetheilten  Resultate  zeigen,  sehr  befriedigende  Ergebnisse 
erzielt  B.  N. 

A.  L.  WiNTON.  Ein  Apparat  zum  Trocknen  von  Futtermitteln  im 
Wasserstoffstrom.  ZS.  f.  anal.  Chem.  31,  676  —  677,  1893  t. 
In  dem  geschlossenen  Wasserbade  mit  aufgesetztem  Kühler,  in 
dem  das  verdampfende  Wasser  immer  wieder  condensiit  wird,  be- 
finden sich  acht  Röhren,  in  welche  Glasröhren  mit  den  zu  trocknen- 
den Substanzen  eingeschoben  werden  können.  Durch  diese  Röhren 
wird  ein  Strom  trocknen  Wasserstoffgases  hindurchgelcitet.      B.  K 
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F.  SoxHLST.      Trockenapparat     ZB.  f.  anal.  Chem.  31,  682—685,  1893  t. 

Der  Zweck  dieses  Apparates  ist,  die  betreffende  Substanz  sehr 
schnell  und  yollsülndig  zu  trocknen,  damit  nicht,  wie  dies  bei  den 
gewöhnlichen  Trockenschränken  der  Fall  ist,  eine  Veränderung  der 
Substanz  (Braunwerden  oder  Verharzung)  eintritt  Dies  wird  er- 
reicht, indem  man  1.  die  gleichmässige  Temperatur  dadurch  erzielt, 
dass  man  den  Trockenraum  von  allen  Seiten  mit  einer  heissen 
Flüssigkeit  umgiebt  und  die  Thür  so  klein  wie  möglich  macht, 
2.  der  zu  trocknenden  Substanz  die  Wärme  durch  Leitung,  nicht 
durch  heisse  Luft,  zufuhrt  und  3.  eine  sehr  starke  Ventilation  an- 
bringt Der  mit  siedender  Kochsalzlösung  angeftillte  Flüssigkeits- 
kasten ist  von  acht  Röhren  durchzogen,  in  welchen  die  durch  den 
Trockenraum  streichende  Luft  sich  erhitzt  Zur  Verstärkung  des 
Zuges  ist  am  Ende  des  Trockenkastens  ein  1  m  langes  Rohr  auf- 
gesetzt, in  welchem  eine  Gasflamme  brennt.  Auf  diese  Weise 
entsteht  ein  Luftstrom  von  etwa  10  cbm  pro  Stunde,  der  über  die 
kleinen  mit  der  Substanz  angefüllten  Nickel-  oder  Glasschälchen 
hiiiwegstreicht  Ein  Kugelkühler  und  ein  Flüssigkeitsstandrohr 
tragen  dazu  bei,  dass  der  Flüssigkeitsstand  stets  der  richtige  bleibt. 

B.  N. 

L.  Stobch.  Eine  Modification  des  Vacuumtrockenapparates  nach 
Habebhakn-ZüLKOWSKI.  Chem.  Centralbl.  1893,1,915  t.  Ber.  Chem. 
Ges.  27,  90,  1894t. 

Das  mit  einer  Luftpumpe  in  Verbindung  stehende  und  die 
Substanz  in  Schiffchen  aufnehmende  Rohr  ist  von  einem  wenig 
geneigten  Kühler  umgeben,  der  durch  die  Dämpfe  einer  geeigneten, 
in  einer  Kochflache  erhitzten  Flüssigkeit  erwärmt  wird.        B.  N, 


G.  L.  Spenceb.  Lufttrockenschrank.  Chem.  Centralhl.  1893,  2,  513 
—  sut- 
Bei  einem  cylindrischen  Luftbad  mit  allseitigen  Doppelwan- 
dungen ist  der  Zwischenraum  des  Deckels  und  der  Wände  mit 
einer  schlecht  leitenden  Substanz,  z.  B.  gebranntem  Gyps,  ausgefüllt, 
während  der  Boden  hohl  bleibt  Ein  durch  den  Deckel  gehendes, 
von  aussen  angetriebenes  Flügelrad  bringt  die  Luft  in  Circulation. 
Die  zu  trocknenden  Substanzen  werden  in  kreisförmig  angeordnete 
weite  Fläschchen  gebracht,  die  durch  Stopfen  und  Glasröhrchen 
an  die  Luftpumpe  angeschlossen  sind.  B,  N, 
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A.  Gawalowski.    Apparat  zum  Reinigen  und  Trocknen  von  Leucht- 
gas.    ZS.  f.  anal.  Chem.  31.  686,  1893t. 

In  einem  cylindrischen  Metallgeföss  steht  auf  dem  Boden  ein 
Becher,  in  welchen  ein  sich  nach  unten  verjüngender  Glascylinder 
ragt.  Dieser  schliesst  mittelst  Gummiringes  das  Metallgefäss  oben  ab. 
Zwei  Drittel  des  Glascylinders  füllt  ein  Präparat  aus  gebranntem 
Kalk  an,  der  mit  einer  Lösung  schwefelsauren  Eisenoxydes  gelöscht 
und  dann  stark  getrocknet  wurde.  Ein  darauf  befindliches  Draht- 
netz trennt  das  darüberliegende  Gemenge  von  Glaspulver  und  saurem 
schwefelsauren  Natron,  welches  wiederum  durch  ein  Sieb  von  einer 
Schicht  Asbestwolle  geschützt  ist.  Während  unten  das  Gas  durch 
einen  Ansatz  eintritt,  so  kann  dasselbe  aus  zwei  in  dem  Kopf  des 
Ganzen  befindlichen  Hähnen  austreten.  B.  N 


C.   LoNNES.      Apparat    zum    Trocknen    bei    beliebiger    constanter 

Temperatur   im   luflverdünnten   Räume    oder  bei   gewöhnlichem 

Luftdruck.     Chem.  Centralbl.  1893,  1,  9691-     ZS.  f.  Instrk.  13,  392—393, 

1893t. 

Der  Innenraum   eines  doppelwandigen,  mit  der  Heizfiüssigkeit 

gefällten  kupfernen  Kessels  steht  mit   einem  Kugelkühler  und   mit 

einer  Luftpumpe  in  Verbindung.    Der  Apparat  wird  empfohlen  zum 

Vertrocknen  von  Seife,  zum  Entwässern  von  Weinextract  etc. 

B.  N. 

Max  Mülleb.     Glycerin   als  Heizflüssigkeit   für   Trockenschränke. 
Chem.  Centralbl.  1893,  2,  3— 4  t. 
Die  bei  der  Verwendung  von  Kochsalzlösimg  als  Heizflüssigkeit 
fiir  Trockenschränke  vorhandenen  üebelständc  treten  bei  verdünntem 
Glycerin  als  Ileizflüssigkeit  nicht  auf.  B,  N. 


K.  Ulsch.  Ein  Apparat  zur  Erhaltung  constanter,  über  dem  Siede- 
punkte des  Wassers  liegender  Temperaturen.  Z8.  f.  anal.  Chem.  31, 
681—682,  1893t. 

Von  einem  luftdicht  geschlossenen  Wasserbade  fährt  ein  Schlauch 
nach  dem  oberen  Ende  eines  mit  Wasser  und  Quecksilber  geftiUten 
Glascylinders.  Durch  den  auf  die  Oberfläche  des  Wassers  wirkenden 
Druck  steigt  das  Quecksilber  in  ein  oben  zu  einer  Kugel  erweitertes 
Steigrohr.  In  dieses  mündet  eine  unten  abgeschrägte  Glasröhre,  die 
nach  dem  unter  dem  Wasserbade  befindlichen  Brenner  fuhrt.  Die 
Wirkung  ist  der  eines  Thermoregulators  gleich.  B,  N, 


Gawalowski.    Lonkss.    Mvllkb.    Tlsch.     Kahler.    Porobs.      95 

Max  Eähleb.    Ueber  ein  neaes  Luftbad  mit  Luftcirculation.    Chem. 
Centralbl.  1893,  2,  4  t. 

Soll  den  von  Petebssn  gestellten  Anforderungen  an  Trocken- 
schränke, nämlich:  1.  verschiedene  constante  Temperaturen  bei  genü- 
gender Räumigkeit;  2.'  starke  Ventilation  durch  den  Trockenraum 
zur  Abfuhrung  des  verdampften  Wassers;  3.  Zufuhrung  der  Wärme 
durch  directe  Leitung  von  der  Heizfläche,  entsprechen.  Während 
der  Doppelboden  durch  eine  Reihe  von  parallel  stehenden  Röhren 
durchsetzt  wird,  bewirkt  der  unter  die  centrirte  Oeflfhung  des  unteren 
Hodens  gestellte  Bunsenbrenner  einen  mit  heissen  Verbrennungs- 
gasen gemischten  Luflstrom  zwischen  den  beiden  Böden,  der  bei 
r^einem  seitlichen  Entweichen  das  Röhrensystem  gleichmässig  er- 
wärmt Dadurch  entsteht  nun  ein  zweiter  Luflstrom,  der  durch  die 
Röhren  nach  dem  Inneren  des  Trockenkastens  geht  und  nach 
Sättigung  mit  Wasserdampf  oben  abfliesst.  Li  Folge  des  constanten 
Luftwechsels  erfolgt  eine  rasche  Trocknung  bei  constanter  Tempe- 
ratur im  Trockenraum.  Die  Verdampfung  hat  ihr  Ende  erreicht, 
sobald  ein  kaltes,  über  den  oberen  Tubus  gehaltenes  Becherglas 
vollkonmien  klar  bleibt  B.  K 


Max  KAhleb.    Ueber  ein  neues  Luftbad  mit  constanter  Temperatur 
und  Luftcirculation.     Chem.  Centralbl.  2,  4—5,  1893  t- 

Dieses  Luftbad  ist  im  Princip  durchaus  ähnlich  dem  vorigen. 
Hier  sind  es  gekreuzte  Röhren,  die  den  Doppelboden  durchsetzen. 
Dieser  ist  hier  geschlossen  und  steht  mit  den  seitlichen  Doppelwänden 
in  Verbindung,  so  das  ein  ^^lüssigkeitabad  das  Luftbad  auf  allen 
Seiten  umgiebt  Die  Flammengase  umspülen  das  untere  Rohrsystem 
und  bewirken  darin  einen  nach  dem  Inneren  gehenden  Luftstrom. 
Von  der  Natur  der  verwendeten  Flüssigkeit  hängt  die  im  Inneren 
erzielte  constante  Temperatur  ab.  B.  N, 


PoBOES.     Ein  Präcisionsthermoregulator.     Z8.  f.  anal.  Chem.  32,  212 

—213,  1893t. 

Der  ganz  aus  Metall  bestehende  Apparat  benutzt  die  Beziehung 
des  Sättigungsdruckes  mit  der  Temperatur,  indem  die  in  einer  cylin- 
drischen  Kapsel  jeweilig  eingeschlossene  Flüssigkeit  von  bestimmtem 
liassenden  Siedej)unkte  ihren  Dampfdruck  auf  eine  Membran  aus- 
übt, durch  deren  Aufblähen  das  die  Gaszufuhr  abschliessende  Ventil 
geschlossen   wird.     Dieses    letztere    unterliegt   ausserdem   der    Ein- 
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Wirkung  einer  Spiralfeder,  wodurch  sich  die  Wirkung  des  Ventils 
auf  ca.  30^  ausdehnen  lässt.  Eine  Umgangsleitung  verhindert  unter 
allen  Umständen  das  völlige  Erlöschen  des  Brenners.  B»  N. 


H.  KüSSERL.     Thermostat.     D.  E.-P.  Nr.  67244t.   Chem.  Ber.  26.  454, 

1893  t. 

Die  mit  ihrem  Oelbehalter  um  eine  verticale  Achse  drehbare 
Heizflamme  wird  unter  dem  Thermostat  durch  die  Anziehung  eines 
Elektromagneten  wegbewegt,  sobald  durch  das  Steigen  der  Queck- 
silbersäule des  Thermometers  ein  elektrischer  Strom  geschlossen 
wird.  Beim  Sinken  der  Temperatur  tritt  Stromunterbrechung  ein, 
und  die  Flamme  kehrt  wieder  unter  den  Thermostat  zurück.    B,  N, 


C.  Altmann.  Ein  neuer  Thermoregulator  fiir  Petroleumheizung  bei 
Thermostaten.  Chem.  Centralbl.  (4)  5,  73,  1893  t. 
Dieser  Thermoregulator  lässt  sich  ausser  fiir  Petroleum  auch 
für  jedes  andere  Heizmaterial  verwenden,  nur  empfiehlt  sich  das 
erstere  wegen  der  ruhigen  Flamme  und  deren  geringer  Temperatur- 
differenzen.  Obwohl  sich  jede  Petroleumlampe  hierzu  eignet,  so 
wählt  man  doch  am  besten  eine  solche  mit  möglichst  grossem 
Reservoir  und  einem  daran  befindlichen  Tubus.  Bei  der  auf  elek- 
trischem Wege  mittelst  zweier  Contactthermometer  bewirkten  Regu- 
lirung  werden  zwei  über  dem  Lampencylinder  befindliche  Glimmer- 
platten geschlossen,  imd  dadurch  die  Wärme  von  dem  Boden  des 
Thermostaten  abgeleitet,  sobald  bei  Ueberschreitung  der  Temperatur 
ein  Elektromagnet  in  Thätigkeit  versetzt  wird.  B,  N. 


A.  Mahlke.  Ein  Thermostat  für  Temperaturen  zwischen  50  und 
300^  ZS.  f.  Instrk.  13,  197—200,  1893t. 
Ein  doppelwandiges,  Lufl  als  Isolirschicht  enthaltendes  Gefäss 
ist  im  Inneren  mit  Oel  angeiiillt,  das  durch  zwei  Rührvorrichtungen, 
bestehend  aus  in  Cylinder  eingeschlossenen  Schraubenflügeln,  durch- 
einander bewegt  wird.  Damit  die  in  dem  Apparate  zu  prüfenden 
Thermometer  stets  gleich  tief  eingetaucht  sind,  so  findet  durch  ein 
nach  aussen  geführtes  Rohr  ein  Absondern  des  Ueberschusses  der 
durch  die  Hitze  ausgedehnten  Flüssigkeit  statt  Mitgetheilte  Ver- 
suchsdaten geben  über  die  Güte  des  Apparates  Aufschluss.      B,  N. 
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A.  Koch,  üeber  eine  Wärmeregulirvorrichtung  für  Bratöfen  und 
ParaffineinbettungBapparate  bei  beliebigem  Heizmaterial.  ZS.  f. 
Instrk.  14,  63—65,  1894t.  Z8.  f.  wiwenschaftl.  Mikroskopie  10,  161,  1893. 

Eine  Blecbkapsei  im  Inneren  des  mit  Wasser-  und  Kieseiguhr- 
Mantel  umgebenen  Brutkastens  hebt  bei  Wärmezunahme  eine  Stange, 
die  an  einem  Hebel  wirkt  An  dem  letzteren  ist  auch  der  Deckel 
für  den  Schornstein  einer  Lampe  angebracht  So  lange  dieser  ge- 
schlossen ist,  gehen  die  Verbreimungsgase  durch  ein  seitliches  Rohr 
des  Schornsteins  nach  dem  Wassermantel  und  erwärmen  diesen,  was 
nicht  mehr  der  Fall  ist,  wenn  bei  abgehobenem  Deckel  die  Gase 
direct  entweichen  können.  B,  N. 


J.  W.  James.     Ueber   einen    neuen   Sicherheitsthermoregulator  fiir 
bakteriologische  Arbeiten.     Chem.  Centralbl.  1893,  1,  915— 917  t. 

Verf.  hat  den  KaEUSLER'schen  Apparat  dahin  abgeändert,  dass 
bei  zufälligem  Erlöschen  der  Flammen  das  Ausströmen  von  Gas 
verhindert  wird.  Dies  wird  erreicht  durch  eine  auf  dem  Queck- 
silber schwimmende  Kugel,  die  durch  einen  Stab  mit  einem  G\äs- 
conus  verbunden  ist,  welch'  letzterer  eine  Oeffnung  mehr  oder 
weniger  verschliesst  Der  Conus  trägt  noch  eine  Kugel,  welche 
beim  Erlöschen  der  Flamme,  d.  h.  beim  Sinken  des  Quecksilbers, 
den  Gktözutritt  vollständig  abschliesst.  B.  N. 


6.  Oddo.     Ein  neuer  Sublimationsapparat.     J.  chem.  aoc.  65,  66,  134, 
1894  t.     Chem.  Ber.  26,  949,  1893  t.     Chem.  Centralbl.  65,  129,  1894t. 

Ein  kleines,  in  einer  Asbestplatte  hängendes  Becherglas  entliält 
die  zu  sublimirende  Substanz.  Darüber  werden  zwei  grössere  Becher- 
gläser zur  Aufnahme  der  Sublimationsproducte  gestülpt  Die  directe 
Einwirkung  der  Flamme  auf  das  Sublimationagefäss  wird  durch  eine 
Asbest-  oder  Metallplatte  verhindert  B,  N. 


J.  IIbbtkorn.  Sublimiren  von  Jod,  Benzoesäure  etc.  Fresenius*  Z8 
f.  anal.  Chem.  32,  458,  1893t. 
In  den  ringförmigen  Rand  einer  flachen  Schale  aus  eraailliitem 
Eisen  mit  der  sublimirenden  Substanz  wird  ein  oben  mit  doppelt 
durchbohrtem  Kork  verschlossener  Conus  aus  emaillirtem  Eisen- 
blech eingesetzt  und  durch  Ausgiessen  der  Rinne  mit  Quecksilber, 
Oel,  geschmolzenem  Parraffin  oder  Gyps  gedichtet    Durch  den  Kork 
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fuhrt  ein  durch  Kautschukschlauch  und  Quetschhahn  abschliessbares 
Abzugsrohr,  sowie  ein  in  den  Conus  ragendes,  gestreckt  bimförmiges 
Kühlgefäss,  durch  dessen  Hals  die  Eühlflüssigkeit  zu-  und  abgeleitet 
wird.  Damit  die  an  dem  Kühlgefäss  sich  absetzende  sublimirte 
Substanz  nicht  in  die  zu  sublimircnde  Menge  zurückfallen  kann,  ist 
diese  mit  einer  am  llande  ausgezackten  Porcellanplatte  bedeckt 

B.  K 

Francis  P.  Smith.  A  new  form  of  Condenser  for  Water  Analysis 
and  a  compact  Distilling  Apparatus.  TranBactions  New- York  Acad. 
12,  54—55,  1892— 1893t. 

Den  langgestreckten  LiSBio'schen  Condensator  ersetzt  der  Verf. 
durch  eine  spiralföimig  aufgewundene  Zinnröhre,  so  dass  der  ganze 
Apparat  eine  sehr  compacte  Form  erhält.  J5.  N. 


R.  Ebebt.    Kupfer-  und  Eisenbiasen  für  den  Laboratoriumsgebrauch. 
Chem.  Centralbl.  1893,  1,  409— ilOf. 

Statt  der  bisher  gebräuchlichen  Kupferretorten  mit  eingelöthetem 
Boden  benutzt  der  Verf.  halbkugelige  Blasen  mit  schwach  gewölbtem 
Deckel.  Der  Rand  von  Deckel  und  Blase  ist  durch  Eisenreife  ver- 
stärkt, wobei  die  Dichtung  durch  einen  zwischengelegten,  an- 
gefeuchteten oder  mit  Leinöl  getränkten  Pappring  erfolgt.  Mehrere 
geschmiedete  Schraubenzwingen  halten  die  Ränder  zusammen.  In 
dem  Deckel  befinden  sich  Rohrstutzen  zur  Aufnahme  und  Führung 
von  Thermometer,  Rührvorrichtung  etc.  —  Gusseiserne  Blasen  ähn- 
licher Constmction  werden  von  Lauchhammeb  hergestellt.     B,  N, 


G.  W.  James.     Apparat  zur  Herstellung  von   destillirtera  Wasser. 
FreRenius'  ZS.  f.  anal.  Chem.  32,  597—598,  1893t. 

An  einer  festen  Stativsäule  befinden  sidi  auf  mit  Schrauben  fest- 
gehaltenen Armen  ein  veiticaler  Kühler,  eine  kleine  metallene 
Destillirblase  und  ein  unter  letzterer  angebrachter  Gasbrenner.  Der 
Kühler  steht  durch  einen  unteren  seitlichen  Stutzen  mit  der  Wasser- 
leitung in  Verbindung,  während  an  dem  oberen  Ende  ein  Theil 
vorgewärmt  in  die  Destillirblase  gelangt  zur  Erzielung  eines  con- 
stanten  Niveaus,  und  der  Rest  durch  einen  Oberablauf  abfliesst. 

B.  N. 


ämTH.      EBERT.      i^AMES.      f)ONATH.      MuLLBB.     JAFFB.  dd 

EId.  Donath.      Metalleuer  DeHtillationskühler.      Z8.  f.  angew.  Chem. 
1893,  131.    ZS.  f.  Instrk.  13,  358,  1893t.    Obern.  Centralbl.  1893,  1,   762  t' 

Die  Zerbrechlichkeit  der  LiEBio'Bchen  Kühler  wird  durch  die 
Verwendung  von  Messingblech  vermieden.  Bei  DeBtillationen  wird 
die  Kühlvorrichtung  in  einen  kurzen  Messingcylinder  eingeschlossen, 
der  mittelst  Rohr  und  Stopfen  auf  den  Destillationskolben  aufge- 
i^teckt,  bei  Verwendung  als  Rückflusskühler  aber  in  den  KolbenhaLs 
eingehängt  wird.  In  den  Cylinder  ist  ein  mit  der  weiteren  Seite 
nach  unten  gerichteter,  als  Kühlfläche  dienender  Metallconus  ein- 
gesetzt, der  vom  Kühlwasser  umspült  wird.  Die  an  den  Wänden 
herabtropfende  Flüssigkeit  gelangt  durch  einen  seitlichen  Ausfluss 
zu  der  Vorlage.  B.  N. 

Max  Mülleb.     Ein  zuverlässiger  Destillirapparat.     Chem.  CentralbL 
1893,  2,  3t.     J.  ehem.  soc.  63,  64,  Ref.  487,  1893  t. 

Will  man  das  Ueberreissen  von  Flüssigkeitstropfen  bei  der 
Destillation,  namentlich  bei  der  Stickstoffbestimmung  von  KjELDAHii, 
verhindern,  so  setze  man  auf  den  Destillirkolben  ein  ca.  70  com 
fassendes  cylindrisches  Gefäss,  in  dessen  Seitenwand  unten  die 
Dämpfe  eintreten,  während  das  sich  in  diesem  Raum  sammelnde 
Spritzwasser  durch  das  vom  Boden  ausgehende  Glasrohr  nach  dem 
Destillirkolben  zurückfliesst.  Die  Dämpfe  selbst  entweichen  durch 
ein  am  oberen  Ende  des  Olascylinders  angebrachtes  Rohr.    B.  N. 


B.  JxF¥t,    Laboratoriumsapparat  zur  Ausfuhrung  von  Destillationen 
mit  überhitzten  Wasserdämpfeu.    Ber.  chem.  Oes.  26,  1 23-— 126,  1893  t. 

Die  für  die  Erzeugung  und  Anwendung  der  überhitzten  Wasser- 
dämpfe in  der  Grossindnstrie  hergestellten  Apparate  befriedigen  in 
jeder  Beziehung.  Will  man  im  Laboratorium  aber  mit  überhitzten 
Wasserdämpfen  arbeiten,  so  zeigen  sich  Schwierigkeiten  in  der  Ver- 
bindung der  Apparate,  da  verbrennbare  Substanzen  auszuschliessen, 
starre  Verbindungen  zu  zerbrechlich  sind,  sowie  Undichtigkeiten  in 
Folge  des  erzeugten  Dampfdrucks  auftreten,  und  die  Temperatur 
nicht  leicht  zu  regnliren  ist  Verfl  verwendet  eine  tubulirte  Retorte 
mit  mehreren,  zweckentsprechenden  Condensations -Vorlagen,  deren 
letzte  mit  einer  Wasserluftpumpe  in  Verbindung  steht  Durch  den 
Tubus  der  Retorte  wird  ausser  dem  Thermometer  noch  ein  recht- 
winckclig  umgebogenes,  3—4  mm  weites  Kupferrohr  mittelst  Asbest- 
platte  und  Lehm  luftdicht  hindurchgeführt.     Das  Kupferrohr  ragt 
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entweder  in  die  Flüssigkeit  oder  nur  bis  zum  FlüssigkeitsspiegeL 
Vor  dem  anderen  Rohrende  befindet  sich  ein  Bunsenbrenner,  dessen 
Verbrennungsproducte  mit  Luft  gemischt  durch  die  Pumpe  in  die 
Retorte  eingesogen  werden  und  daselbst  die  Destillation  der  Flüssig- 
keit bewirken.  Können  die  für  viele  Zwecke  unschädlichen  Ver- 
brennungsproducte des  Leuchtgases  in  besonderen  Fällen  nicht 
gebraucht  werden,  so  hat  man  die  Leuchtgasflamme  durch  eine 
Wasserstofiflamme  zu  ersetzen.  B.  N. 


LuiGi  Gabzino.  Regulator  fiir  Destillationen  unter  vermindertem 
Drucke.  Chem.  Centralbl.  1893,  1,  681  f. 
Mit  dem  auszupumpenden  Gcfäss  steht  mittelst  Glasröhre  ein 
mit  Quecksilber  gefülltes  Glasrohr  von  1,8  m  Länge  in  Verbindung, 
in  welches  ein  in  eine  feine  Spitze  auslaufendes,  2  m  langes  Rohr 
taucht  Beim  Betrieb  wird  dieses  Rohr  so  viel  Millimeter  tief  in 
das  Quecksilber  gesteckt,  als  der  Unterschied  zwischen  dem  Baro- 
meterdruck und  der  gewünschten  Druckverminderung  beträgt.  So- 
bald der  Druck  im  Inneren  des  Apparates  unter  den  gewollten 
sinkt,  so  dringt  Luft  durch  das  2  m  lange  Rohr  durch  das  Queck- 
silber nach  dem  Inneren  des  Apparates  und  stellt  den  Druck  wieder 
her.  Damit  das  Eindringen  der  Luft  möglichst  langsam  stattfindet, 
müssen  die  betreffenden  Röhren  capillar  enden.  B.  N. 


M.  Ekenbebg.     Ein    Apparat    zur    fractionirten    Destillation    von 
Flüssigkeiten,   die  zwischen   100  und  250*^  C.   sieden.     FreseniuB' 
ZS.  f.  anal.  Chem.  38,  458—459,  189St. 
Ein    als   Rückfiusskühler    dienendes    spiralförmig    gewundenes 
Rohr  sitzt  auf  dem  Destillationsgefäss  und  ist  von  einem  Luftbad 
umgeben,  dessen  Temperatur  bis   auf  0,2  (^  G.  mittelst   eines   elek- 
trischen Thermoregulators   constant  erlialten  wird.    Am  Ende   des 
Spiralrohres  ist  ein  Thermometer  eingeschlossen,  um  die  Temperatur 
der  in  den  mm  abwärts  gerichteten  Theil  des  Dampfableitungsrohres 
gelangenden  Dämpfe   zu   messen.     Das   abwärts  führende  Rohr  ist 
ebenfalls   spiralförmig  gewunden,  um   durch   einfache   Luftkühlung 
die   Dämpfe   zu   condensiren.     Das    mit   Glimmerplatten    bedeckte 
Luftbad  gestattet,  die  Destillation  zu  verfolgen.  B,  K 


A.  TiGBBSTEBT.    Eine  Vereinfachung  bei  der  fractionirten  Destil* 
lation.     Ber.  chem.  Ges.  26,  172,  IS^af. 
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Wenn  es  z.  B.  bei  einer  zur  Orientirung  ausgeführten  Destil- 
lation nicht  darauf  ankommt,  die  Fractionen  zu  trennen,  sondern 
nur  das  Gewicht  derselben  zu  kennen,  so  wird  die  Operation  da- 
durch sehr  vereinfacht,  dass  man  ein  Kölbcben  auf  eine  feine  Brief- 
wage  stellt  und  die  Flüssigkeit  hineindestillirt.  Der  Zeiger  giebt 
die  jeweilige  Gewichtszunahme  an.  B.  N, 

L.  L.  DB  EoNiNGK.      Zuverlässiger   Destilliraufsatz.     Cliem.  Centralbl. 
1893,  2,  345  t. 

Die  Dämpfe  steigen  in  einem  verticalen  oben  rechtwinkelig 
umgebogenen,  in  eine  Spitze  ausgezogenen  Glasrohr  auf,  treten  in 
eine  Glaskugel  ein  und  gelangen  oben  durch  ein  stark  nach  abwärts 
gebogenes  Rohr  in  den  Kuhler.  Die  in  der  Kugel  niedergeschlagene 
Flüssigkeit,  sowie  die  mitgerissenen  Tropfen  sammeln  sich  in  der 
unten  an  die  Kugel  angeschmolzenen  ü-förmigen  Röhre,  die  mit 
dem  ersten  Rohre  in  Verbindung  steht,  und  fliessen  durch  dieses 
nach  dem  Destillirkolben  zurück.  B.  N, 


Gbbikeb  und  Fbibdbiohs.  Destillationsaufsätze.  FreseniuB'  ZS.  f. 
anal.  Chem.  32,  459,  1893  t. 
Die  auf  den  Destillirkolben  aufzusetzenden  Röhren  mit  seit- 
lichem Dampfableitungsrohre  sind  unterhalb  des  letzteren  mit  flach- 
gedrückten Ausbauchungen  versehen,  damit  in  Folge  der  zum  Raum- 
inhalt sehr  grossen  Oberfläche  eine  sehr  energische  Dephlegmation 
bewirkt  wird.  B.  N. 

W.  D.  HoBNB.  An  automatic  extractor.  Chem.  News  68,  250,  1893t. 
Bull.  80C.  chim  (3)  11,  12,  51,  1894t. 
Um  periodisch  eine  Substanz  durch  eine  bestimmte  Flüssig- 
keitsmenge auszuwaschen  und  diese  zu  entfernen,  bevor  eine  neue 
Menge  zutritt,  fliesst  diese  aus  einem  umgekehrten,  als  MARiOTTB'sche 
Flasche  eingerichteten  Gefäss  in  eine  luftdicht  geschlossene  Röhre, 
in  welcher  sich  ein  verstellbarer  Heber  befindet,  der  periodenweise 
arbeitet,  B.  K 

HoiiDE.     Extractionsapparat  zum  Extrahiren  von  Flüssigkeiten  und 
breiigen  Substanzen.     Dingl.  J,  288,  44—45,  1893  t. 
Der  von  A.  Smbtham  (The  Analyst  17,  44,  1892)  angegebene 
Fettextractionsapparat  für  Flüssigkeiten  hat  hier  eine  etwas  weniger 
zerbrechliche  Form  erhalten.  B.  N, 
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H.  W.  WiLET.     Ein  neuer  Extraction«apparat.      Chem.  Ztg.  Bep.  17, 
100.    J.  anal,  and  appl.  Ohem.  7,  65.    ZS.  f.  Instrk.  13,  358.  1893  t. 

Das  aus  Platin  oder  Porcellan  mit  durchlöchertem  Boden  an- 
gefertigte Tiegelchen  wird  mit  einer  Asbestschicht  ausgelegt  zur 
Aufnahme  der  zu  extrahirenden  Substanz,  und  sodann  mittelst 
Drähten  an  dem  Eühlgefass  aufgehängt.  Dieses  besteht  aus  vier 
über  einander  stehenden  schüsselartigen  G^fässen  mit  horizontalen, 
beinahe  abschliessenden  Scheidewänden,  damit  die  von  oben  direct 
nach  unten  gelangende  Eühlfiüssigkeit  beim  Aufstelgen  einen  grossen 
Weg  zurückzulegen  hat.  Ein  in  dem  Deckel  angebrachtes  Rohr 
gestattet  die  Einführung  der  Extractionsflüssigkeiten  in  das  weite 
Probirrohr,  in  welchem  das  Ganze  untergebracht  ist  J5.  K 


H.  W.  WiLBT.  Verbesserter  Extractionsapparat  Chem.  Centralbl. 
1893,  2,  514— 515t. 
Vier  der  Extractionsoylinder  smd  in  einem  Apparate  vereinigt, 
wobei  das  Wasserbad  aus  zwei  von  einander  vollständig  getrennten, 
über  einander  befindlichen  Theilen  besteht.  Nur  die  Extractions- 
oylinder durchdringen  mittelst  durchbohrter  Gummistopfen  die 
Scheidewand.  Unten  befindet  sich  die  Heizflössigkeit,  während  der 
obere  Theil  durch  einen  dünnen  Wasseratrahl  gekühlt  werden  kann. 
Die  Kühlvorrichtungen  in  den  einzelnen  Cylindem  sind  durch 
Schläuche  mit  einander  verbunden,  so  dass  dasselbe  Kühlwasser 
durch  alle  vier  Gefässe  geht.  Bei  beiden  Theilen  bestehen  zwei 
gegenüberlegende  Wände  aus  Glas  oder  Glimmer,  um  den  Verlauf 
der  Extraction  beobachten  zu  können.  B,  N. 


Wilhelm  Büttnbb.    Einfacher  Extractionsapparat  für  analytische. 

Arbeiten.     Chem.    Centralbl.    65,  1,  103—104,  1894t.     ZS.  f.  angew. 

Chem.  634—035,  1893.  Ber.  Chem.  Ge«.  26,  1021,  1893t. 
Ein  in  der  Mitte  etwas  eingekniffenes  Reagensrohr  enthält  in 
der  oberen  Hälfte  einen  kleinen  Einsatzcylinder,  in  den  die  zu 
extrahirende  Substanz  gebracht  wird.  Der  Abfluss  nach  dem  unteren 
Theile  erfolgt  durch  einen  capillaren  Heber.  Geschlossen  ist  das 
Rohr  durch  einen  Rückflusskühler.  B,  N. 


L.  Caroano.     Neue   Modification   des   SoxHLBT'schen   Extractions- 
apparates.     Chem.  Centralbl.  1893,  2,  129  t. 
An  die  ca.  4  cm  weite  und  ca.  20  cm  lange,  unten  geschlossene 
Glasröhre  ist  unten  ein  engeres  Rohr  angeschmolzen,  das  mit  dem 
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oberen  durch  ein  seitliohes  Rohr  in  Verbindung  steht  Der  Boden 
des  weiteren  Rohres  wird  in  der  Nähe  der  Wandungen  durch  ein 
oben  schief  abgeschnittenes  Heberrohr  durchsetzt,  über  das  eine 
etwas  weitere  Glasglocke  gestülpt  ist.  Hat  der  Aether  den  Gipfel 
der  kleinen  Glasglocke  erreicht,  so  beginnt  der  Heber  zu  laufen. 

B.  N. 

F.  Gbislbb.  Eine  Auslaugevorrichtung  für  Fettbestimmungen.  Z8. 
f.  anal.  Ghem.  31,  686,  1893  t. 
Die  besondere  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Aufsatz  mit  einem 
angeschmolzenen  Gefässchen,  in  welchem  sich  ein  kleiner  Heber 
befindet,  damit  15  ccm  auf  einmal  in  den  unteren  Behälter  fliessen 
können.  Die  Aetherdämpfe  können  durch  seitliche  Oeffnungen  nach 
dem  oberen  Kühler  steigen,  von  wo  sie  condensirt  nach  unten 
fliessen.  B.  N, 

Gbjsii^eb  u.  Fbiedbighs.  Neue  Gasenentwickelungsapparate.  Chem. 
Centralbl.  1893,  1,  682  t. 
Die  Apparate  sind  construirt  für  Filtrirapparate,  d^nen  ein  con- 
tinuirlicher  Gasstrom  unter  Druck  zugeführt  werden  soll.  In  einer 
mit  festsitzendem  Eautschukstopfen  und  Ableitungsrohr  versehenen 
Flasche  wird  ein  durchlässiger,  mit  Säure  gefüllter  Thoncy linder 
aufgestellt,  während  sich  ausserhalb  z.  B.  NaHCO^-Lösung  befindet. 
Die  Säure  sickert  langsam  durch  den  Cylinder  und  eraeugt  einen 
schwachen,  aber  stetigen  Gasstrom.  B.  N, 


G.  Wbbb  jun.  und  G.  H.  Raynbb.     Herstellung  eines  zur  Erzeu- 
gung von  Sauerstoff  nach  Tessi:^  du  Mo  tat  geeigneten  Stoffes. 
D.  B.-P.  69161,  11.  Mai  1892.    Chem.  Centralbl.  1893,  2,  6401- 
Nachdem  man  eine  Mischung  von  kaustischer  Soda,  Braunstein 
'and  mangansaurem  Natron   stark   erhitzt  hat,  wird   die  Masse  zer- 
kleinert, und  die  Stücke  mit  pulverigem  Braunstein  überzogen,   um 
ein    Zusammenbacken    oder    Zusammensintern    des    Materials    beim 
Wiedererhitzen  zu  verhindern.  B.  N. 


6.  Kassneb.      Zur  Fabrikation  von  Sauerstoff  aus  Calciumplnnibat. 

Chem.  Centralbl.  1893,  2,   741t.     Cbena.-Ztg.  17.   1242.     Ber.  ehem.  Ges. 

26,  747,  1893  t. 
Verf.  bestätigt  die  Beobachtungen  von  Lb  Chatelieb,  weist 
aber   darauf  hin,   dass  er  zur  technischen  Darstellung  von  0  aus 
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Cag  Pb  O4  ein  ganz  anderes  Verfahren  eingeschlagen  habe.  Bezüglich 
der  näheren  Einzelheiten  desselben  muss  auf  das  Ori^nal  verwiesen 
werden.  B.  N. 

Tonnbau.  Einfaches  Verfahren  zur  Darstellung  von  Sauerstoff. 
Chem.  Centralbl.  1893,  2,  641t. 
Um  den  für  Inhalationszwecke  dienenden  Sauerstoff  zu  erhalten, 
wird  eine  2 — 31  grosse  WuLFF'sche  Flasche  mit  100  —  200g  MnOj 
und  ebensoviel  Ba02  soweit  mit  Wasser  gefüllt,  dass  diese  Stoffe 
gerade  bedeckt  sind.  Eine  dünne  Olschicht  darüber  soll  die  Schaum- 
bildung verhindern.  Man  lässt  aus  dem  mit  concentrirter  Essig- 
säure gefüllten  Hahntriohter  einige  Cubikcentimeter  zu  den  Substanzen 
fliessen,  worauf  die  Sauerstoff- Entwiokelung  sofort  beginnt  Das 
Gas  geht  zunächst  durch  eine  Waschflasche  und  dann  zu  dem 
Munde  des  Kranken.  Ein  Kautschukschlauch  mit  Gummibime  ge- 
stattet die  Luftzufuhr,  damit  die  zu  heftige  Sauerstoff- Entwickelung 
gemässigt  wird.  B.  N, 

J.  Habbbmann.  Elektrolytische  Darstellung  des  Sauerstoffes.  ZB.  f. 
phynk.  u.  chem.  Unterr.  6,  258-— 259,  1893  t. 
In  den  Wasserzersetzungsapparat  für  getrennte  Auffangung  der 
entwickelten  Gase  bringt  man  verdünnte  Schwefelsäure  und  eine 
Lösung  von  übermangansaurem  Kali.  Je  concentrirter  diese  Lösung 
ist,  um  so  weniger  Wasserstoff  wird  abgeschieden.  Bei  stets  ge- 
sättigter Lösung  hört  die  Wasserstoff-Entwickelung  beinahe  ganz  auf. 
Dasselbe  gilt  auch  bei  Chromsäure.  B,  N, 


S.  W.  Johnson  und  T.  B.  Osbobne.  Apparat  zur  Darstellung  grösserer 
Mengen  von  Wasserstoff.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  31,  675—676,  1893t- 
Der  Apparat  ist  nach  dem  Kipp'schen  Princip  aus  säurefestem. 
Steingut  construirt.  B.  N. 

Q.  Lunge.  Vereinfachung  am  Kohlensäureapparat  von  Lunge  und 
Marghlewski.  Chem.  Centralbl.  1893,  2,  3451- 
Für  den  leicht  zerbrechlichen,  Chem.  Centralbl.  1891,  1,  998 
beschriebenen  Apparat  wird  zur  CO j -Entwickelung  ein  Kölbchen 
benutzt,  bei  welchem  die  Röhren  durch  einen  Kautschukstopfen 
hindurchgehen  und  das  rechtwinkelig  umgebogene  Capillarrohr 
leicht  zu  ersetzen  ist.    Da  bei  der  Kohlenstoffbestimmung  im  Eisen 
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jede  organische  Substanz  zu  vermeiden  ist,  so  muss  für  diesen  Fall 
der  im  Chem.  Centralbl.  1891,  2,  501  beschriebene  Apparat  ver- 
wendet werden.  B.  N. 

W.  Gallbnkamp.  Ein  neuer  Sohwefelwasserstoffapparat.  Chem. 
Centralbl.  1893,  2,  897  t.  Z8.  f.  Instrk.  14,  58,  1894  t. 
Um  die  mit  Eisen  gesättigte  Säure  von  dem  Schwefeleisen  zu 
trennen,  lässt  man  aus  einem  in  eine  Capillare  ausgezogenen  Tropf- 
trichter nur  soviel  Säure  in  einen  mit  dem  zu  zersetzenden  Material 
(FeS,  Ca  COj,  Zn  etc.)  gefüllten  Chlorcalciumthurm  zufliessen,  als  zur 
Gasentwickelung  nöthig  ist.  Die  verbrauchte  Säure  fliesst  unten  aus 
einem  seitlich  angebrachten,  regulirbarun  Hahn  ab,  so  dass  die 
Schmutztheilchen  sich  auf  dem  Boden  ansammeln  und  die  Abfluss- 
öffnung nicht  verstopfen  können.  B.  N. 


6.   A.   GoTDBB.      Ein   Schwefelwasserstoffapparat      Chem.  Centralbl. 

1893,  2,  131— 132  t. 

Der  an  sich  einfache  Apparat  lässt  sich  der  vielerlei  Einzel- 
heiten wegen  ohne  Figuren  nicht  in  Kürze  beschreiben  und  muss 
daher  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B,  N. 


O.  Hergt.  Noch  ein  neuer  Schwefelwasserstoffapparat  Chem.  Cen- 
tralbl. (4)  64,  2,  1073,  1893  t.  Z8.  f.  Instrk.  14,  58,  1894  t. 
Auf  einer  WüLPp'schen  Flasche  sitzt  das  Entwickelungsgefäss, 
dessen  rohrförmige  Verlängening  in  die  Säure  der  Flasche  taucht 
Ein  Gummidruckball  nebst  Quetschhahn  gestattet,  eine  beliebige 
Säuremenge  in  das  Entwickelungsgefäss  zu  heben.  Bei  zu  starker 
Entwickelung  kann  man  durch  Oeffnen  des  Quetschhahnes  einen 
Theil  der  Säure  zurückfliessen  lassen.  B.  N. 


F.  W.  KüSTBB.  Schwefelwasserstoffentwickelungsapparat.  J.  f.  pract. 
Chem.  n.  P.  48,  595—598,  1893t. 
So  einfach  auch  der  aus  einer  Reihe  von  WuLFp'schen  Flaschen 
zusammengesetzte  Apparat  ist,  so  lässt  er  sich  ohne  Figur  in  Kürze 
nicht  derart  beschreiben,  dass  danach  gearbeitet  werden  kann.  Es 
muss  daher  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  N- 


H JALMAB  LöNDAHL.  Schwefelwasscrstoffapparat  mit  mehreren  Hähnen. 
Chem.  Centralbl.  (4)  5,  3—4,  1893  t.     [Zß.  f.  Instrk.  13,  31,  1893  t. 
Da  man  mit  einem  gewöhnlichen  Kipp'schen  Gasentwickelungs- 
apparat  nur  schlecht  mehrere  Gasströme  durch  Flüssigkeiten  leiten 
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kann,  weil  das  Gas  die  Tendenz  hat,  selbst,  wenn  in  beiden  Leitungen 
fast  gleiche  Widerstände  tu  überwinden  sind,  immer  nur  durch  eine 
Oefihung  zu  entweichen,  so  leitet  der  Verf.  das  Gas  zunächst  in  ein 
grösseres  (circa  50  Liter  fassendes)  Reservoir  und  lässt  erst  von 
diesem  die  verschiedenen  Gashähne  ausgehen,  wodurch  der  ge- 
wünschte Zweck  leicht  erreicht  wird.  Momentane  Druckschwan- 
kungen, die  durch  Austreten  des  Gases  aus  einer  der  Oeffnungen 
entstehen,  werden  nunmehr  ausgeglichen,  weshalb  aus  jedem  Hahn 
das  Gas  unter  demselben  Druck  austritt  Die  Erfahrung  bestätigte, 
dass  die  einzelnen  Leitungen  gleichzeitig  mehrere  Flüssigkeits- 
widerstände überwinden.  JB.  N. 


H.  Tbby.    Verschlussvorrichtung  för  Schwefelwasserstoff.  ZS.  f.  analyt. 
Ohem.  31,  667—669,  1893  t. 
Unliebsamen  Störungen    im  Laboratorium  wird   dadurch  vor- 
gebeugt, dass  der  Quetschhahn  selbst  unzugänglich  gemacht  ist,  dass 
dieser  aber  durch  einen  Druckknopf  bethätigt  werden  kann. 

B.  N. 

L.  L.  DB  EoNiNGK.  Ein  neuer  Schwefelwasserstoffapparat  fiir  ana- 
lytische Laboratorien.  Chem.  Centralbl.  1893,  2,  545  t  und  1041t. 
Chem.-Ztg.  17,  1099,  2.  Aug.     Z8.  f.  Instrk.  14,  57—58,  1894  t. 

Der  an  und  für  sich  einfache  Apparat  lässt  sich  wegen  der 
vielerlei  Verbindungen  ohne  Figur  nicht  in  Kürze  beschreiben,  und 
muss  daher  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B*  N. 


G.  J.  W.  BsEBfEB.  Apparatus  for  extracting  the  Gases  dissolved 
in  water.  Rec.  trav.  chim.  11,  278—283.  J.  Chem.  Soc.  63  u.  64,  432, 
1893t.     [Ber.  chem.  Ges.  26,  294,  1893t.    Chem.  Centralbl.  1893,  1,  580t. 

Eine  Kochflasche  von  ca.  600  com  Inhalt,  welche  das  zu  unter- 
suchende Wasser  enthält,  steht  durch  einen  Dreiweghahn  uiit  einer 
Quecksilberluflpumpe  und  der  die  Gase  sanmielnden  Röhre  in  Ver- 
bindung. Durch  eine  mit  Hahn  versehene,  an  den  Hals  der  Koch- 
flasche angeschmolzene  Röhre  kann  die  Luil  des  Apparates  durch 
Kochen  von  etwas  Wasser  verdrängt  und  nachher  das  zu  prüfende 
Wasser  eingelassen  werden.  Zunächst  bringt  die  Quecksilberlufl- 
pumpe die  Gase  in  den  Recipienten  und  drückt  sie  nach  Umstellen 
des  Dreiweghahnes  in  die  zur  Aufsammlnng  bestimmte  Röhre. 

B.  N. 
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Giovanni  Musaio.  Bestimmung  der  im  Trinkwasser  gelösten  Gase. 
Chem.  CeDtralbl.  (4)  5,  1,  1893  t. 

Der  Verf.  beschreibt  einen  einfachen  Apparat,  der  die  Aus- 
treibung und  Messung  der  in  Wasser  gelösten  Gase  gestattet. 

B.N. 

Ad.  Lieben,  lieber  eine  Fehlerquelle  bei  chemischen  Operationen 
in  Folge  Verwendung  von  Gasflammen.  Wien.  Ber.  101  [2  b],  296 
—308.  1893  t. 

Verf.  fand,  dass  in  den  Verbrennungsproducten  des  Leuchtgases 
sich  Schwefelsäure  befindet,  die  mehr  oder  weniger  stark  auf  die 
erhitzten  Substanzen  einwirkt,  und  somit  die  Ursache  oft  unerklär- 
licher Fehler  ist  Die  Litteratur  ergiebt,  dass  Andere  dasselbe 
schon  gefunden  haben.  B.  N, 


G.  A.  GoTDEB.     Some  new  laboratory  fittings.    Chem.  Kews  68,  52 

—53.  1893  t. 

Bei  dem  Schwefelwasserstoffapparat  fliesst  die  verdünnte  Salz- 
säure aus  einem  erhöht  aufgestellten  Gefässe  durch  ein  mit  Hahn 
versehenes  Rohr  mit  einem  durch  Quecksilber  abgeschlossenen  Knie 
nach  einer  mit  Hahn  ausgerüsteten  WuLFp'schen  Flasche,  die  durch 
die  zweite  Oeffnung  theilweise  mit  Eisensulfid  gefüllt  ist  Durch 
die  dritte  Oeffnung  geht  ein  Glasrohr  mit  kleiner  seitlichen  Oeffnung 
unten  und  kugeliger  Erweiterung  oben,  durch  welches  das  entwickelte 
Gas  direct  durch  ein  mit  Baumwolle  gefülltes  Gefäs^  streicht  und 
über  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäss  hinweggeht  nach  den  mit 
Quetschhahn  verschlossenen  Abgabestellen.  Bei  zu  heftiger  Ent- 
wickelung  und  bei  schon  geschlossenem  Verbrauchshahn  kann  das 
Gas  im  Nothfall  durch  ein  mit  Quecksilber  stark  angefiilltes  Gefäss 
nach  dem  Freien  entweichen. 

Ein  ganz  ähnlicher  Apparat  dient  zur  Stickstoffentwickelung. 
B.  K 

Otto  N.  Witt.    lieber  einige  neue  Laboratoriumsapparate.    Chem. 
Ber.  26.  1694—1698,  1893t. 

1.  Laboratoriumspresse.  Die  Pressbacken  bestehen  aus 
einer  vollständig  dichten  und  glasirten  Porcellanmasse ,  die  in  der 
kdnigL  preuss.  Forcellanmanufactur  hergestellt  wurde.  Während  das 
Gestell  der  Spindelpresse  aus  Gusseisen  besteht,  so  wurde   die  mit 
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Handrad  versehene  Spindel  aus  Stahl  verfertigt  und  mit  einem  sehr 
flachen  Gewinde  mit  abgerundeten  Kanten  versehen. 

2.  Rührwerk.  Damit  die  Flüssigkeiten  tüchtig  durchgerührt 
werden,  besteht  der  an  einen  Glasstab  angeschmolzene  Rührer 
aus  einer  unten  offenen,  an  dem  grössten  Durchmesser  durchbrochenen 
Glasbirne.  Sobald  der  Rührer  durch  eine  RABE^sche  Turbine  ge- 
dreht wird,  wird  die  Flüssigkeit  durch  die  Centrifugalwirkung  her- 
ausgeschleudert, während  durch  das  entstehende  Vacuum  neue 
Flüssigkeit  von  unten  in  der  Birne  aufsteigt.  Dieser  Rührer  eignet 
sich  ganz  besonders  für  das  innige  Vermengen  an  sich  nicht  misch- 
barer Flüssigkeiten.  Als  Schmiermittel  des  in  einem  Stück  Glas- 
rohr laufenden  Glasstabes  dient  ein  Gemisch  aus  Vaseline  und  wasser- 
freiem Lanolin.  Ersetzt  man  den  Glasstab  durch  ein  Glasrohr,  so 
lassen  sich  die  Flüssigkeiten  durchlüften  oder  mit  beliebigen  Gasen 
mischen.  B.  N, 

Ed.  B.  Voobhees  u.  L.  A.  Voobhbbs.  Einige  neue  Formen  von 
Apparaten.  Chem.  Centralbl.  1893,  1,  914— 915  t. 
Die  Apparate  betreffen  ein  Wasserbad  zum  Trocknen  im  Wasser- 
stoffstrome, einen  Kipp'schen  Wasserstoffentwickelungsapparat,  eine 
Vorrichtung,  um  aus  mehreren  Proben  die  Fettextraotionen  gleich- 
zeitig bewerkstelligen  zu  können;  besondere  Pipetten  zur  Erleich- 
terung der  Berechnung  von  Analysenresultaten  und  eine  Vorrichtimg 
zum  bequemeren  Auswaschen  von  Niederschlägen.  B.  N, 


J.  J.  Hofmann.  Ein  neuer  Universalapparat.  Chem.  Centralbl.  1893, 
2,  519  t. 
An  einem  schweren,  eisernen  Fusse  mit  drei  starken  Trägern 
lässt  sich  mittelst  Klemmschrauben  ein  innen  verainntes,  kupfernes 
Gefäss  verstellen.  Dies  dient  sowohl  als  constantes  Niveau  fiir 
drei  Wasserbäder,  welche  damit  durch  drei  Wasserhähne  ver- 
bunden werden  können,  wie  auch  als  Kühler  mit  einer  Zinnschlange 
in  dem  Inneren.  Unter  demselben  ist  noch  ein  herausnehmbarer 
Exsiccator  angebracht,  und  wird  ein  Gasvertheiler  mit  verschiedenen 
Hähnen  zugegeben.  B.  N, 

O.  Ebnst.     Neuer   Hahn  für  Vacuumexsiccatoren.      Chem.  Ber.  26, 

•     1698—1699,  1893  t. 

Der   aus   einem  Glasrohr  hergestellte  Hahn   dient  gleichzeitig 
als  Durchgangsrohr  für  die  Luft,  weshalb  das  andere  Ende  des  ein- 


VOOBHEBS.     HOVMAKK.      DbKST.     PbIBDBICH.     LeFFMANK   U.  BbANS.     lOd 

geschliffenen  Tbeiles  gewellt  ist,  um  das  Ueberstecken  des  Schlauches 
zu  ermöglichen.  Die  Verbmdung  der  äusseren  Luft  mit  dem  Inneren 
des  Exsiccators  wird  durch  eine  in  der  Mitte  der  Uahnschliffüäche 
angebrachte  seitliche  Durchbohnmg  hergestellt,  die  mit  einem  Ein- 
schnitt in  dem  Tubus  correspondirt.  Eine  geringe  Drehung  des  Hahnes 
verursacht  hiermit  den  Abschluss  gegen  die  äussere  Luft.     B.  N, 


K.  Friedbich.  Neuer  Schraubenzieher.  ZS.  f.  Instrk.  13,  21 6,  I893t. 
Der  von  der  Werkzeughandlung  von  W.  Eisbnpühb  in  Berlin  S 
in  den  Handel  gebrachte  Schraubenzieher  zeigt  Schaft  und  Heft 
nicht  fest;  beide  sind  um  ihre  gemeinsame  Axe  drehbar  mit  ein- 
ander verbunden  und  durch  ein  Gesperre  verkuppelt  Dadurch  braucht 
das  Heft  in  der  Hand  selbst  nicht  gedreht  zu  werden,  was  für  den 
Nichtpraktiker  wegen  der  Schonung  der  Schraubenköpfe  von  Werth 
\»t.  B.  K 

H.  Leffmanx  und  H.  Beaxs.      Mannigfache    Verwendbarkeit   der 
Gentrifugalmaschine  zu  analytischen  Zwecken.      ZS.  f.  anal.  Chem. 

32,  204—206,  1893t. 

Kurzer  Hinweis  auf  die  Laboratoriumscentrifugen  von  W.  Thöeneb, 
C.  6.  Haubold  je.,  Fbanz  Hetnbmann,  Fbanz  Huoebshoff. 

B.N. 

R.  Ebebt.      Heber.    Chem.  Centralbl.  (4)  5,  289—290,  1893  t.     Chem.-Ztg. 
16,  1955.      ZS.  f.  Instrk.  13,  253,  1893  t. 

Das  längere  Ende  des  Hebers  wird  luftdicht  in  einen  Sch^de- 
trichter  eingeführt,  mit  welchem  ebenfalls  lufl;dicht  ein  Saugrohr 
verbunden  ist.  Hat  man  durch  Ansaugen  so  viel  Flüssigkeit  in 
den  Scheidetrichter  gezogen,  dass  die  Mündung  des  Hebers  eintaucht, 
so  schliesst  man  mittelst  Quetschhahnes  das  Saugrohr  und  lässt  durch 
Oeffnen  des  Scheidetrichterhahnes  beliebig  Flüssigkeit  abfliessen. 
Dadurch  wird  ein  constanter  Flüssigkeitsstand  im  Scheidetrichter 
erzielt,  so  dass  ein  Ausfliessen  des  Hebers  nie  stattfinden  kann.  Zum 
üeberfullen  von  rauchender  Schwefelsäm-e  etc.  benutzt  man  eine 
vorher  evacuirte,  mit  Hahn  versehene  Flasche.  Dieser  Heber  lässt 
sich  auch  unmittelbar  zum  Filtriren  durch  ein  Papicrfilter  anwenden. 
Der  Hauptvortheil  dieses  Hebers  besteht  in  dem  leichten  Abstellen, 
so  dass  man  die  Auffangilaschen  bequem  auswechseln  kann. 

B.N. 
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E.  MüLLBB.     Ein   Universalsauger  für   Heber.     D.  R.-P.  Nr.  62985. 
Poske,  ZS.  f.  Physik,  u.  ehem.   ünterr.  7,  10»,  1893  t. 

An  das  Ende  des  Heberschlauches  ist  eine  kleine  Saugpumpe 
angeschlossen.  Der  durchbohrte  und  bogenförmig  endigende  Kolben 
wird  mit  dem  Finger  geschlossen  und  angezogen,  worauf  der  Heber 
in  Thätigkeit  kommt,  wenn  der  Finger  entfernt  wird.  B.  N. 


Run.  Benedikt.     Bürettenschwimmer  mit   innerer  Marke.      ZS.  f. 
anal.  Chem.  32,  207,  1893  t. 
Durch  die  Anbringung  der  Marke   im  Inneren  jist  das  allmäh- 
liche Verschwinden   der  Farbe   der  Marke  beim   Gebrauch  unmög- 
lich geworden.  B.  N. 

Flaschenbürette.     Chem.-Ztg.  17,  454.      Chem.  Centralbl.  1893,  1,  761 1- 

Das  obere  Ende  der  in  einen  Gummiball  ragenden  Bürette  ist 
zu  einer  feinen  Capillarspitze  ausgezogen,  damit  nach  Aufhebung 
des  Drucks  auf  den  Gummiball  die  Luft  nicht  zu  heftig  durch  die 
Flüssigkeit  nach  dem  Ballon  dringt  und  somit  Flüssigkeitstheilchen 
mit  fortreisst.  B.  N. 

Llewbllyn  Garbutt.   Bürette  für  rasches  Titriren.     Chem.  News  68, 

108—109,  1893  t. 

Die  Flasche  mit  der  Titrirflüssigkeit  ist  durch  einen  doppelt 
durchbohrten  Kork  geschlossen.  Durch  die  eine  Oeffhung  geht  ein 
Heber  bis  auf  den  Grund  der  Flasche,  während  der  andere,  längere 
Schenkel  durch  einen  Quetschhahn  abgeschlossen  werden  kann.  Die 
andere  Oeifnimg  steht  mittelst  Gummischlauches  mit  einem  grossen 
Wassermanometer  in  Verbindung,  dessen  einer,  nicht  mit  der 
Flasche  verbundener  Schenkel  über  eine  Scala  gehoben  wird.  Um 
nach  der  Titrirung  das  Manometer  sofort  auf  Null  einstellen  zu 
können,  ist  an  dem  Gummischlauch  ein  Seitenfortsatz  mit  Quetsch- 
hahn angebracht,  durch  dessen  kurzes  Oeffnen  beiderseits  über  den 
Manometerachenkeln  gleicher  Druck  hergestellt  wird.  B,  N, 


MoÄRls  und  IIiGKs.    Neue  Art  von  Stativringen.     ZS.  f.  anal.  Chem. 

33.  207—208,  1893  t- 

Der  nach  oben  drehbare,  den  Ring  tragende  Arm  klemmt  sich 
ebenso  wie  bei  der  excentrischen  Klinke  von  Ostwald  mittelst  seines 
rinnenförmig  ausgehöhlten  Backens  fest,  sobald  er  horizontal  gestellt 
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wird.  Wird  der  Ring  nach  oben  geklappt,  so  lässt  er  eich  beliebig 
auf-  und  abw&rtB  verschieben,  während  er  in  horizontaler  Lage  stets 
fest  sitzt  B.  N. 

Entleeren  grosser  Flaschen.    Chem.  Centralbl.  1893,  1,  914  t. 

Grosse  Flaschen  mit  enger  Oeffnung  gestatten,  trotzdem  der 
ganze  Halsquerschnitt  unter  dem  Flüssigkeitsspiegel  steht,  den  Luft- 
zutritt, wenn  man  eine  zweimal  rechtwinkelig  umgebogene  Röhre  so 
durch  den  Flaschenhals  einfuhrt,  dass  das  eine  Röhrenende  in  den 
beim  Neigen  der  Flasche  von  Flüssigkeit  frei  werdenden  Raum  ragt 

B.  K 

A.  DiEBL.  Trichter.  Chem.  Centralbl.  1893,  2,  518t.  D.  B.-P.  Kr.  69583. 
Die  Trichter  sind  gewellt  oder  geriefelt  Die  Riefeln  des  Halses 
haben  den  Zweck,  ein  und  denselben  Trichter  für  verschieden  weite 
Flaschenhälse  verwendbar  zu  machen,  damit  in  jeder  Höhenstellung 
die  aus  dem  Inneren  der  Flasche  verdrängte  Luft  zwischen  der 
äusseren  Riefelung  und  dem  Flaschenhalse  entweichen  kann.  Für 
rasche  Filtrationen  sind  im  Trichterobertheil  noch  Bohrungen  vor- 
gesehen, damit  die  filtrirte  Flüssigkeit  längs  der  inneren  und  äusseren 
Riefeln  in  die  Flasche  abfliesst;  jedoch  müssen  in  diesem  Falle  einige 
der  Riefeln  für  das  Entweichen  der  Lufl  frei  bleiben.  B.  N. 


T.  A.  FoBD.  Vielfältiger  Rühr-  und  Filtrationsapparat  Chem.  Cen- 
tralbl, (4)  5,  1,  1893  t. 
Mit  dem  Apparate  des  Vcrf  lassen  sich  gleichzeitig  12  Phosphor- 
bestimmungen ausfuhren,  da  der  Apparat  12  Brenner  trägt,  mit 
welchen  alle  Gläser  zusammen  erwärmt  werden  können.  Ein  Filtrir- 
gestell  gestattet,  alle  Filtrationen  bequem  neben  einander  auszuführen, 
während  die  Rührvorrichtung  die  Lösungen  in  allen  Gläsern  heilig 
bewegt  B.  N. 

VON  Poncet.     Filtrirtrichter.     Chem.  Centralbl.  1893,  2,  705  t. 

Der  Glastrichter  hat  im  Lmeren  durch  Uebersetzungen  solche 
Rippen,  die  oben  und  unten  gleich  gross  sind,  wobei  mit  ganz 
glattem  Filter  in  der  kürzesten  Zeit  sich  die  Filtration  vollzieht. 
Aussen  am  Trichter  sind  vier  Rippen  angebracht,  um  die  Luft- 
circulation  nicht  zu  hindern.  B.  N. 

Ed.  Wibdebhold.  Filtrirtrichter  mit  isolirenden  Erhöhungen  auf 
der  äusseren  Seite  des  Einsatztrichters.  Chem.  Centralbl.  1893,  2, 
705  t. 
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Die  bisher  zum  Filtriren  von  thierischen  und  pflanzlichen  Gelen 
benutzten  Glastrichter  mit  Porcellan-Einsatztrichtem  hatten  den 
Nachtheil,  dass  die  auf  der  Innenseite  des  Glastrichters  angebrachten 
Rinnen  schwer  zu  reinigen  waren.  Verf.  verlegt  die  Rinnen  auf 
die  Aussenseite  des  Porcellantrichters ,  wodurch  leichte  Reinigung 
und  Controle  über  die  Reinheit  ermöglicht  wird.  Solche  Porcellan. 
trichter  fertigt  die  königl.  Porcellan-Manufactur  in  Berlin.     B,  K 


P.  N.  Raikow.  Eine  selbstthätige  Vorrichtung  zum  Filtriren  und 
zum  Auswaschen  von  Niederschlägen  mit  kaltem  und  heissem 
Wasser.     Chem.  Centralbl.  (4)  64,  2,  1073—1074,  1893  t. 

Um  nicht  die  Flüssigkeit  auf  dem  Filter  in  directe  Berührung 
mit  der  ganzen  für  die  Auswaschung  des  Niederschlages  bestimmten 
Flüssigkeit  zu  bringen,  was  bei  quantitativen  Arbeiten  unzulässig 
und  bei  den  qualitativen  selir  zeitraubend  ist,  befindet  sich  der 
Trichter  an  einer  Art  Wage,  die  für  eine  bestimmte  Flüssigkeits- 
menge  ausbalancirt  ist  Sobald  die  Flüssigkeit  abgelaufen  ist,  hebt 
sich  der  Trichter  und  senkt  sich  das  bewegliche  Ausflussrohr  der 
MARioTTfi'schen  Flasche.  Das  Umgekehrte  findet  statt,  wenn  der 
Trichter  gefüllt  ist.  Auf  diese  Weise  ist  das  automatische  Aus- 
waschen ermöglicht.  B.  N. 

W.  Saulmann.  Eine  Vorrichtung  zum  Decantiren  und  Filtriren 
von  Flüssigkeiten.    Z8.  f.  anal.  Chem.  32,  207,  1893  t. 

Bei  einem  Stechheber  mit  Hahn  im  engeren  Theile  ist  an 
den  unteren  Theil  des  weiteren  Gefässes  ein  rechtwinkelig  nach 
unten  gebogenes  und  mit  Hahn  versehenes  Rohr  angeschmolzen. 
Beide  Hähne  geschlossen,  gestatten  ein  Füllen  des  Stechhebers,  so 
dass  nach  OeiTnen  derselben  der  durch  die  Glasröhren  gebildete 
Heber  zur  Wirkung  gelangt  B.  N. 


V.  DvoBAK.  Verbesserter  Diffussionsapparat.  ZS.  f.  physik.  u.  chem. 
Unterr.  6,  193—194,  1893  t. 
Der  aus  einer  Thonzelle  eines  galvanischen  Elementes  hergestellte 
Diifusionsapparat  steht  mittelst  Kautschukschlauches  mit  einer  hori- 
zontalen Glasröhre  in  Verbindung,  in  welcher  etwas  Weingeist 
als  Zeiger  Hör  die  Volnmänderungen  dient.  B,  N, 
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G.  E.  LiNBBABOBB.  Zur  schnellen  Dialyse  von  Flüssigkeiten.  Fre- 
senius' Za  f.  analyt  Obern.  32,  331—332,  1893  t- 
An  dem  einen  Ende  eines  Wagebalkens  befindet  sich  mittelst 
I>Tahtes  aufgehängt  ein  Trichter,  der  znr  Aufnahme  der  zu  dialysiren- 
den  Flüssigkeit  ein  vorher  gut  mit  Wasser  dnrchtränktes  Pergament- 
papierfilter enthält  Der  Trichteransatz  ist  mit  Gnmmischlauch  und 
SchraubenquetBchhahn  versehen,  um  den  Abfiuss  zu  reguliren.  Der 
automatische  Wasserzufluss  erfolgt  durch  einen  Schlauch  von  einem 
höher  stehenden  Gefässe  aus.  Bei  zu  grossem  Wasserzufluss  wird 
der  ZuleitungsBchlauch  gegen  ein  festes  Widerlager  gepresst  und 
dadurch  abgeschlossen.  Das  Wichtigste  ist  die  automatische  Zu- 
fuhrung von  fortwährend  frischem  Wasser,  was  für  eine  schnelle 
und  möglichst  vollständige  Dialyse  erforderlich  ist.  B,  N, 


A.  F.  Reib.  On  an  improved  Stopper  of  measuring  flasks  for  mea- 
suring  liquids  quickly.  Chem.  News  67,  159,  1893  t. 
Ein  einem  Nagel  ähnlicher  Stopfen  aus  Holz  oder  Kautschuk, 
dessen  Stiel  der  Weite  des  Flaschenhalses  entspricht,  wird  in  die 
gefüllte  Flasche  eingesetzt,  so  dass  das  verdrängte  Quantum  überläufl. 
Auf  diese  Weise  lässt  sich  schnell  die  Flasche  mit  demselben  Quan- 
tum anfüllen.  B,  K 

G.  J.  W.  Bbbmer.     Eine  Flasche,  welche  dazu  dient,  auf  einfache 
Weise  in  einer  bestimmten  Tiefe  Wasser  zu  schöpfen.   Eec.  trav. 
chim.  11,  284.     [Ber.  ehem.  Ges.  26,  294,  1893  t. 
Bei  der  mit  einem  doppelt  durchbohrten  Stopfen  verschlossenen 
Flasche  reicht  das  eine  Rohr  bis  auf  den  Boden,  während  das  an- 
dere unterhalb  des  Stopfens  abgeschnitten  ist.    Die  durch  einen  ein- 
fachen Schlauchverschluss  abgesperrten,  äusseren  Rohrenden  können 
mittelst  eines  Bindfadens  beseitigt  werden.  B.  N. 


O.  Stbinle.     Ein  Probenehmer  für  Flüssigkeiten.     Fresenius'    Z8.   f. 
analyt.  Chem.  32,  329—331,  1893  t. 

Ein  unten  offenes  Rohr  steckt  in  einer  seitlich  offenen  Hülse 
derart,  dass  die  betreffende  Flüssigkeit  Zutritt  hat.  Ist  der  Apparat 
auf  den  Boden  gelangt,  so  stösst  man  das  Rohr  nach  unten,  wo- 
durch  es  mit  einer  Gummiplatte  abgedichtet  wird,  so  dass  sich  das 
Rohr  mit  der  Durchschnittsprobe  ohne  Verlust  herausnehmen  lässt. 

JB.  N. 
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£.  Grbineb.     £m  Kühler.    Z8.  f.  analyt.  Ghem.  31,  686,  1893  t. 

Das  innere  Gefäss  ist  mit  einem  doppelten  Glasmantel  um- 
geben, so  dass  durch  dieses  und  den  äusseren  Mantel  das  Kühl- 
wasser fliesst,  während  die  zu  condensirenden  Dämpfe  den  mitt- 
leren Raum  erfüllen.  B.  N. 

W.  A.  Notes.  Ein  wirksamer  Kühler  fiir  flüchtige  Flüssigkeiten 
und  fiir  Wasseranalyse.  Chem.  Centrail)!.  (4)  5,  U5,  1893  f. 
Die  Kühlung  findet  durch  ein  äusseres  und  inneres  Kühlrohr 
statt;  letzteres  ist  doppelt  so  lang,  wie  das  erstere  und  derart  um- 
gebogen, dass  beide  Enden  neben  einander  liegen.  Durch  passende 
Verbindung  mit  Kautschukschläuchen  fliesst  die  Kühlflüssigkeit 
durch  das  innere  und  nodann  durch  das  äussere  Kühlrohr.        B,  N. 


L.  Sfiboblbebg.  Neuer  Schüttelapparat  fiir  Laboratorien.  Chem. 
Centralbl.  (4)  5,  145—146,  1893  t. 
Zum  Auflösen  des  Zuckers  beim  Polarisiren,  zum  Ausschütteln 
der  phosphorsauren  Ammoniak-Magnesia  oder  für  ähnliche  Zwecke 
ist  der  Apparat  derart  eingerichtet,  dass  die  zu  schüttelnden  Ge- 
fässe  kreisförmig  auf  einer  hölzernen  Scheibe  befestigt  werden,  in 
deren  Mitte  nach  aufwärts  ein  oben  drehbar  befestigter  Stab  sich 
befindet  Unterhalb  des  Brettes  befindet  sich  in  der  Mitte  eine 
Spitze,  die  in  die  Oeffnungen  einer  Scheibe  gesteckt  werden  kann,  die 
sich  in  verschiedenen  Entfernungen  vom  Mittelpunkte  befinden.  Diese 
Scheibe  sitzt  auf  einer  Welle,  die  durch  eine  kleine  Turbine  in 
Umdrehung  versetzt  wird.  Je  stärker  geschüttelt  werden  soll,  um 
so  weiter  muss  die  Oeffnung  vom  Mittelpunkte  entfernt  sein,  in 
welche  der  untere  Zapfen  der  zu  schüttelnden  Scheibe  eingesteckt 
wird.  B.  K 

L.  Gbbek   und  A.  Stutzeb.     Schüttelapparat   für  Flüssigkeiten  in 
feineren    Glasgef ässen ,    insbenondere    zur   Fuselbestimmung  des 
Alkohols.     Chem.  Centralbl.  1893,  1,  762—764 1- 
Auf  einer  Holzplatte  sind  entsprechend  gut  gefütterte  Kolben- 
halter befestigt,  während  die  erstere  mittelst  Stahlfedern  auf  einem 
verschraubbaren    Gestell    ruht    und     mittelst    Excenters    horizontal 
bewegt  wird.  S.  N, 

A.  Kellbb.    Eine   Schüttolvorrichtung  zur  Extraction   von   Super* 
phosphaten.     Chem.  Centralbl..  1893,  1,  554— 555  t. 
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Der  Schattier  wirkt  ähnlich  wie  ein  Sohankeltrog,  auf  der  einen 
Seite  wird  die  Flasche  mittelst  Schrauhe  befestigt,  auf  der  anderen 
befindet  sich  eine  Zinkblechschaufel  zur  Aufnahme  des  zoströmenden 
Wassers.  Ist  der  Apparat  richtig  ausbalaneirt,  so  lässt  sich  mit 
20  Liter  Wasser  eine  Liierflasche  eine  halbe  Stunde  kräftig  durch* 
schüttehi.  Ä  N. 

Ludwig  Mach.  Ueber  Dichtungen  für  Vacuum  und  Druck.  ZS.  f. 
IiiBtrk.  13,  428^429,  1893t. 
Die  gläserne  Reoipientenglocke  wird  in  einen  hohlen,  mit  einer 
Scheidewand  und  zwei  Schlauchansätzen  versehenen  Ring  gekittet 
mit  einer  Mischung  von  Minium  und  eingedicktem  Leinöl.  Nach- 
dem der  Teller  und  die  geschliffene  Riugfläche  mit  einer  möglichst 
dünnen  Schicht  von  Woon's  oder  Rosb^s  Legirung  überzogen  sind, 
leitet  man  in  den  hohlen  Ring  Wasserdampf,  der  ^n  kurzer  Zeit 
das  Metall  flüssig  macht,  wodurch  der  Ring  mit  dem  Teller  luft- 
dicht verlöthet  ist.  —  Dieselbe  Methode  findet  auch  bei  Hähnen 
statt,  die  zu  diesem  Zweck  ebenfalls  bohl  sind.  B.  N. 


T.  R.  Almond.    Eine  neue  Form  von  Oaszufuhrungsschläuch^en  aus 
Drahtspiralen.     Z8.  f.  analyt.  Gbem.  31,  687,  1893t. 
Damit  die  Schläuche   einem  grossen  Druck  ausgesetzt  werden 
können,  ohne  beim  starken  Biegen  zu  brechen,  sind  zwei  Spiralen 
um  einander  gewickelt.  B,  K, 

J.  Habbbhann.  Ein  Gkvswaschapparat  Z8.  f.  pbys.  u.  ehem.  Unten*. 
6,  304,  1898t. 
Ein  Reagensglas  mit  kleiner  Oefihung  im  Boden  und  einem 
welligen  Glasrohr  als  oberen  Fortsatz  ftir  den  Gasschlauch  ist  um- 
geben durch  ein  nur  etwas  weiteres  Reagensrohr,  das  sich  obeii 
unterhalb  4er  Anschmelzungsstelle  kugelförmig  erweitert  und  einen 
für  den  Gasschlauch  bestimmten  Glasfortsatz  zeigt.  Zweck  ist,  ohne 
Einschränkung  der  Wirksamkeit  die  Dimensionen  derart  zu  ver- 
ringern, damit  die  noch  im  Waschgefäss  vorhandene  Luft  rasch 
verdrängt  wird  und  ein  Zurücksteigen  der  WaschflÜBsigkeit  un- 
möglich ist  B.  N. 

WiLH.  ThObneb.     Ein   verbesserter  Zersetzungs-   und  Absori)tion8- 
apparat.     Z8.  f.  analyt.  Chem.  31,  679—680,  1893  t. 
Der  in  passender  Grösse  gewählte  ZersetzungskoMoen  hat  um 
seinen  Hals   einen  Glasmantel  mit  Wasserzu-  und   abfiussrohr,    so- 

8* 
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dass  dieser  einen  Bückflusskühler  bildet.  Der  Kolben  ist  mit 
doppelt  durchbohrtem  Gummistopfen  verseben,  in  dessen  eine  OeflT- 
nung  ein  rechtwinklig  gebogenes  Eugelrohr  ragt,  das  direct  mit 
dem  Absorptionsapparate  verbunden  ist.  Die  andere  Bohrung  enthält 
ein  bis  auf  den  Boden  des  Kolbens  reichendes  Handtrichterrohr. 
Unter  dem  Hahn  wird  durch  einen  seitlichen  Stutzen  das  gereinigte 
Gas,  Luft,  Kohlensäure,  Wasserstoff  u.  s.  w.  eingeführt.         B,  N. 


C.  Mann.     Absorptions-   und  Waschapparat     ZS.  f.  anal.  Chem.  32, 

186,  ISÖSt- 

Ein  stehender  Glasoylinder  enthält  eine  Röhre,  an  die  mehrere 
Kugeln  angeblasen  sind,  welche  nur  am  Umfange  die  Cylinderwand 
berühren.  In  dem  Cylinder  befindet  sich  die  Ab8or]:)tionsflüssigkeit, 
während  durch  die  Kugelröhre  über  Bimssteinstücke  oder  Glas- 
perlen das  Gas  unter  Druck  eingeleitet  wird.  Sobald  die  Flüssig- 
keit aus  dem  Rohre  verdrängt  ist,  sammelt  sich  unter  jeder  Kugel 
der  unabsorbirte  Theil  des  Gases  und  drängt  sich  bei  weiterer  Gas- 
einleitung durch  alle  Schichten  in  kleinen  Blasen,  so  dass  eine  innige 
Berührung  mit  der  ganzen  Flüssigkeit  stattfindet  B,  N. 


Edoar   B.   Tbuman.     Apparat,  um  die   in  Wasser  gelösten  Gase 
fiir  die  Analyse  frei  zu  machen.    Chem.  News  68,  170,  1893t. 

Der  aus  Glas  bestehende  Apparat  steht  mit  einem  Heber- 
barometer, einer  Wasserstrahl-  und  SpRKNOEL'schen  Quecksilberluft- 
pumpe derart  in  Verbindung,  dass  jeder  dieser  Theile  durch  einen 
Hahn  ausgeschaltet  werden  kann.  Sobald  der  Apparat  luftleer  ist, 
lässt  man  die  abgewogene  Wassermenge  durch  einen  mit  Hahn 
versehenen  Kelch  nach  der  Kochflasche  fliessen,  schliesst  hierauf 
den  Hahn  und  pumpt  die  Gase  weg.  Die  durch  Erhitzen  des 
Wassers  entweichenden  Gase  werden  besonders  gesammelt.      B.  Nl 


n.  Se£0£b  und  JuL.  Aabon.  Apparat  zur  schnellen  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Rauchgasen.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  31,  678—679, 
1893  t. 

Zu  dem  abgemessenen  Rauchgas  lässt  man  aus  einem  Maass- 
gefäss  soviel  Cubikcentimeter  Natronlauge  zufliessen,  als  Cubikcenti- 
meter  Kohlensäure  in  dem  Gasgemisch  enthalten  sind.  Der  Appa- 
rat besteht  aus  einem  100  ccm  fassenden  Glasgefässe  jmit  Natronlauge 
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vom  specUischen  Gewicht  1,25  nnd  einem  durch  Hahn  davon 
getrennten  grösseren  Grefässe.  In  dieses  wird  mittelst  Kautschuk- 
bime  Raochgas  gepresst,  za  dem  hierauf  die  Lauge  sufliesst     B.  N. 


H.  BuNTs.     lieber   Carburation   des   Leuchtgases.    J.  f.  Gasbel.  36, 
442—449.    Chem.  Centralbl.  1898,  2,  636— «87  f. 

Bei  der  Bestimmung  des  Leuchtwerthes  der  Carburationsmitti.»! 
ist  abgesehen  von  der  Menge  dieser  die  Zusammensetzung  der  nicht 
leuchtenden  Gasbestandtheile,  die  Natur  des  Brenners  und  Anderes 
zu  berücksichtigen.  Bei  den  Vei-suchen  wurde  das  Leuchtgas  durch 
concentrirte  Schwefelsäure  von  den  leuchtenden  Bestandtheilen 
befreit,  und  bei  Argand-,  Schnitt-  und  Zweilochbrennem  die  Luft- 
zufuhr so  regulirt,  dass  eine  kleine  Vermehrung  derselben  die 
Flamme  zum  Russen  gebracht  haben  würde.  Auf  diese  Weise  wird 
der  höchste  Lichteffect  erreicht.  Die  Versuche  ergaben,  dass  der 
höchste  Kohlensänregehalt  der  Verbrennungsgase  mit  dem  höchsten 
Nutzefiect  zusammenfällt. 

Zur  Erzeugung  von  100  Hefnerlichtem  im  Schnittbrenner  sind 
erforderlich: 

Benzol      Toluol      Pentan      Hexan      Aetbylen      Amylen 
45  51  190  170  232  120  g. 

Die  Carburirung  kann  auf  drei  Wegen  erfolgen:  Durch  kalte 
Carburation  mit  fertig  gebildeten,  leichtflüchtigen  Kohlenwasserstoffen 
und  durch  Carburation  in  der  Hitze,  indem  entweder  das  mit  dem 
Carburationsmittel  gemischte  Leuchtgas  erhitzt,  oder  das  fiir  sich 
durch  Erhitzung  vergaste  Mittel  dem  Leuchtgas  beigemengt  wiid. 
Mit  der  Aufbesserung  der  Leuchtkraft  verringert  sich  die  Wärme- 
erzeugung.   Ein  Hefnerlicht  kostet  für  100  ccm  bei  Anwendung  von : 

Cannelkohle        Thüringer  Gasöl         Bohpetroleum        Gasolin         Bohbenzol 

verzollt    unverzollt 
29,9  50,7  41,6  25,4  26,7  18,0  Pf. 

Der  niedrige  Preis  des  Rohbenzols  rührt  von  der  Gewinnung 
des  Benzols  in  den  DestUlationskokereien  her.  B.  N. 


N.  P.  ScHiERBBCK.    Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Ventilation 
durch  eine  Kleidung.    Chem.  Centralbl.  1S93,  1,  617— 61 9  t- 

Ein    Gummischlauch    wird    zwischen    dem   Halsbund   und    der 
Haut  nach  der  Stelle  der  Kleidung  gefiihrt,   deren  Luft  untersucht 
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werden  soll;  das  andere  Ende  ist  mit  einer  der  kleinen  Pampen 
an  Voit's  kleinem  Respirationsapparat  verbunden.  Die  beim  Heben 
des  Kolbens  erhaltene  Lnftprobe  streicht  behufs  Sättigung  mit 
Wasserdampf  durch  eine  Flasche  mit  feuchtem  Bimsstein,  dann 
durch  Barytröhren  und  schliesslich  durch  eine  Gasuhr  zum  Messen 
des  Volums.  Interessant  sind  die  Versuchsergebnisse  über  den 
Gehalt  an  Kohlensäure  an  den  verschiedensten  Körperstellen  und 
bei  verschiedenartiger  Kleidung.  B,  N, 


O.  A.  Engels  und  F.  Niokel.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
gegen  mechanische  und  chemische  Einflüsse  widerstandsfähigen 
Compoundkörpem  unter  theilweiser  Benutzung  des  durch  Patent 
Nr.  14673  geschützten  Verfahrens.  D.  K.P.  Nr.  67802  vom  i.  Oct. 
1891.    Ber.  ehem.  Ges.  26,  Ref.  557—558,  1893  t. 

Aus  der  metallenen  Kemplatte  werden  hakenförmig  um- 
gebogene Theilchen  hcrausgestanzt  zum  Halt  fiir  das  aut^sen  auf- 
getragene widerstandsfähige  Material  (Cement  etc.),  so  dass  ein 
gegenseitiger  Schutz  gegen  mechanische  bezw.  chemische  Ein- 
wirkungen dadurch  erzielt  wird.  B,  N, 


Baas.      Vereinfachung    und    Verallgemeinenmg    des    Perforirappa- 
rates.     Chem.  Centralbl.  1893,  2,  554t. 

Der  Apparat  ist  eine  Modification  des  von  Gunnino  be- 
schriebenen, von  VAN  Ledden  Hulsebosch  stammenden  Apparates 
flär  höher  siedende  Extractionsflüssigkeiten  und  für  solche,  die 
schwerer  als  Wasser  sind,  z.  B.  Chlorofonn.  In  den  Einzelheiten 
muss  auf  die  Figur  in  der  Ori^nalabhandlung  verwiesen  werden. 

B.  N. 

Carborundum.     Dmgl.  J.  288,  192,   1893t;  289,   120,  I893t.    Chem.  Cen- 

ti-albl.  1893,  2,  626--627t.    Chem.  New8  68,  169,  1893t.    Science  22,  141, 

lS98t. 

Carborundum   ist  der  Name   einer  Masse,   die  mit  der  Härte 

des  Diamants  den  Preis   des  Korunds  vereinigt   und  die  aus  einer 

Mischung   aus   50  Proc.   reiner  Kohle,    25    Proc.  Aluminiumsilicat 

und  25  Proc.  Kochsalz  dargestellt  wird,  durch  welche  so  lange  ein 

starker  elektrischer  Strom   geleitet  ivird,   bis   das   Ganze   schmilzt. 

Die  zum  Theil  durchscheinenden,  schwarzen,  octaedrischen  Krystalle 

bestehen  in  100  Theilen  aus : 
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8i 69,10 

AlgOg  +  FeaOs  .   .   .   .    0,38 

CaO 0.19 

MgO 0,06 

C 29,71 

O 0.47  Ä  N, 


A.  Campbell   Stark,     lieber  die   Reinigung   des   Schwefelkohlen- 
stoffs.   Chem.  Centralbl.  1893,  1,  719t. 

Statt  nach  A.  Chbnbvibr  den  CS,  durch  Brom  zu  reinigen, 
benutzt  man  metallisches  Quecksilber  dazu,  wodurch  der  Process 
einfacher  und  sicherer  zum  Ziele  fuhrt.  B.  N, 


C.  Hbnsgbn.  üeber  Transportgefässe  für  Schwefelsäureanhydrid, 
gleichzeitig  zur  Destillation  im  Laboratorium  dienend.  Chem. 
Centralbl.  1893,  1,  813— 814t. 

Damit  sich  aus  einem  Gefässe  mit  Schwefelsäureanhydnd  auch 
Theile  entnehmen  lassen,  ohne  den  Rest  zu  verderben,  benutzt  der 
Verf.  gusseiseme,  starkwandige  Gefässe,  in  deren  gut  passenden 
und  abgedichteten  Aufsatz  ein  gebogenes  Glasrohr  ragt,  um  einen 
Theil  abdestilliren  zu  können.  B.  N. 

W.  Vaubel.  Zur  Aufbewahrung  des  Natriums.  Fresenius,  ZS.  f. 
analyt  Chem.  32,  335,  1893  t. 

Verf.  schlägt  vor,  das  Natriummetall  in  Vaselinöl  aufzubewahren 
und  so  gegen  Oxydation  zu  schützen.  Die  Kruste  auf  der  Ober- 
fläche lässt  sich  mit  Filtrii-papier  abwischen.  B,  N, 


H.  Gbimshaw.  Some  recent  developments  in  the  application  of 
Salt«  of  Iron  to  the  Purification  of  Sewage.  Mem.  and  Pi-oc.  Man- 
chester Soc.  (4)  7,  199—205,  1892— 1893  t. 

Das  basische  fiiseusulfat  eignet  sich  am  besten  zur  Reinigung 
der  Abwässer,  wie  die  in  Tabellen  ausgedrückten  Versuche  be- 
»tätigen  soDen.  B.  JV. 

H.  Wilde.  Zum  Arbeiten  mit  der  Filterpresse.  Chem.- Ztg.  15,  445. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  32,  81—82,  1893t. 

Verf.  verbindet  den  Einfalltrichter  der  Filterpresse  mit  einem 
cylindrischen  Druckgef ässe ,  das   mehrere  Atmosphären  Druck  aus- 
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halten  kann.  Am  unteren  Ende  dieses  Oefässes  befinden  sich  zwei 
seitlich  verschliessbare  Rohrstutzen,  von  denen  der  eine  mit  einer 
Wasserdruckleitung  in  Verbindung  steht,  während  durch  den  anderen 
das  Wasser  abgelassen  wird.  Ueber  der  nach  oben  eintretenden 
Verjüngung  des  Gefässes  ist  eine  mit  Lederdichtung  versehene 
Kappe  aufgeschraubt,  in  der  das  mit  dem  Einfülltricher  durch  einen 
Schlauch  verbundene  Rohr  befestigt  ist.  Das  Rohr  ragt  noch  in 
das  Gefäss  und  steht  daselbst  mit  einer  Schwimmervorrichtung  in 
Verbindung,  um  bei  zu  hohem  Wasserstande  gegen  ein  Eindi-ingen 
von  Wasser  abgeschlossen  zu  werden.  —  Beim  Oeffnen  der  Druck- 
leitung comprimirt  das  Wasser  die  Luft  in  dem  Gefässe,  wodurch 
ein  schnelleres  Filtriren  zu  Stande  kommt  Für  diesen  Zweck  ist 
der  Einfüllti'ichter  der  Filterpresse  bis  auf  eine  kleine  Füllöffnung 
verschlossen.  Ist  die  zu  filtrirende  Flüssigkeit  eingesogen,  so  ver- 
bindet man  diese  kleine  Oeffiiung  mit  dem  von  der  Druckvor- 
richtung kommenden  Rohre.  —  Fehlt  eine  Druckleitung,  so  ver- 
bindet man  das  Gasentbindimgsrohr  eines  Gasentwickelungsapparates 
mit  dem  Trichter.  J5.  N. 

Martbns.  Prüfung  des  Oeles  für  Uhren  und  feine  Maschinen.  Dingl. 
J.  288,  48,  1893t. 
Um  das  etwaige  Ranzigwerden  des  Oeles  bei  längerem  Luft- 
zutritt prüfen  zu  können,  bringt  man  zu  einer  etwa  erbsengrossen 
Menge  chemisch  reinen  Kupferoxydes  etwa  sechs  bis  acht  Tropfen  des 
betreffenden  Oeles.  Das  Ganze  wird,  gegen  Staub  geschützt,  längere 
Zeit  der  Luft  ausgesetzt.  Entsteht  keine  Grünfärbung  des  Oeles 
oder  tritt  diese  erst  nach  18  bis  20  Tagen  ein,  so  ist  dasselbe  als 
säurefrei  zu  betrachten.  J5.  JV, 

Schutz  für  Blitzableiter.    Dingl.  J.  289,  118,  1893  f. 

Um  die  über  den  Schornstein  hinausragenden  Metalltheile  vor 
der  Zerstörung  durch  die  entweichenden  Gase  zu  schützen,  umgiebt 
das  Glashüttenwerk  Karlswerk  in  Bunzlau  (Schlesien)  die  Auffang- 
stange der  Blitzableiter  mit  einem  System  von  mit  Muffen  ver- 
sehenen Glasröhren,  wobei  der  Zwischenraum  mit  Cement  ausgegossen 
wird.  Der  obere  Abschluss  erfolgt  durch  eine  trichterförmige 
Glasabdeckung,   durch  welche  die  Platinspitze  etwas  hindurchreicht. 

B.  N. 

Saladin.     Sur  un  four  electrique.     Bull.  soc.   chim.  (3)   9 — 10,   Mars, 
133—136,  1893t. 


Habtsks.    Saladiv.    Schbödbb.    Borchers.  12  t 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  verechi-aub- 
baren  Gnssstahlblock,  in  welchem  zwei  Canäle,  mit  Bronzeschrauben 
verschliessbar,  angeordnet  sind.  Eine  Platinspirale  wird  im  Inneren, 
das  gegen  Wärmeabgabe  noch  besonders  geschützt  ist,  durch  einen 
galvanischen  Strom  ins  Glühen  gebracht.  Einer  der  Canäle  ist  mit 
einem  BouBBON'schen  Manometer  verbunden,  imd  gestattet,  jeder 
Zeit  den  Druck  abzulesen.  Die  Temperatur  wird  durch  ein  Thermo- 
element gemessen.  Mit  diesem  Apparate  lassen  sich  Versuche  bei 
1000  Atmosphären  Druck  und  1500  bis  1800  Grad  Celsius  ausfuhren. 
Die  Versuche  erstrecken  sich  auf  Lösung  imd  Trennung  des  Kohlen- 
stoffs aus  geschmolzenen  Metallen,  wobei  dieser  in  Schalenform  ge- 
wonnene Kohlenstoff  bezüglich  der  Härte  den  Korund  übertriffl. 
Sehr  geeignet  ist  der  Apparat  zu  Krystallisationsversuchen  von 
Kohlenstoff,  um  Diamanten  zu  erlangen.  Sehr  interessant  sind  die 
Versuche  bei  erhitztem  Wasser  unter  hohem  Druck,  wenn  dieser 
langsam  sinkt  Die  Erscheinungen  haben  Aehnlichkeit  mit  ter- 
restrischen Vorkommnissen.  Von  der  Bildung  der  Mineralien  und 
der  eruptiven  Gesteine  kann  man  sich  mit  Benutzung  des  Appa- 
rates eine  Vorstellung  machen.  B.  N. 


C.  A.  J.  H.  und  H.  E.  R.  Sghbödsb.     Verbessei-te   Methode   der 

Wiedergewinnimg  von  Zink  aus  den  Abfallproducten  galvanischer 

Batterien.     J.  soc.  ehem.  Ind.  12,  1042,   1898.     Chem.  Centralbl.  1894, 

1,  615t. 

Nach  Neutralisii-ung   der  Säure   mit  Kalk   soll  das  Zink  durch 

Natriumcarbonat  als  Carbonat  gefallt  und  dann,   „wie  gewöhnlich", 

zu  Metall  reducirt  werden.     Die  Ausscheidung  von  Chroraoxyd  aus 

verbrauchten  Dichromatlösungen  soll  ebenfalls  durch  Soda  erfolgen. 

B.  K 

W.  BoBCHERS.    Eine  neue  Dynamomaschine  für  metallurgische  Ver- 
suchslaboratorien und  Hörsäle.    Chem.  Centralbl.  1893,  2,  345— 346  t. 

Bei  der  Nebenschlussmaschine  sind  die  Magnete  und  Anker 
mit  mehreren  verschieden  schaltbaren  Wickelimgen  versehen  Itir 
Parallel-  und  Hintereinanderschaltungen,  so  dass  man  bei  1200  Um- 
drehungen pro  Minute  Spannungen  von  4  bis  60  Volt  und  Strom- 
stärken von  15  bis  120  Ampere  erhält  Für  analytische  Arbeiten  ist 
aber  Accumulatorenstrom  am  besten.  B.  N, 
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Mittheilnngen    der    physikalisch -technischen    Reichsanstalt.      ZS.   f. 
Inatrk.  13,  39—40.  110—111,  1893  f. 

1.  Schwarzgraue  Beize.  Die  S^BBNOBB'sche  Beize  gab  einen 
röthlichen  Ton,  welcher  von  überschüssigem  Antimonchlorid  her- 
rührte. Auch  arsenige  Säure  war  im  Ueberschuss  vorhanden.  Die 
günstigste  Zusammensetzmig  ist:  1000  g  rohe  Salzsäure,  60  g  ar- 
senige Säure,  fein  gestossen,  30  g  Antimonchlorid,  150  g  Hammer- 
schlag, fein  gestossen.  Sind  alle  Bestandtheile  der  Salzsäure  zuge- 
ftigt,  so  erwärmt  man  das  Gemisch  auf  70  bis  80®  C.  eine  Stunde 
lang.  Oefteres  Durchrühren  bewirkt  die  Lösung  der  arsenigen 
Säure,  woranf  nach  dem  Erkalten  die  Beize  gebranchsfähig  ist  Die 
Erwärmung  fällt  weg,  wenn  man  das  Gemisch  24  bis  36  Stunden 
stehen  lassen  kann,  wobei  es  von  Zeit  zu  Zeit  gut  durchgeschüttelt 
werden  muss. 

Beim  Gebrauch  genügt  meistens  ein  zweimaliges,  höchstens 
15  Secunden  dauerndes  Eintauchen  der  vollständig  fettfreien  Gegen- 
stände. Vor  dem  zweiten  Eintauchen  findet  eine  Bespülung  mit 
Wasser  statt,  das  mit  weicher  Leinwand  gut  abgetrocknet  werden 
muss.  Nach  der  Färbung  folgt  eine  gründliche  Wasserspülung  mit 
Trocknen  in  Sägespänen.  Da  die  Beize  zur  Färbung  ganzer  In- 
strumente verwendbar  ist,  so  sei  noch  mitgetheilt,  dass  der  grauschwarze 
Ton  ohne  wesentlichen  Unterschied  eintritt  bei  Silber,  Kupfer,  sowie 
Kupfer-Zink-  und  Kupfer-Zinnlegirungen  (Messing,  Bronze,  Roth- 
güsse, gegossen  und  gewalzt),  femer  Neusilber,  Arsenkupfer,  Arsen- 
bronze, Phosphorbronze  und  Löthzinn.  Schlecht  verwerthbar  ist  die 
Beize  für  Aluminium-  und  Siliciumbronze ,  gar  nicht  wirksam  bei 
Nickel,  Aluminium  und  Zink.  —  Das  Lackiren  ist  nicht  nöthig, 
richtet  sich  daher  nur  nach  der  Vei^wendung  des  Instrumentes. 

Eine  noch  mitgetheilte  englische  Beize  ist  wegen  der  Unter- 
salpetersäure- und  Chlordämpfe  sehr  ungesund. 

2.  Hellgraue  Beize  (Stahlgrau).  Lösung  von  83  g  Eisenvitriol 
und  83  g  gestossener  ai*seniger  Säure  in  1000  g  roher  Salzsäure. 
Herstellungsweise  und  Verwendungsart  wie  unter  1.  angegeben. 
Oefteres  Eintauchen  mit  jeweiliger  Wasserspülung  nöthig.  Beide 
Beizen  sind  gut  verschlossen  in  Flaschen  aufzubewahren. 

3.  Mattschwarze  Beize  von  A.  Bollert  als  Ersatz  der  bis- 
herigen Schwarzbrennbeize.  500  g  salpetersaures  Kupfer  werden  in 
150  g  Alkohol  (90  Proc.)  gelöst,  was  sehr  lange  Zeit  erfordert» 
weshalb  ein  Schmelzen  des  Salzes  in  irdenem  Gefäss  bei  gelindem 
Feuer  unter  Umrühren  zuträglich  ist  Ist  dann  der  Alkohol  hinzu- 
gefugt,   so    wird   zur  Verminderung  der  Alkoholverdampfung   das 
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GefäsB  kalt  gestellt.  Die  zu  beizenden  Metalltheile  müssen  kalt  in 
die  Beize  getaucht  werden.  Diese  ist  anwendbar  f&r  Kupfer, 
Messing,  alle  Enpferzinnlegirungen,  Neusilber,  Arsenkupfer,  Arsen-, 
Aluminium-,  Silicium-  und  Phosphorbronze.  Aluminium  und  Nickel 
werden  fast  nicht  geschwärzt.  Die  Färbung  bei  Zink  ist  mangel- 
haft. Aufbewahnmg  der  Beize  in  verscblossenen  Gefässen  an 
kühlem  Ort. 

4.  Versilberung  für  Scalen,  Zifferblätter  und  Kreis- 
theilungen.  (Komversilberung.)  1  Gew.-Thl.  Silberpulver,  3  Gew.- 
Thle.  Cremor  tartari,  6  Gew.-Thle.  Kocbsalz. 

Das  gut  getrocknete  Kochsalz  wird  mit  dem  Cremor  tartari  gut 
verrieben,  auf  weissem  Papier  mit  dem  Silberpulver  gemischt  und 
in  verschlossener  Glasflasche  aufbewahrt.  Die  zu  versilbernde, 
vorher  geschliffene  Scala  wird  mit  Cremor  tartari  und  Wasser  ab- 
gewaschen, und  sodann  die  Versilberungsmasse  mit  Wasser  durch 
Reiben  mit  dem  Finger  aufgetragen,  bis  die  gewünschte  Stärke  und 
Weisse  der  Silberschicht  erreicht  ist.  Lackiren  ist  nicht  immer 
nöthig;  denn  die  Versilberung  bleibt  im  Gegensatz  zur  Versilberung 
mit  Chlorsilber  weiss.  Das  Silberpulver,  bezogen  von  Bibknbb  u. 
Habtmakn  in  Nürnberg,  verwendet  man  je  nach  der  Grösse  der 
Versilberungsfläche,  in  drei  Körnungen,  fein,  mittel  und  grob. 

5.  Schwarzbeize  fürZink(Tiefviolett8chwarz).  40 g chlorsaures 
Kali  und  80  bis  100  g  Kupfervitriol  werden  in  500  g  heissem  Wasser 
gelöst  und  nach  dem  Erkalten  filtrirt.  Die  gut  entfetteten  Zink- 
gegenstände taucht  man  einen  Augenblick  in  verdünnte  Salzsäure 
und  trocknet  sie  mit  einem  reinen,  weichen  Leinwandlappen.  Dann 
taucht  man  die  Gegenstände  in  die  Beize  oder  streicht  sie  gleich- 
massig  an.  Sobald  die  Schwarzfärbung  eingetreten  ist,  werden  sie 
abgespült,  getrocknet  und  lackirt,  oder  mit  Wachs  oder  Oel  ein* 
gerieben. 

6.  SchwarzbeizefürZink(Schwarzgrau)nachDuLLO.  90gkry- 
atallisirtesAntimonchlorür  werden  in  600  g  möglichst  hochprocentigem 
(mindestens  95  Proc.)  Alkohol  gelöst  und  mit  60  g  reiner  Salzsäure 
versetzt.  Der  XJeberzug  mit  dieser  Beize  muss  schnell  trocknen, 
weil  das  fein  vertheilte  Antimon  an  der  Lufl  zu  weissem  Antimon- 
oxyd wird.  Aus  diesem  Grunde  ist  der  schnell  verdunstende 
Alkohol  gewählt. 

Der  erste  XJeberzug,  welcher  den  vorher  genügend  vorzubereiten- 
den Gegenstand  nur  reinigen  soll,  wird  mit  einem  Lappen  rasch 
abgewischt  Der  zweite  Anstrich  wird  an  einem  Ofen  schnell  ge- 
trocknet  Wegen  der  stumpf  schwarzgrauen  Farbe  ist  ein  sofortiges 
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Lackireu  oder  Einreiben  mit  Wachs  oder  Leinöl  nöthig,  zumal 
die  Farbschioht  aach  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  aufnimmt.  Die 
Beize  ist  gut  verschlossen  an  kühlem  Orte  aufzubewahren. 

Beize  5.  ist  besser  als  6.  B.  N. 


Nie.  Tbclü.    Zur  Frage  der  Laboratoriurasbrenuer.  J.  pr.  Chem.  47, 

535  —  536,  1893  t. 
Die  Aenderung  des  in  demselben  Journal  (2)  45,  281  beschrie- 
benen Brenners  besteht  in  der  gleichzeitigen  Regulirung  der  Luft^ 
und  Leuchtgaszufuhr.  Zu  dem  Zwecke  ist  die  Luflregulirungs- 
platte  unten  mit  einem  passend  gebohrten  Cylinder  versehen,  welcher 
luftdicht  quer  in  die  Leuchtgasehiströmungsröhre  dringt  und  diese  bei 
passender  Drehung  mehr  oder  weniger  abschliesst.  B.  N, 


R.  LüPKS.     yei*suche   zur  Demonstration  chemisch  -  technologischer 

Processe  mittelst  des  HEMPSL^schen  Ofens.     ZS.  f.  phyok.  u.  ehem. 

Unterr.  6,  176  —  185,  1893t. 

Zunächst     wh-d     der    in    anderen     Zeitschriften     beschriebene 

HBMPEL^sche  Ofen  in   seiner  Zusammensetzung  und  Wirkungswebe 

erläutert,  und  sodann  eine  Reihe  von  Versuchen  angeführt,  die  sich 

damit  leicht  bewerkstelligen  lassen.  B.  N, 


A.  Pfbiffeb.  Färben  von  Messing.  Dingl.  J.  287,  168,  1893t.  Chem. 
CentralhL  65,  1,  123,  1894  t. 
Gewöhnlich  dient  zum  Schwarzfärben  von  Messing  eine  Lösung 
von  kohlensaurem  Kupfer  in  Salmiakgeist.  Benutzt  man  dagegen 
eine  Lösung  von  1  Tbl.  essigsaurem  Kupferoxyd  und  2  Thln.  Salmiak- 
geist (Vol.- Gew.  0,96),  so  lässt  sich  das  Schwarz  bis  zum  lichten 
Braun  dadurch  abtönen,  dass  man  den  zu  dunkel  gefärbten  Gegen- 
stand in  ganz  verdünnte  Salzsäure  taucht  Die  Farbentöne  erinnern 
sehr  an  die  der  japanischen  Bronzen.  B.  N, 


Lederschwärze.    Dingl.  J.  287,  168,  1893 1- 

500  g  schwefelsaures  Eisen  und  15  g  Weinsäure  werden  in  1  Liter 
Wasser  gelöst  Mit  dieser  Lösung  mischt  man  eine  Abkochung 
von  750  g  Blauholz  mit  8  Litern  Wasser,  die  auf  500  g  eingedampft 
wurde,  und  welcher  100  g  Traubenzucker  zugesetzt  sind.  Noch 
tiefer    wird    die    Schwärze,    wenn     man     der    Blauholzabkochung 


Tbclü.    Löpkb.    Pfxipfbs.  125 

12  g  AnilinblaoBchwan  hinzuf&gt  Das  Leder  wird  zuerst  luit  ver- 
dünnter AmmoniaklGsnng  (1:  25)  entfettet,  und  dann  die  Schw&rze 
mit  einer  Bärste  aufgetragen.  B.  N, 


Schwarze  Farbe  auf  physikalischen  und  optischen  Instrumenten. 
Oewerbefreund  3,  280,  1893  t. 
Auf  feinen  Messinggegenständen  erhält  man  die  schwarze  Farbe, 
indem  man  sie  polirt,  mit  einem  verdünnten  Oemisch  von  1  Thl. 
neutralem  salpetersauren  Zinnoxyd  und  2  Thln.  Goldchlorid  über- 
zieht und  nach  etwa  10  Minuten  abwäscht.  Das  neutrale  salpeter- 
saure Zinnoxyd  wird  erhalten  durch  Fällung  des  Metalles  aus  einer 
Zinnchloridlösung  mittelst  Anunoniaks  und  Auflösen  des  mit  destil- 
lirtem  Wasser  gereinigten  Oxydes  in  kalter  Salpetersäure.  Gold- 
chlorid erhält  man  durch  Auflösen  von  Gold  in  Königswasser 
(2  Thln.  Salzsäure  und  1  Thl.  Salpetersäure)  und  Abdampfen  der 
Säure,  bis  sich  die  Farbe  bräunt  B.  N, 


Metallbeizen.     Dingl.  J.  287,  144,  1893  f. 

a)  Schwarzbeize  mit  Kupfernitrat. 

Statt  einer  wässerigen  concentrirten  Kupfemitratlösung  mit 
Silbemitratzusatz  benutzt  Bollebt  eine  weingeistige  Lösung.  Ver- 
mieden wird  dadurch  das  Entstehen  von  Untersalpetersäuredämpfen, 
während  die  Beizung  weit  glcichmässiger  erfolgt.  Werden  die  ge- 
lötheten  Gegenstände  nicht  erwärmt,  so  wird  der  Ton  nicht  ganz 
schwarz,  bei  nicht  gelötheten  Gegenständen  wird  wie  gewöhnlich 
gebeizt     Diese  Beize  lässt  sich  auch  für  Zink  verwenden. 

b)  Mattbeizen  für  Messing. 

1.  Heiss  anzuwenden:  1  Thl.  Zink,  gelöst  in  3  Thln.  Salpeter- 
säure, wird  mit  3  weiteren  Theilen  Salpetersäure  gemischt  Die 
Gegenstände  taucht  mau  einige  Augenblicke  in  die  siedende 
Flüssigkeit. 

2.  Kalt  anzuwenden:  Zu  einer  Mischung  von  20  Thln.  Salpeter- 
säure (36®  B.)  und  100  Thln.  Schwefelsäure  setzt  man  1  Thl.  Kochsalz 
und  1  bis  5  Thle.  Zinksulfat  zu.  Darin  werden  die  Gegenstände 
je  nach  dem  Grade  der  Beizung  5  bis  20  Minuten  belassen.  Das 
fahle,  unschöne  Aussehen  wird  durch  eine  Glanzbrenne,  welche 
dem  Matt  nicht  schadet,  beseitigt 

3.  Ein  kömiges  Matt  erzielt  man  durch  1  Thl.  Salzsäure  mit 
8  Thln.  Wasser,  mit  Zusatz  von  8  Thln.  Schwefelsäure.  Nachdem 
die  Gegenstände  10  bis  12  Stunden  in  dieser  Mischung  gelegen  haben, 
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werden  sie  dem  Gelbbrennen  unterworfen,  wodurch  ein  kömigea 
Matt  auf  denselben  entsteht 

Gegenstände  aus  anderen  Kupferlegirungen  werden  zuerst 
dem  Gelbbrennen  unterworfen,  um  Fett  imd  Oxydschichten  zu 
entfernen. 

Bei  Säurebehandlung  ist  grösste  Sorgfalt  vor  und  nach  dem 
Brennen  nöthig.  Vorher,  um  die  Ueberzüge  gleichmässig  und  in  den 
gewünschten  Tönen  zu  erhalten;  nacliher,  um  wegen  des  Anlaufens 
jede  Spur  von  Säure  zu  entfernen.  Sägespäne  aus  Ahomholz 
eignen  sich  zum  Abtrocknen  am  besten.  B.  K 


Braune  Farbe  auf  Eisen.     Dingl.  J.  290,  143,  1893  f. 

Da  es  mehrere,  zum  Theil  schon  lange  bekannte  Methoden 
sind,  so  würde  es  zu  weit  fuhren,  dieselben,  wie  es  sein  müsste, 
ausfuhrlich  wiederzugeben.    Daher  wird  auf  das  Original  verwiesen. 

B.K 

Lavaoid.    Bingl.  J.  288,  192,  1893  f. 

Lavaoid  ist  ein  Kitt  für  Stein  und  Eisen,  besteht  aus  50Proc. 
Schwefel,  aus  Eisen,  Kieselsäure  und  etwas  Thonerde,  und  wird  in 
geschmolzenem  Zustande  verwendet.  Der  bei  125<)  schmelzende  Kitt 
erkaltet  sehr  rasch  und  bildet  ein  vorzügliches  Bindemittel,  das  nur 
durch  Erwärmung  getrennt  werden  kann.  B.  N. 


Pbteb  Lochtin.  Ueber  Flammensohutzmittel.  Dingl.  J.  290,  2do 
—  235,  1893  f. 
Zum  ersten  Male  werden  hier  systematisch  durchgeftlhrte  Unter- 
suchungen mitgetheilt,  nach  welchen  schwefelsaures  und  phosphor- 
saures Ammoniak,  Chlorammonium  und  Thonerdehydrat  die  besten 
Flammenschutzmittel  sind,  die  je  nach  dem  Zweck  auszuwählen  sind. 

B.K 


Iiitteratur. 


Wrioht.  Optical  projection.  A  complete  guidc  to  the  use  of 
the  magic  lantem,  the  lantem  microscope  and  polariscope,  and 
to  the  projection  of  scientific  experiments.     2.  ed.  8<>.  London  1898. 

GoPFiN.  Neues  Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallröhren. 
Dingl.  J.  28a  168,  1893  t. 

Das  Verfahren  ist  nur  für  den  Fabrikbetrieb  geeignet. 
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L.  Lbdebitb.  Die  Legirangen  in  ihrer  Anwendung  ftr  gewerb- 
liche Zwecke.  Ein  Hand-  und  Hülfsbuch  für  sämmtliche  Metall- 
gewerbe.    [Gewerbefreund  3,  Nr.  21,  235,  1893  t. 

W.  Weileb.  Absprengen  von  Glas.  Poske,  Z8.  f.  physik.  u.  ehem. 
ünterr.  7,  87,  1893  t. 

Verfasser  Üieilt  drei  Methoden  mit,  die  aber  allgemein  bekannt  sind. 

Platinlösung  zum  Schreiben  auf  Glas  und  Porcellan.     Mitth.  d.  Ver. 
deutsch.  Qlas-Instrum.-Fabrik.  2,  74,  1893. 
Nicht  zugänglich. 

Herstellung  von  Quarzfäden.  Mitth.  d.  Ver.  deutsch.  Glas-Instrum.-FH- 
brik.  2,  66,  1893. 

Nicht  zugänglich. 

E.  H.  JsNKiNs  und  S.  W.  Johnson.  Ein  Trockenofen  zum  Vor- 
trocknen grosser  Mengen  von  Pflanzensubstanzen.  ZS.  f.  anal^i;. 
Chem.  31,  677—678,  1893  t.     J.  of  analyt.  Chem.  4,  184. 

Bezüglich  der  Beschreibung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Maunsbl  White.     Ein  neues  Luftbad.     J.  of  analyt.  and  applied  che- 
mistry  5,  355.     [Z8.  f.  anal.  Chem.  32,  83,  1893  t. 
Es  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

LiAUBBNT  Naudini.  Fabricatiou  des  vemis.  8®.  200  8.  Paris,  Gau- 
thier-VUlars,  1893.     [Wied.  Beibl.  17,  1115.  1893  t. 

Thomas  Wabdle.  On  sewage  treatment  and  disposaL  For  cities, 
towns,  villages,  private  dwellings  and  public  institutions.  Manchester, 
Heywood,  1893.     [Chem.  News  öC  245,  1893. 

Bezüglich  des  Inhaltes  muss  auf  das  Original  werk  verwiesen  werden. 

B.  N. 


ä.   Dichte. 

A.  V.  Kalegzinszkt.     Ein  Volumenometer     Z8.  f.   anal.   Chem.   32, 

319— 320,  1893  t. 

Dasselbe  beruht  auf  demselben  Princip,  wie  das  von  Paalzow 
construute  (s.  diese  Ber.  37,  75 — 76,  1881).  In  der  äusseren  An- 
ordnung unterscheidet  es  sich  von  diesem  dadurch,  dass  das  mit 
einer  Erweiterung  versehene  Rohr,  welches  sich  an  das  zur  Auf- 
nahme der  Substanz  bestimmte  Gefäss  anschliesst,  mit  dem  zur 
Messung  des  Druckes  dienenden  fest  verbunden  ist,  und  dass  die 
Veränderung  des  Quecksilberstandes  durch  ein  besonderes,  mit  dem 
Schlauche  an  einer  seitlichen  Ansateröhre  verbundenes  Niveaugefäss 
bewirkt  wird.  B^r. 

H.  B.  FuLTON.     Specific  Gravity  Apparatus.     J.  Soc.  Chem.  Ind.  11, 
305—306.     [J.  Chem.  Soc.  63,  64,  Ahstr.  II,  264,  1893  t. 

Eine  Glasröhre  von  möglichst  gleichem  Durchmesser  ist  von 
0  an  aufwärts  graduirt  und  derart  mit  Quecksilber  beschwert,  dass 
sie  im  Wasser  in  verticaler  Lage  schwimmt.  Damit  der  Schwer- 
punkt möglichst  tief  Hegt,  ist  die  mit  Quecksilber  gefällte  Kugel 
mittelst  eines  langen  Stieles  an  der  Röhre  befestigt,  und  eine  Ver- 
breiterung des  unteren  Abschnittes  der  Röhre  mässigt  ihre  Schwui- 
gungen  beim  Ablesen  und  verhindert  sie,  sich  quer  zur  Seit«  zu 
neigen.  Man  giesst  in  den  unteren  Theil  der  Röhre  bis  mindestens 
zum  Nullpunkt  Wasser,  so  dass  die  zu  untersuchende  Probe  völlig 
davon  bedeckt  wird,  und  lässt  den  Apparat  in  einem  Cy linder  mit 
Wasser  schwimmen.  Das  Wassemiveau  stehe  bei  Punkt  20.  Nun 
bringt  man  die  Substanz  in  die  Röhre  und  liest  wieder  ab.  Steht 
das  Wasser  jetzt  beim  Theilstrich  55,  so  ist  das  Gewicht  der  Sub- 
stanz 55  —  20  =  35.  Gleichzeitig  liest  man  an  der  inneren  Röhre 
die  Verdrängung  des  Wassers  ab.  Dieselbe  betrage  5,  so  ist  das 
specifische  Gewicht  =  7,  Bgr. 


Kalbczikbzky.    Fulton.    Barczkwsky.    Neovius.    Bachmetjew.     1 29 

H.  Babczbwski.    Vorrichtung  zui'  Feststellung  des  specifischen  Ge- 
wichtes von  Körnerfrüchten,     D.  R.-P.  Nr.  65221  vom  19.  Jan.  1892, 
Cl.  42.     [Cfhem.  Ber.  26  [2],  105,  1893. 
Ein  Gefäss,  welches  ein  bestimmtes  Volumen  einer  Flüssigkeit, 
z.  B.  Spiritus,    fasst,   kann    auf   ein   zweites   iBascheitförmiges    auf- 
gesetzt werden,  in  welches  man  ein  stets  gleichbleibendes  Gewicht 
der  Körnerfrucht  bringt.     Stellt   man   durch  Oeffiien   eines  Hahnes 
die  Verbindung   der   beiden   durch   ein  Rohr   verbundenen   Grefässe 
her,   so   füllt  sich   die  Flasche   mit  der  Flüssigkeit,    während   der 
üeberschuss  (gleich   dem  Volumen   der  Kömer)   durch    ein   durch 
den   Stopfen   hindurch   geführtes  Rohr  in  ein  drittes  Gefäss  fliesst. 
An   dem   mit  empirisch   eingetheilter  Scala  versehenen  Hals  dieses 
Gefässes    liest    man   dann   das    betreifende   specifische   Gewicht  ab. 

Bgr. 

A.  Neovius.  Tafeln  zum  Gebrauch  bei  stereometrisohen  Wägungen. 
Acta  Societatis  Scientiarum  Fennicae  19,  Nr.  16,  1893. 
Um  die  zeitraubenden  Reductionsberechnungen  zu  vermeiden, 
welche  nöthig  sind,  um  aus  den  rohen  Resultaten  stereometrischer 
Wägungen  die  definitiven  Volumina  zu  erhalten,  hat  der  Verfasser 
ursprünglich  ftir  eigene  Bedürfnisse  Hülfstafeln  zusammengestellt, 
welche  auf  die  in  „Travaux  et  m^moires  du  bureau  international 
des  poids  et  mesures'',  Tom.  I,  enthaltenen  gestützt  sind.     G,  M, 


P.  Bachmetjbw.    Specifisches  Gewicht  von  Wismuth-  und  Magne- 

siumamalgame*b.     J.  d.  tum.  phys-chem.  Ges.  25  [2],  219—224,  1893t. 

Buflsiflcb. 

Die  Bestimmung   von    specifischen   Gewichten   geschah   durch 

W&gung  in  Lufl  resp.  Petroleum.  Die  beobachteten  Werthe  weichen 

von   der  nach  der  Mischungsformel  berechneten  für  Mg -Amalgam 

bis   auf  21,5  Proc,  fiir  Bi- Amalgam  um  etwa  0,3  Proc.  ab. 

D.  Ghr, 

A.  JoLT.    Propri^t^s  physiques  du  ruthenium  fondu.     C.  B.  116,  430 

—  431,  1893  t. 

Das  Ruthenium  schmilzt  nur  schwierig  im  Knallgasgebläse  und 
verwandelt  sich  dabei  ausserdem  in  das  leicht  flüchtige  Superoxyd. 
Das  Schmelzen  gelingt  besser  im  elektrischen  Lichtbogen,  in 
welchem  Klumpen  von  25  bis  30  g  Gewicht  erhalten  wurden.  Während 
des  Erkaltens  bedeckt   sich   das   Metall   mit    einer   blauen   Schicht 

Fortschr.  d.  Fhys.    XLIX    1.  Abth.  9 
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von  Oxyd  oder  Superoxyd,  welches  sich  in  Königswasser  leicht  löst, 
während  das  Metall  von  diesem  Lösungsmittel  nicht  verändert  wird. 
Die  Farbe  des  Metalles  ist  grau,  der  des  Eisens  ähnlich,  seine 
Härte  gleicht  der  des  Iridiums,  seine  Structur  ist  krystallinisch,  so 
dass  es  in  der  Kälte  spröde  ist.  In  der  Rothgluth  wird  es  ge- 
schmeidig, zerspringt  aber  dann.  Im  Moment  des  Erstarrens  zeigt 
es  die  Erscheinung  des  Spratzens.  Die  Dichte  des  geschmolzenen 
und  pulverisirten  Metalles  bei  0*^,  bezogen  auf  Wasser  von  4°, 
ist  12,063.  ^  Bgr, 

P.  Bachmetjkw.     Einige   physikalische  Eigenschaften  von  Kupfer- 
vitriol.    J.  d.  ruBS.  phys.-chem.  Qes,  25  [2],  265—294,  ISQSf.  Bussisch. 

Es  wurden  die  specifischen  Gewichte  und  die  Ausdehnung  von 
Kupfervitriol  mit  verschiedenem  Wassergehalt  und  bei  verschiedenen 
Temperaturen  mittelst  eines  Dilatometers  und  der  Wägung  in  Xylol 
untersucht.     Es  ergaben  sich: 

^^Ge^cht'  Au8dehnung8Co6fftcient 

Kryst CuS04H-5H20  2,276  (300C.)  +  0,000 165(25 big 65<>C-) 

Amorph.  .    .    .  CuSO^  +  5HaO  2,264  —  0,000013 

.    .    .  CUSO4  +      HaO  3,185  « 

„         .    .    .CUSO4  3,516  —0,0000245 

Wird  daraus  die  Dichte  und  die  Ausdehnung  des  Krystalli- 
sationswassers  berechnet,  so  folgt  d  =  0,0618  und  a  =  0,000074, 
wobei  ein  Fehler  von  0,5  Proc.  in  d  des  Salzes  einen  Fehler  von 
30  Proc.  in  d  des  Wassers  verursacht.  Die  Berechnung  von  d  nach 
anderen  Beobachtern  giebt  Zahlen  zwischen  0,15  und  2,2,  sogar 
auch  negative  Werthe  (aus  den  Beobachtungen  von  Quinckc  über 
Cej(S04)s  4"  9H4O  und  Quincke,  Favkb  und  Wilson  über 
BaClj  +  2H2O).  Daraus  schliesst  der  Verfasser,  dass  „Molecüle 
verschiedener  Stoffe  das  Krystallisationswasser  mit  verschiedener 
Kraft  condensiren*^. 

Fernere  Untersuchungen  zeigten,  dass  die  sog.  Erscheinung 
von  Latschinow  [CUSO4  +  öHjO  verliert  in  einem  Exsiccator 
zunächst  nur  zwei  W^assermolecüle  (14  Proc.)  und  bleibt  dann  in 
der  Form  CuS()4  +  3H2O  vier  Monate  lang  unveränderlich]  bei 
Temperaturen  über  20^  C.  nicht  zu  beobachten  ist;  nach  Verlieren  der 
ersten  zwei  Molecüle  bleibt  das  Salz  nur  einige  Tage  unverändei-t, 
dann  aber  verliert  es  noch  zwei  Wassermolecüle. 

WirdCuS04  +  5 HjO  zwischen  —  IT^und  +  20»  C.  erwärmt, 
und   seine  Temperatur   mittelst  eines  Thennoelementes  verfolgt,   so 
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zeigt  das  ErystalÜBationswasssr  keine  Aenderung  seines  Aggregat- 
zustandes. Der  Verfasser  meint,  dass  dies  Wasser  in  einem  dampf- 
förmigen Zustande  sei.  D.  Ghr. 

Geobqbs  Wolf.   Sur  les  poids  sp^cifiques  des  cristaux  isomorphes. 

C.  K.  117,  1400—1402,  1893  t. 

Erystallisiren  zwei  isomorphe  Substanzen  zusammen,  so  ist  das 
specifisohe  Volumen  des  entstehenden  Krystalles  eine  lineare  Function 
der  specifischen  Volumina  der  Bestandtheile,  woraus  folgt,  dass  die 
krystallinischen  Theilchen  isomorpher  Substanzen  gleiche  Masse, 
aber  ein  verschiedenes  Volumen  besitzen  und  bei  der  Krystallisation 
dieses  Volumen  beibehalten.  Unsere  Vorstellungen  über  den  Auf- 
bau der  Krystalle  fordern  aber,  dass  die  specifischen  Volumina  (und 
folglich  auch  die  specifischen  Gewichte)  derartiger  isomorpher  Sub- 
stanzen sich  unter  einander  wie  ganze  Zahlen  verhalten,  was  der 
Verfasser  an  einer  Anzahl  von  Beispielen  nachweist  (z.  B.  ist  bei 
BaCl,  +  2H,0s  =  3,10;  bei  BaBr«  +■  2HaO  dagegen  s  =  3,83 

=  —  ♦  3,10  u.  8.  w.).      Demnach    sind    die    specifischen    Gewichte 

isomorpher  Substanzen  rationale  Vielfache  von  einander,  .und  ent- 
weder sind  die  Massen  der  kleinsten  Theilchen  isomorpher  Sub- 
stanzen gleich  und  nehmen  commensurable  Volumina  ein,  oder  die 
Volumina  sind  gleich  und  die  Massen  commensurabel.  Bgr. 


W.   F.   HiLLEBRAND.      Darstellung    und    specifisches    Gewicht    des 

krystallisirten  Urandioxyds.     [Chem.  Ber.  26,  Ref.  226—227,    1893  t. 

Z8.  f.  anorg.  Chem.  3,  243— 248.  [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  925  t.  [J.  Chem. 

Soc.  63  und  64.     Abstr.  II,  378  t. 

Das  auf  Wasser  von   4<^  und   den   luflleeren   Raum  bezogene 

specifische   Gewicht    des  krystallisirten   Urandioxyds    ist   höher  als 

10,45,  möglicherweise  gleich  11.  Bgr, 


K.  B.  HoFFMAKN.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Titans.  Ber. 
ehem.  Gea.  26,  1025—1026,  1893  t. 
Dasselbe  wurde  in  zwei  Versuchen  zu  3,4973  und  3,5888  bestimmt, 
wobei  der  Verf.  den  höheren  Werth  fiir  den  richtigen  hält  Das 
Atomvolumen  wäre  alsdann  13,4,  was  mit  L.  MEYi;R's  Annahme 
gut  übereinstimmt.  Bgr. 

F.  Emich.     Zur  Kenntniss  des  Zinns  und  seines  Oxyds.    Wien.  Anz. 
1893,  Nr.  12,  104  t. 

9* 
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Beim  andauernden  Schmelzen  von  Zinn  an  der  Lufl  entsteht 
ein  krystallinisches  Oxyd  vom  specifisohen  Gewichte  7,0096  und  der 
Härte  6  bis  7.    Es  ist  bei  Anwendung  von   reinem  Zinn  schneeweiss. 

Bgr, 

T.  W.  HüGG.     Ueber  den  Einfluss   von  Ahiminium   auf  die  Kohle 

in  Eisenkohielegiruugen  und  über   das   speciiische  Gewicht   von 

reinem  Ferroaluminium.  Chem.  Centralbl.  1893,   1,  905  f.    J-  Soc.  of 
Chem.  Ind.  12,  239—240. 

Beim  Schmelzen  von  schwedischem  Gusseisen,  welches  den 
Kohlenstoff  nur  als  Gi-aphit  enthielt,  mit  Aluminium  wurde  eine 
Legirung  erhalten,  die  11,30  Proc.  AI,  0,51  Proc.  Si,  3,14  Proc. 
gebimdenen  und  fast  keinen  graphitischen  Kohlenstoff  enthielt. 
Eine  aus  Stahl  und  Aluminium  hergestellte  Legirung  mit  18  Proc. 
AI  nahm  auch  nach  wiederholter  Kohlung  nicht  mehr  als  3  Proc. 
Kohlenstoff  auf,  wovon  2,8  Proc.  gebunden  waren.  Ferromangan 
mit  18  Proc.  Mn  würde  doppelt  so  viel,  Ferrosilicium  kaum  ^^4 
so  viel  Kohle  aufnehmen.  Von  folgenden  beiden  Legirungen  wurde 
die  Dichte  d  bestimmt: 

■  Fe         Mn  C  8i  8  P  AI  d 

89.90       Spur       0,11       0,065       0,010       0,037       9,62       6,99 
79,86  „  0,07       0,04         Spur       0,08       20,00       6,31 

Die  berechneten  Dichten  sind,  wenn  für  AI  d  =  2,6 — 2,7,  für 
Fe  rf  =  7,80—7,88  angenommen  wird:  6,54—6,65  und  5,59—5,69. 
Es  findet  mithin  beim  Legiren  von  Aluminium  mit  Eisen  eine  Con- 
traction  statt  Bgr. 

W.  J.  SoLLAs.     On  a  method  of  separating  the  mineral  components 
of  a  rock.     Nature  49,  211—212,  1893  t. 

Um  die  Bestandtheile  eines  gemengten  Gesteins,  wenn  es  sich 
um  die  Gewinnung  von  nur  kleinen  Mineral  stücken  handelt,  von 
einander  zu  trennen,  empfiehlt  der  Verf.,  in  einem  Probeglas  von 
6  Zoll  Länge  und  V4  Zoll  Durchmesser  Flüssigkeiten  vom  speci- 
fischen  Gewichte  3,3  bis  2,5  über  einander  zu  schichten  und  das 
Gesteinspulver  in  diese  „Diffusionscolonne"  zu  schütten.  Sobald  die 
Theile  des  Gesteins  sich  nach  ihrem  specifischen  Gewichte  gesondert 
haben,  fuhrt  man  behufs  Probeentnahme  eine  Glasröhre  von  1,5  mm 
Durchmesser,  die  an  ihrem  unteren  Ende  durch  einen  aus  einem 
Espartograshalm  mit  umgewickelter  Baumwolle  hergestellten  Kolben 
verschlossen   ist,    bis   zur   betreffenden  Tiefe  ein,  zieht  den  Kolben 


Hüoo.    60LLA8.    Betoebs.  ,   l3ä 

ein  wenig  in  die  Höhe  und  verschliesst  die  Oeffnung  der  Glasröhre 
beim  Herausziehen  durch  einen  hakenförmig  umgebogenen  dünnen 
Glasstab.  Bgr, 

J.  W.  ÜETOBBs.  Die  Trennung  verschiedener  Mineralspecies.  Rec. 
trav.  chim.  Payä-Bas  11,  169.  [Freseniup,  ZS.  32,  575—576,  1893  t. 
Gelegentlich  einer  üntersuchimg  des  Dünensandes  von  der 
Westküste  Hollandß  entfernte  der  Verf.  den  Quarz  vollständig  mittelst 
einer  TnouLET'schen  Lösung  (Baryumquecksilbeijodid)  vom  speci- 
fischen  Gewichte  2,7.  Die  Trennung  der  eisenfreien  von  den  eisen- 
haltigen Bestandtheilen  gelang  mittelst  einer  TnouLBT'schen  Lösung 
oder  einer  Lösung  von  Jod  in  Methylen  und  Xylen  vom  specifischen 
Gewichte  3,0.  Die  eisenhaltigen  Bestandtheile  wurden  weiter  mit 
einer  Lösung  von  Jod  in  Methylen  allein  vom  specifischen  Gewichte 
3,3  behandelt,  wobei  der  Amphibol  obenauf  schwamm,  während 
die  Glieder  der  Pyroxengruppe  zu  Boden  sanken.  Diese  wurden 
dann  mittelst  TnouLET^scher  Lösung  oder  einer  vom  Verf.  vor- 
geschlagenen Mischung  von  Jod  und  Jodoform  mit  Jodmethylen 
(3,60  bis  3,65)  getrennt.  Der  nun  noch  am  Boden  bleibende  Rest,  der 
ans  Granat  und  sehr  geringen  Mengen  Rutil,  Zirkon  und  Zinnei-z 
bestand,  liess  sich  mittelst  der  sog.  durchwässerten  Schmelze  trennen. 
Ans  1  kg  Sand  wurden  zunächst  mit  TnouLET'scher  Flüssigkeit 
die  Mineralien  bis  zum  specifischen  Gewichte  3,0  bis  3,2  entfernt;  dann 
wurde  der  Rückstand  mit  Thallium-Silbemitrat,  welches  zum  Schmelzen 
(70  bis  7.5  0)  erhitzt  und  mit  Wasser  bis  zum  specifischen  Gewichte  4,2 
verdünnt  war,  behandelt,  wodurch  Augit,  Hornblende  und  Granat 
entfernt  wurden;  endlich  wurde  die  Schmelze  bis  zum  specifischen 
Gewichte  4,5  concentrirt,  wobei  sich  der  Rutil  abscheiden  liöss. 
Dem  aus  Zirkon  und  Eisenerz  bestehenden  Rest  wurde  das  letztere 
mittelst  des  Magneten  entzogen.  Bgr. 


J.  W.  RsTOJEBS.    Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  in 
Wasser  löslichen  Salzen  HL    Z8.  f.  phys.  Chem.  11,  320—344,  1893  f. 

Der  Verf.  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Flüssigkeiten 
angestellt,  die  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  in 
Wasser  löslichen  Substanzen  dienen  können.  Diese  Flüssigkeiten 
sind:  Bromal,  Siliciumjodoform,  Selenbromür,  Arsenbromür,  Jod- 
methylen, Bromjodoforra,  Jodal  (bei  denen  das  specifische  Gewicht  >  3), 
Bromoform,  Nitrobromoform,  Quecksilbermethyl,  flüssiges  Acetylen- 
dijodid  (bei -denen  das  specifische  Gewicht  nahezu  =  3  ist).  Be- 
sonders eingehend  wurden  Jodmethylen  und  Arsenbromür  untersucht, 
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deren  specifisches  Gewicht  durch  Auflösen  fester  Körper  (Se,  Te,  J, 
HgJj,  SnJ4,  AsJs,  SbJa,  BiJj,  BiBrs)  erhöht  wurde.  Wegen  der 
Einzelheiten  der  Versuchsergebnisse  sei  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen.    Als  brauchbar  erwiesen  sich: 

1.  eine  gesättigte  Lösung  von  AsJs  und  Sb  J»  in  einem  Gemisch 
von  AsBrs  und  Jodmethylen  (CH^Jj);  specifisches  Gewicht  3,70 
bei  200; 

2.  eine  gesättigte  Lösung  von  SnJ4  in  AsBrs;  specifisches 
Gewicht  3,73  bei  15»; 

3.  eine  gesättigte  Lösung  von  Se  in  SeBr2;  specifisches  Gewicht 
wahrscheinlich  ca.  3,70. 

4.  das  Jodal  (CJ3.COH);  specifisches  Gewicht  wahrscheinlich 
ca.  3,7  bis  3,8. 

Es  ist  nur  wenig  Hoffnung  vorhanden,  eine  Flüssigkeit  zu  er- 
halten, deren  specifisches  Gewicht  gleich  oder  grösser  als  4,0  ist, 

Bgr. 

E.  W.  Dafbrt.     On  the  Separation   of  Minerals  of  High   Specific 
Gravity.     Proc.  Boohester  Acad.  2,  122—132,  1893  t. 

Um  die  Bestandtheile  eines  Gesteins,  deren  specifisches  Gewicht 
grösser  ist  als  3,65  (bis  zu  dieser  Grenze  genügt  die  von  Rbtoebs 
angegebene  Methode),  von  einander  zu  trennen,  bedient  sich  der 
Verf.  eines  Stromes  fliessenden  Wassers.  Eine  oben  trichterartig 
erweiterte  Glasröhre  von  330  mm  Länge  und  7  mm  Durchmesser, 
die  in  Vs  von  ihrem  oberen  Ende  mit  einem  seitlich  nach  unten 
gerichteten  Ansatzrohr  verbunden  ist,  ist  in  etwa  Vs  ihrer  Länge 
vom  unteren  Ende  in  eine  10  mm  weite  Glasröhre  so  eingeschmolzen, 
dass  der  untere  Rand  der  letzteren  Röhre  den  unteren  Rand  der 
ersteren  etwas  überragt  und  ein  zum  Verschliessen  der  ersteren 
dienender  Kork  der  eingeschmolzenen  Röhre  so  weit  genähert  werden 
kann,  dass  nur  ein  schmaler  kreisförmiger  Zwischenraum  bleibt.  Durch 
diesen  tritt  das  Wasser  in  die  engere  Röhre,  nachdem  es  durch  einen 
seitlichen  Ansatz  aus  einem  Gefässe  mit  constantem  Niveau  durch 
eine  Röhre  mit  einem  gewöhnlichen  und  einem  Präcisionshahn  (mit 
dreieckiger  Durchbohrung  des  Hahnkörpers)  behufs  genauer  Regu- 
lirung  der  Zuflussgeschwindigkeit  in  das  weitere  Rohr  eingedrungen 
ist  Nachdem  die  durch  den  Trichter  eingeschütteten  Mineralbestand- 
theile  nach  ihrem  specifischen  Gewichte  durch  den  Wasserstrom  in 
verschiedene  Höhen  emporgetragen  sind,  werden  sie  durch  ein  durch 
d^u  Kork  hindurchtretendes  verschiebbares  Rohr  von  3  mm  Weite 
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und  520  mm  Länge  entfernt  Die  weiteren  Details  sind  in  der  Ab- 
handlung nachzusehen,  in  welcher  der  Apparat  in  seinen  einzelnen 
Theilen  skizzirt  ist.  Bgr. 

W.  Ostwald.     Ueber   den    Erfinder    des   Schwebens   zur   Dichte- 
bestimmung bei  festen  Körpern.    Z8.  f.  phys.  Chem.  12,  94,  1893  t. 
Diese  Methode  ist  zuerst  von  Davt   angegeben  worden,  wie 
aus  einer  Stelle  seiner  Abhandlung  über  die  Zerlegung  der  Alkalien 
hervorgeht  (Phil  Trans.  1808,  S.  21).  Bgr. 


Johann  V.  v.  Divib.    Apparat  zur  ununterbrochenen  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten.    D.  B.-P.    Zun. -Patent 
zu  Nr.  49700.    [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  313— 314  f-  ZS.  d.  Ver.  f.  Büben- 
zucker-Indiutrie  1893,  555—556. 
Der  Apparat,  welcher  hauptsächlich  zum  Gebrauch  in  der  Technik 
bestimmt  ist,  ist  eine  Verbesserung  des  früher  vom  Verfasser  con- 
ätrnirten  Baroskops.    Das  specifiBche  Gewicht  der  Flüssigkeiten  wird 
durch  Eintauchen  eines  Schwimmers  in  dieselben  bestimmt,  dessen 
auf-  und  abwärtsgehende  Bewegung  bei  Aenderung  des  specifischen 
Gewichtes  auf  einen  Zeiger  übertragen  wird ,  so  dass  das  specifische 
Gewicht  direct  abgelesen  werden  kann.     Der  Apparat  ist  l.  c.  ab- 
gebildet.    Bgr. 

Thürt.  Nouveau  modele  de  densimfetre.  Arch.  sc.  phys.  (3)  29,  102  f. 
Mit  dem  BoYLs'schen  Densimeter  (U-förmige  Röhre,  deren 
nach  oben  gerichtete  Biegung  eine  Saugvorrichtung  trägt,  während 
die  abwärts  gehenden  Schenkel  in  die  Flüssigkeiten  tauchen,  deren 
eine  von  bekanntem,  deren  andere  von  unbekanntem  specifischen 
Gewichte  ist)  lassen  sich  genaue  Bestimmungen  ausführen,  wenn  die 
Ablesungen  mit  dem  Kathetometer  vorgenommen  werden.  Um  die 
durch  die  Capillarität  hervorgeinifenen  Fehler  zu  eliminiren,  befindet 
sich  jede  Flüssigkeit  in  einer  gebogenen  Röhre,  deren  Biegungsstück 
nach  unten  gerichtet  ist.  Da  die  beiden  verticalen  Schenkel  den- 
selben Durchmesser  haben,  so  heben  sich  die  durch  die  Capillarität 
hervorgebrachten  Niveauänderungen  gegenseitig  auf.  Der  innere 
Durchmesser  der  Röhren  beträgt  17  mm.  Bgr. 


F.  Sabtorius.  Ueber  hydrostatische  Wagen  und  einige  Hülfsmittel 
zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten 
und  festen  Körpern.  Z8.  f.  Instrk.  13,  388—390,  1893  t.  Chem. -Ztg.  17, 
1134,  1893.   [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  555—556  f. 
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Alß  Senkkörper  an  der  MoHR^schen  Wage  wird  jetzt  allgemein 
der  RuMANN^sche  gläserne  Senkköper  angewendet,  der  einschliesslich 
des  Auf  hängedrahtes  und  der  Oese  bei  der  angenommenen  Normal- 
temperatur von  15^^  C  stets  dasselbe  absolute  Gewicht  und  den- 
selben Inhalt  besitzt,  so  dass  er  10  g  Wasser  verdrängt.  Das  Thermo- 
meter ist  vom  Senkkörper  getrennt,  wodurch  seine  Empfindlichkeit 
sowie  seine  Stärke  und  Unzerstörbarkeit  erhöht  wird.  Zur  Be- 
festigung der  Laufgewichte  sind  am  Wagebalken  vergoldete  Stahl- 
cylinder  mit  gehärteten,  fein  ausgeschliffenen  Sohneiden  angebracht. 
Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  fester  Körper  kaim  an 
dem  einen  Ende  des  Wagbalkens  ein  hydrostatisches  Schälchen 
befestigt  werden,  welches  so  schwer  ist,  dass  die  Wage  bei  einer 
Belastung  desselben  mit  20  g  einspielt.  Der  feste  Körper  kommt 
dabei  in  ein  durchlöchertes  Glasschälchen,  welches  mittelst  eines 
Platinkettchens  an  der  Unterseite  jenes  Schälchens  befestigt  ist. 
Uebrigens  lassen  sich  die  RuMANN'schen  Senkkörper  auch  an  jeder 
zu  analytischen  Zwecken  dienenden  Wage  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  benutzen.  Bgr, 


II.  VoLQUARTz.  Dichtigkeitsmesser  für  Flüssigkeiten.  D.  B.-P.  Cl.  42, 
Nr.  64  514.  Dingl.  J.  288,  1893  t. 
Die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  wird  auf  einer  feststehenden 
Scala  bei  ungleichen  Flüssigkeitssäulen  selbstthätig  angezeigt.  Zwei 
Schwimmer  aus  Holz,  Glas,  Metall  u.  a.  sind  so  mit  einander  ver- 
bunden, dass  der  eine  beständig  auf  der  Oberfläche  schwimmt, 
während  der  andere,  durch  ein  Gewicht  beschwert,  je  nach  seinem 
Eintauchen  das  Volumgewicht  der  Flüssigkeit  angiebt.  Die  Niveau- 
schwankungen werden  von  beiden  Schwimmern  in  gleicher  Weise 
durch  Zahnstangen  etc.  auf  einen  Zeiger  nebst  Scala  übergeführt. 
Tritt  eine  Aenderung  der  Dichte  ein,  so  macht  sich  dies  durch  ein 
Ausschlagen  der  Zeiger  bemerkbar.  Bei  gleich  bleibender  Höhe  der 
Flüssigkeitsoberfläche  sind  beide  Schwimmer  beschwert  und  so  an- 
geordnet, dass  sie  neben  einander  unter  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit schwimmen.  Der  eine  befindet  sich  innerhalb  der  zu  unter- 
suchenden Lösung,  der  zweite  in  einem  mit  der  reinen  Löstmgs- 
flüssigkeit  angefüllten  Gefässe,  welches  geschlossen  innerhalb  der  zu 
untersuchenden  Flüssigkeit  angebracht  ist.  Bei  steigender  oder 
sinkender  Temperatur  drehen  sich  in  diesem  Falle  Scala  und  Zeiger 
im  gleichen  Sinne;  die  Aenderung  in  der  Concentration  der  Lösung 
wird  durch  den  Zeiger  allein  zum  Ausdruck  gebracht.  Bgr, 
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C.  R,  A.  Wbioht.  Determination  of  the  Specific  Gravity  of  i^iquids 
for  Practical  Purposes.  J.  Soc.  Chem.  Ind.  11,  297—305.  [J.  Chem, 
8oc.  63,  64,  Abstr.  U,  264  t. 

Nach  einer  Besprechung  der  Apparate,  welche  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  meistens  verwendet 
werden,  beschreibt  der  Verf.  eine  Modifioation  des  Pyknometers, 
mittelst  welcher  man  bis  zur  fünften  Stelle  genaue  Werthe  des 
specifischen  Crewichtes  erhalten  kann,  und  welche  auch  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  das   specifische  Gewicht  zu   schätzen  gestattet. 

Bgr. 

F.  KoHLBAüscH  imd  W.  Hallwachs.  Ueber  die  Dichtigkeit  ver- 
dünnter wässeriger  Lösungen.    Göttinger  Nachr.  1893,  350— 357  t. 

Ein  Glaskörper  von  etwa  130  ccm  Inhalt  luid  134  g  Gewicht 
war  mittelst  eines  gereinigten  Coconfadens  an  der  Unterseite  einer 
Wagschale  aufgehängt  und  tauchte  in  die  Lösung,  deren  specifisches 
Gewicht  zu  bestimmen  war.  Die  Temperatur  der  Lösung  wurde 
auf  weniger  als  0,01  <)  genau  bestimmt   Für  eine  Anzahl  von  Stoffen 

g 1 

(s.  u.)  berechneten  die  Verf.  den  Werth  der  Quotienten  1000 , 

fn 

also  den  mit  1000  multiplicirten  XJeberschuss  der  Dichtigkeit  s  über 
diejenige  des  Wassers  im  Verhältniss  zur  Concentration  m  der  Lösung. 
Letztere  betrug  bei  den  Versuchen  der  Verff.  0,0025,  0,05,  0,01, 
0,02,  0,05,  0,1,  0,2,  0,5  Gramm- Aequivaleut/Liter.  Aus  den  Versuchen 
von  Gerlach,  Marignac,  Oubemans  u.  Kohlbausch  sind  dann  die 
Werthe  des  Quotienten  für  stärkere  Concentrationen  berechnet  und 
in  der  Tabelle  mit  augegeben  worden.  Aus  der  Tabelle  und  der 
beigefügten  graphischen  Darstellung  ergiebt  sich  nun,  dass  in  dem 
Intervalle  0,005  bis  0,5  in  Bezug  auf  die  Abnahme  des  Quotienten  eine 
grosse  Verschiedenheit  nach  Grösse  und  Form  herrscht.  Stellt  man 
die  Gesammtabnahme  in  Theilen  ihres  Anfangswerthes  dar,  so  er- 
giebt sich  dieselbe  etwa:  für  Zucker  1  Proc,  Salzsäure  2Proc.,  Chlor- 
natrium 273Froc.,  Natriumcarbonat  3 V»  Proc,  Essigsäure  5  Proc.  (?), 
Magnesium-  und  Zinksulfat  6  Proc,  Weinsäure  8  Proc,  Monochloressig- 
saore  11  Proc,  Phosphorsäure  13  Proc,  Schwefelsäure  20  Proc.  Wählt 
man  bei  der  graphischen  Darstellung  die  lineare  Concentration  der 
gelosten  Molecüle  als  Abscissen,  so  dass  die  starken  Lösungen  mit 
angereiht  werden  können,  so '  erscheinen  die  Anfänge  der  Curven  so 
wenig  gekrümmt,  dass  man  sie  bis  zum  Nullpunkt  verlängern  kann. 
Man  erhält  dann  als  Grenzwerthe  für  den  allerersten  Zusatz  zum 
Wasser  fUr: 
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Zucker    NaCl    Vi  Na,  CO»    VaMgS04  VjZnSO*    HCl    VsKaSO* 

134          42                56                   66  90            18,5             46 

Ha  PO4        Va  C4  He  0«  Cj  H«  Cl  Oj 

66                       42  45 

Ist  A  das  Gramm-Moleoulargewicht  des  Körpers,  Q  die  Dichtig- 
keit des  Wassers  bei  der  Lösungstemperatur,  so  ist  das  Molecular- 
Yolumen  tp  des  Körpers  in  Lösung: 

Q  w 

Die  Verf.  erhalten  folgende  Werthe  für  9  (in  Oabikcentimetem. 
ausgedrückt) : 


fii 

Zacker 

NaCl 

i/aNa-CO«      VaMgS04 

y3Zn804 

0 

209 

16,5 

—  3 

-6 

-9 

0,00125 

208,7 

— 

— 

— 

-6,2 

0,0025 

208,7 

— 

-3,2 

-3,6 

-6,0 

0,005 

209,4 

16,4 

—  3,2 

-3,4 

-5,0 

0,01 

209,5 

16,2 

-3,4 

-2,9 

,"~*'*s 

0,02 

209,5 

16,3 

—  3,4 

-2,7 

«s 

0,05 

209,7 

16,4 

—  3,1 

-1.7 

0,1 

209,8 

16,6 

—  2,8 

-1,2 

—2,6 

0,2 

210,0 

16,9 

-2,2 

-0.5 

—1,9 

0,5 

210,7 

17,4 

--1,4 

-0,6 

-0.4 

1 

211,5 

18,0 

+  0,1 
-1-2,2 

-1,7 

--0,9 

2 

213,6 

19,0 

-3,3 

--2,4 

3 

215,9 

19,8 

+  3,8 

-4,4 

--3.7 

5 

10 

15 

— 

20,9 

h6,6 

+5,8 

20 
30 

215 

27 

21 

23 

23 

HCl 

VaHjSO^ 

HsPO, 

VaCiHeOe      c,! 

ICljOa 

CaH^Oa 

18 

3 

32 

33 

50 

— 



7,3 

37,3 

37,9 

55,3 

— 

17,9 

8,0 

38,4 

38,4 

56,2 

50,7 

17,8 

9,3 

39,8 

39,3 

57,2 

50,9 

17,7 

10,9 

41,1 

40,0 

58,2 

51,0 

17,8 

12,8 

42,8 

40,5 

59,0 

51.0 

17,9 

14,1 

44,0 

40,8 

59,5 

51,1 

18,1 

15,1 

45,0 

41,0 

59,8 

51,2 

18,3 

16,3 

46,0 

41,3 

60,4 

51,3 

18,6 

16,9 

46,6 

41,6              .  ( 

61,0) 

51,3 

19,1 

17,5 

47,2 

ti'?           ' 

61,6) 
62,1) 

51,5 

19,3 

17,8 

47,7 

42,1                 ( 

51.7 

19,7 

18,5 

48,3 

42,6 

62,5 

52.2 

20,5 

20,0 

50,1 

43,6 

63,9 

53,5 

— 

21,1 

51,6 

— 

— 

55,2 

— 

21,9 

— 

— 

— 

— 

— 

23,4 

— 

— 

— 

— 

r»  =  42  ? 

27 

52 

43 

? 

57 
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0  ist  das  Volumen,  welches  ein  Gramm-Molecül  im  freien  Zu- 
stande einnimmt  Die  negativen  Werthe  des  Molecularvoluraens  bei 
NajCOj,  MgS04  und  ZnS04  wachsen  bei  grossen  Verdünnungen, 
so  dass  also  die  Fiction,  das  Wasser\'olumen  bleibe  bei  der  Lösung 
ungeändert,  unhaltbar  ist  Bei  der  Schwefelsäure  nähert  sich  das 
Volumen  bei  grossen  Verdünnungen  dem  Werthe  0,  d.  h.  die  ersten 
dem  Wasser  zugesetzten  Schwefelsäuremengen  dringen  fast  ohne 
Volumenvermehrung  in  dasselbe  ein.  Die  Volumina  in  concentrirter 
Lösung  nähern  sich  demjenigen  im  ungelösten  Zustande,  mit  Aus- 
nahme der  Stoffe,  die  mit  Wasser  krystallisiren.  Der  Nichtelektrolyt 
Zucker  hat  in  allen  Concentrationen  ein  Volumen,  welches  nicht 
sehr  von  demjenigen  des  festen  Zuckers  abweicht 

Zum  Schluss  weist  der  Verf.  auf  die  nahe  Verwandtschaft  hin, 

8 — 1 
welche  zwischen  der  Aenderung  des  Werthes  von  und  derjeni- 
gen* der  elektrischen   Leitfähigkeit  bei  den  untersuchten  Substanzen 
besteht  Bgr. 


C.  Chabpt.  Recherches  sur  les  Solutions  salines.  Ann.  de  chim.  et 
phys.  (6)  29,  5—68,  1893. 
Unabhängig  von  jeder  Hypothese  über  die  Natur  der  Lösungen 
werden  die  Dichte  der  Salzlösungen  und  die  Volumenänderungen, 
welche  den  Process  der  Lösung  oder  den  der  Verdünnung  begleiten, 
bezüglich  ihres  Zusammenhanges  mit  der  Zusammensetzung  des  ge- 
lösten Salzes  bestimmt  Untersucht  wurden  die  Chloride  von  NH4, 
Na,  K,  Mg,  Sr,  Ca,  Ba,  Cu,  die  Sulfate  von  Mg,  Mn,  Ni,  Co,  Zn, 
Cu,  femer  Lösungen  von  Ameisensäure,  Essigsäure,  Propionsäure, 
Buttersäure,  Monochlor-,  Triehlor-,  Monobrom-,  Tribromessigsäure  in 
verschiedenen  Lösungsmitteln.  Der  Gehalt  der  auf  das  Sorgfältigste 
hergestellten  Lösung  wurde  auf  chemischem  Wege  ermittelt,  die 
Dichte  durch  pyknometrische  Wägungen.  Besondere  Vorsichts- 
maassregelu  wurden  für  die  genaue  Innehaltung  der  Temperatur  von 
0®  getroffen,  um  streng  vergleichbare  Resultate  zu  erhalten.  Die 
Constanten  Temperaturen  bis  60^  wurden  durch  Quecksilbeithermo- 
regulatoren  erhalten.  Für  jedes  Salz  wird  in  Anlehnung  an  die 
RAOULT^schen  Dampfspannungs-  und  Gefrierpunktsuntersuchungen 
die  Aenderung  des  Volumens  festgestellt,  für  das  der  Conti-actions- 
coSfBcient  maassgebend  ist  Derselbe  (immer  <C  1)  lässt  sich,  wenn 
D  die  Dichte  der  Lösung  und  S  die  Procente  des  gelösten  Salzes 
bedeuten,  nach  der  Formel 
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berechnen.  Es  nähert  sich  K  mit  wachsender  Verdünnung  der  Ein- 
heit. Die  Verdünnung  einer  Salzlösung  ist  immer  von  einer  Con- 
traction  begleitet,  die  um  so  grösser  ist,  je  conoentrirter  die  Lösung 
ist.  K  wächst  mit  steigender  Temperatui*.  Die  von  der  Ver- 
dünnung herrührende  Contraction  ist  um  so  kleiner,  je  höher  die 
Temperatur  ist,  bei  der  man  die  Verdünnung  vornimmt.  Aus  diesen 
Ergebnissen  folgt  unter  Anwendung  thermodynamischer  Beti-ach- 
tung  eines  Kreisprocesses,  dass  1)  der  osmotische  Druck  einer  ge- 
gebenen Lösung  immer  wächst,  wenn  der  äussere  Druck  wächst, 
2)  ist  die  Aenderung  des  osmotischen  Druckes  durch  den  äusseren 
Druck  um  so  grösser,  je  concentrirter  die  Lösung  ist,  3)  die 
Aendei-ung  des  osmotischen  Dnickes  durch  den  äusseren  Dnick  ist 
um  so  geringer,  je  höher  die  Temperatur  ist. 

Verfasser  untersucht  alsdann  den  Zusammmenhang  des 
Contraction scocflicienten  bei  steigender  Concentration  mit  dem 
Zustande  der  Hydratisirung  und  dem  Moleculargewicht 
des  gelösten  Salzes.  Er  stellt  die  Abhängigkeit  des  Coöfficienten 
sowohl  von  dem  Gewichte  des  Salzes  in  100  g  Lösung  (resp. 
100  g  Wasser)  als  auch  von  der  Anzahl  der  Molecüle  des  Salzes 
in  100  Molecülen  Wasser  (resp.  in  100  Molecülen  der  Mischung) 
graphisch  dar.  Nur  wenn  man  die  Contraction  als  Function 
der  Anzahl  der  Molecüle  des  gelösten  Körpers  in  100  Molecülen 
der  Mischung  betrachtet,  erhält  man  regelmässige  Curven,  die,  ohne 
sich  zu  schneiden,  für  eine  Reihe  analoger  Körper  nach  der  Grörao 
des  Moleoulargewichtes  auf  einander  folgen.  Dass  bei  der  Darstellung 
der  Abhängigkeit  der  Dichte  von  dem  Gewichte  des  gelösten  Salzes 
in  100  g  Wasser  die  Curven  bei  höheren  Concentrationen  geradlinig 
werden,  ist  nur  ein  Ergebniss  einer  einfachen  mathematischen  Um- 
formung und  nicht  physikalisch  begründet.  Einen  Schluss  aus 
der  Form  der  Köqier  auf  die  Existenz  von  Hydraten  zu  ziehen, 
ist  unzulässig.  Die  von  Wüllner  berechneten  Hydrate  des  CuClj 
und  des  Ca  Clj  würden  mit  steigender  Temperatur  in  ihrem  Wasser- 
gehalt abnehmen,  was  den  Gesetzen  der  Dissociation  widerspricht. 
Die  Fettsäuren  zeigen  einige  Unregelmässigkeiten.  Die  Essig- 
säure verhält  sich,  als  ob  sie  ein  höheres  Moleculargewicht  bei 
höherer  Concentration  hätte.  Das  entspricht  aber  den  Ergebnissen 
der  Dampfdichtebestimmung,  welche  auch  zu  einer  Verdoppelung  des 
Essigsäurevolumens   führen.     Ebenso   verhält   sich   die   Buttersänre. 
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Es  ezistirt  kein  Unterschied  zwischen  wasserhaltigen  Körpern  und 
wasserfrei  krystallisirenden. 

Aus  der  Abhängigkeit  der  Dichte  von  der  Concentration 
Schlüsse  auf  den  Zustand  der  Salze  in  Losungen  zu  ziehen,  ist  um 
so  weniger  aussichts voll,  als  die  Dichte  von  zwei  Variabein  abhängt, 
von  der  Dichte  des  gelösten  Körpers  und  der  Volumenänderung, 
welche  durch  den  Vorgang  der  Lösung  hervorgerufen  wird,  deren 
Zusammenhang  unbekannt  ist  Für  die  Metallsalze,  bei  denen 
die  Contraction  mit  dem  Moleculargewichte  wächst,  ergeben  sich 
Regelnlässigkeiten,  aber  auch  nur  dann,  wenn  man  die  Concentration 
in  Molecülprocenten  ausdiückt.  Die  Dichtigkeitscurven  sind  dann 
annähernd  geradlinig  und  folgen  sich  in  ihrem  Abstände  von  der 
Abscissenaxe  nach  der  Grösse  des  Moleculargewichtes. 

Aus  dem  Einfluss  der  Contraction  auf  die  Dichte  folgert  der 
Verf.  die  Existenz  eines  Dichtemaximums  für  Körper,  die  annähernd 
dieselbe  Dichte  haben,  wie  das  Lösungsmittel  Für  die  Fettsäuren 
hängt  die  I^e  des  Maximalpunktes  ab  von  dem  Moleculargewichte. 
£s  lässt  sich  indessen  für  Lösungen  von  Methylalkohol  in  Amyl- 
alkohol, und  von  Benzol  in  Essigsäure  ein  solches  Maximum  nicht 
nachweisen,  ebensowenig  für  Ameisensäure.  Das  Dichtemaximum 
scheint  thatsächlich  nur  für  wässerige  Lösungen  einzutreten.  Da 
die  Dichtigkeitscurven  bei  den  Metallsalzen  bis  zu  hohen  Concen- 
trationen  geradlinig  sind,  so  ist  die  Aendenmg  der  Dichte  durch 
Zufugung  von  Salz  dieselbe,  wenn  man  als  Lösungsmittel  reines 
Wasser  oder  die  Lösung  irgend  eines  zweiten  Salzes  nimmt  Die 
Dichte  einer  gemischten  Lösung  von  Metallsalzen  kann  also 
durch  eine  lineare  Function  der  Molecularconcentration  des  einen 
Salzes  dargestellt  werden,  indem  die  Concentration  des  anderen 
Salzes  festgehalten  wird.  Aus  den  Abweichungen  von  dieser  Be- 
ziehung lässt  sich  ein  Scliluss  auf  die  Gleichgewichtszustände 
ziehen,  die  in  den  Lösungen  eintreten.  Mischt  man  Schwefelsäure 
und  schwefelsaures  Natron,  so  bildet  sich  theilweise  das  saure  Na- 
triumsulfat In  der  Mischung  von  Salzsäure  und  Kupferchlorid  bildet 
sich  ein  Chlorhydrat  von  Kupfer.  Vergleicht  man  die  Contrac- 
tion mit  der  Verdünnungs wärme,  so  sieht  man,  dass  eine  Ver- 
dünnung, welche  einer  gleichen  Volumenänderung  entspricht,  sehr 
verschiedene  Wärmequantitäten  auslöst  Es  findet  sowohl  ein  Frei- 
werden von  Wärme  als  eine  Wärmeabsorption  statt  Es  ist  daher 
unmöglich,  die  ausgelösten  Wärmequanten  als  äquivalent  mit 
den  Contractionsarbeiten  anzusehen.  Bein, 
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M.  Rooow.  lieber  Volumenänderungen  in  wässerigen  Lösungen. 
Z8.  phyg.  Chem.  11,  657—660,  1893. 
Verf.  hat  nach  dem  Vorgang  Ostwald's  bei  der  Untersuchung 
der  Volumenänderungen,  welche  die  Neutralisation  von  Basen  durch 
Säuren  begleiten,  die  Volumenänderungen,  welche  Wasser  als  Lö- 
sungsmittel erfährt,  wenn  man  in  dasselbe  bei  grosser  Verdünnung 
je  1  Grammäquivalent  verschiedener  Salze  löst,  aus  Ostwald's  Daten 
über  die  specifischen  Volumina  von  verschiedenen  Salzlösungen 
berechnet.  •  Es  ergiebt  sich,  dass  analog  den  Verhältnissen  bei  der 
Neutralisation  die  Difterenz  bei  der  Lösung  zweier  Salze  mit  zwei  ver- 
schiedenen Basen  und  einer  und  derselben  Säure  constant  und  un- 
abhängig von  der  Natur  der  Säure  ist  Das  Gleiche  gilt 
für  Salze  mit  derselben  Basis  und  verschiedenen  Säuren.  Diese 
Eigenschaft  ist  also  auch  additiv.  Das  abweichende  Verhalten 
der  phosphorsauren  und  arsensauren  Salze  lässt  sich  aus  der  hydro- 
lytischen Spaltung,  z.  B.  in  Kalilauge  bezw.  Ammoniak 
und  freie  Säure  oder  saures  Salz,  erklären.  Ebenso  verhält  sich  das 
Oxalsäure  Ammonium.  Femer  zeigen  die  Vitriole  von  Magnesium, 
Zink  und  Kupfer  grössere  Abweichungen.  Vielfach  sind  die  Be- 
träge der  Diiferenzen  in  den  Volunienänderungen  beim  Lösen  in 
Wasser  ebenso  gross,  wie  die  Differenzen  der  Molecularvolumina 
der  trockenen  Salze.  •  Bein, 

A.  Semenow.  lieber  die  specifischen  Gewichte  der  wässerigen  Lö- 
sungen von  Chlorbaiyumsalz.  (Verh.  Naturforsch.  Ge«.  Univ.  War- 
schau, phys.-chem.  Abth.  4,  1892 — 1893,  10 — 13,  1893)  f  Bussiscb. 

Es  wurden  gefunden  (auf  Wasser  bei  4®  C.  bezogen): 
Concentration    2,5Proc.      4,0  5,0  7,6  10,0  12,5  15,0 

Dichte  1,0191     1,0288     1,0392     1,0611     1,0833      1,1038      1,1295 

Temperatur     \5^  C.     16,8         15,6  15,0         14,4         16,25         15,0 

Conctr.l7,5Prc>c.  20,0       22,5       25,0       27,5       30,0       32,5       35,0      37,5      40,0 
Dichte       1,1518  1,1813  1,2057  1,2343  1,2619  1,2850  1,3150  1,3591  1,3880  1,4327 
Teraper.  16,25°C.  16,25     16,25      15,6       20,0       15,9       20,0      15,0       20,0     13,75 

D.  Ghr. 


D.  TuRBABA.  lieber  die  Untersuchung  der  wässerigen  Lösungen 
nach  den  specifischen  Gewichten.  Verh.  Phys.-chem.  Ges.  Exper. 
Wiss.  21,  Suppl.  5  [1],  1—315,  Charkow  1893t.     Russ. 

Die  Untersuchung  wurde  analog  denjenigen  von  Mendelejew 
und  PiCKERiNO  ausgeführt;   mittelst  eines  Pyknometers  wurden  die 


BOOOW.     SBXEffOW.      TüBBABA.  143 

specifiscben  Gewichte  St  bei  etwa  0\  15^,  30^  und  versohiedener 
unter  einander  sehr  nahe  liegenden  Concentrationen  p  der  Lösungen 
bestimmt;  dann  wurden  alle  Zahlen  genau  auf  0®,  15*,  30®  C. 
reducirt  und  auf  Wasser  bei  4'>  C.  bezogen.  Die  in  dieser  Weise 
^wonnenen  Curven  St  =  F{p)  zeigen  manche  Knicke,  deren  Lage 
auf  die  Existenz  von  gewissen  Hydraten  deutet;  man  sucht  jedes 
Curvengebiet  durch  eine  Parabelgleichung  St  =  a  -\-  bp  -^  cp^  dar- 
zustellen. Der  Verf.  hat  wässerige  Lösungen  von  Chloralhydrat, 
Ameisen-  und  Essigsäure,  normalem  und  Iso-Propylalkohol  unter- 
sucht Es  ergaben  sich  bei  den  Lösungen  von  Chloralhydrat 
acht  Gebiete:  8)  H,0  bis  CjClaH^Og  +  22H,0;  7)  CjClsHsO, 
-h  22H,0  bis  CiCljHsO,  +  11H,0;  6)  CjClsHsO,  +  HKjO 
bis  iCCljHaOa  +  33H,0;  .5)  4CjCl5H,0,  +  33  H,  O  bis 
5  C,  eis  H,  O,  +  33  H,  O;  4)  b  C,  L\  H,  O,  -f  33  H,  O  bis 
2  C,  Clj  Hs  O,  +  11  H,  O;  3)  2  C,  Clj  H^  O,  +  U  H,  O  bis 
8  C,  CI3  H,  O,  +  33  Ha  O;  2)  8  C,  Cl,  H,  O,  +  33  H,  O  bis 
4C,Cl3H,0,  +  llHjO  und  1)  4  C,  CI3  H3  O.,  +  11  H,  O  bis 
CsCl:iHsOs.  Die  entsprechenden  Parabelgleichungen  sind: 
Bei  O^C: 

3)  So  =  0,87921  4-  0,0|811p 

4)  S^  =  0,89904  -i-  0,02782 1> 

5)  So  =  0,92222  -j-  0,09741  p 

6)  S^  =  0,98422  +  0,025214  p  +  0,041931 1> 2 

7)  So  =  0,98898  -|-  0,0j5l02p  +  0,041947  p« 

8)  So  =  0,99987  +  0,024472  p  +  0,042823  p«. 

Bei  30«  C: 

1)  Sjo  =  0,78845  -|-  0,02893  p 

2)  Sjo  =  0,84329  -j-  0,03822  p 

3)  S34  =  0,87221  +  0,02780  p 

4)  S30  =  0,89159  +  0,0,751  p 

5)  Sjo  =  0,91889  +  0,02704  p 

7)  Stn  =  0,98997  4"  0,024622  p    +■  0,041 989  p« 

8)  S30  =  0,99577  +  0,034349  p«  +  0,042248  p« 

Für  die  Lösungen  von  Ameisensäure  ergaben  sich  nur  drei 
Gebiete:  1)  CH,0,  bis  4CH2O,  +  3H2O;  2)  4CH2OJ  +  3H,0 
bis  CH2O,  +  I2H2O  und  3)  CHj02  +  I2H2O  bis  H,0. 

Die  entsprechenden  Formeln  sind  für  0®,  15»,  30«  C: 

1)  So    =  0,91706  -h  0,0449395  p  (100  —    Vsju) 

2)  So    =  1,00225  -f  0,042808   p  (100  —    Vgp) 

3)  So    =  0,99987  +  0,043056    p  (100  —    Vgp) 

1)  S,ß  =  0,92774  -h  0,044417   p  +  0,0414210  p« 

2)  S,6  =  1,00043  +  0,0425485  p  (100  —  y,2p) 

3)  S,5  =  0,99915  4-  0,042697    p  (lOO  —     »/«p) 
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1)  5,0  =  0,91952  4-  0,044335   p  (100  —    Vsp)   (?  Eef.) 

2)  Äjo  =  0,99669  +  0,042325   p  (100  —  Viel») 

3)  «30  =  0,99577  +  0,042424    p  (100  —    Vgp) 

Für    die    Essigsaure    wurden     auch    drei    Gebiete    gefunden: 

1)  C^jH^O,  bis  4CH4O,  +  H,0;  2)  4CaH4  0,  -f  H,  O  bis 
C,H40,  +  H,0  und  3)  C,H40«  +  HgO  bis  C,H40,  +  3H,0; 
möglicher  Weise  existirt  auch  das  Hydrat  4CjH4  0j  -f-  SH^O. 

2)  Sq  =  0,83939  +  0,0261 77 1>  —  0,043826  ji*  |  Lösung  A 
Sq  =  0,84343  +  0,026079^  —  0,043756 1>«  J  Lösung  B 

3)  Sq  =  0,97629  +  0,022693  jp  —  0,04!  639  j?«  \  Lösung  Ä 
Sq  =r  0,98553  4-  0,022481 1>  —  0,041477  p*  1  Lösung  B 

und  für  die  Lösung  B  bei  30<>: 

1)  ^30  =  —0,28116  +  0,02955  p  —  0,0316372  p« 

2)  Sso  =  +0,82351  +  0,0a5994|)  —  0,043809   p^ 

3)  Sj^Q  =  +0,98023  +  0,022015p  —  0,041279    p^ 

Für  Normal-Fropylalkohol  ergaben  sicli  sieben  Gebiete  bei  0^, 
acht  bei  15o  und  neun  bei  30«.     1)  H,  O  bis  C3  Hß  O  +  36H2O; 

2)  CsHgO  +  36H2O  bis  CaHgO  +  I8H2O;  3)  CsHsO  +  I8H2O 
bis  C3H8O  +  I2H2O;  4)  ChHsO  +  I2H2O  bis  CjHaO  +  9H,0; 
5)  CjHsO  +  QHjObisCsHsO  +  6H,0;  6)  C3H8O  +  6H,0 
bis  C3  H«  O  +  3  H2  O;  7)  C3  H,  O  +  3  H,  O  bis  C,  H»  O  +  H,  0; 
8)  CaH.O  +  H,0  bis  4C3H0O  +  H2O  und  9)  4C8H80  +  H^O 
bis  CaHgO. 

Die  entsprechenden  Gleichungen  sind: 
Bei  0«C.: 

1)  Sq  =     0,99987  —  0,02l692p  +  0,044784  p> 

2)  5o  =     0,99760  —  0,091155  p  +  0,041349 1>8 

!!     t^  Zl  0,97896  +  0,0all34p  —  0,045705 p« 

V     ^0  —  J 

5)     So  =     1,01306  —  0,02l480p  —  0,056865  p* 

Ü  o*^  ~1  1,02258  —  0,09!  987  p 

7)  6o  =  ' 

8)  So  =     0,99232  —  0,02121   p  —  O.OgöOp« 

9)  Sp  =     0,81944  +  0,022784  (lOO— p)  —  0,045432  (lOO  —  p)'. 

Bei  150  C: 

^MSiß  =  0,98956  —  0,08l347p  —  0,043664  p« 

5)  nicht  berechnet 

6)  S,6  =  1,01462  —  0,0a2014p  —  0,06026  p» 

7)  Siß  =  1,00360  —  0,022021p  —  0,074  p2 

8)  nicht  berechnet 

9)  Si5  =  0,80772  +  0,0,2663  (100— p)  —  0,044436  (100— p)«. 
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-       Bei  30«  C: 

1)  Äfjo  =  0,99677  -^  0,0sl7iep  +  0,042184 1>« 

2)  Sjo  =  0,99292  —  0,0al085i>  —  0,04l611i»* 

3)  S^  =  0,98701   —  0,03316    p  —  0,0441161»* 

4)  S^  =  0,98152  —  0,04571    p  —  0,044135  p* 

5)  nicht  berechnet 

6)  .Sfgo  z=  1,00868  —  0,0a2173p  +  0,0^554  p« 

7)  .Sgo  =  1,00623  —  0,0a2114i)  +  0,06364  p* 

8)  /?8o  =  0,99023  —  0,02l703ii  —  0,05228 p* 

9)  A3,  =  0,79577  +  0,022608  (lOO— p)  —  0,04454  (100  — p)>. 

Für  Isopropylalkohol  fand  der  Verf.  im  Ganzen  neun  Gebiete, 
obgleich  die  Gebiete  4  bis  6  nicht  ganz  sicher  sind;  fiir  das  letzte 
Hydrat  gab  die  Berechnung  CjUsO  -f-  42HjO;  dem  Verf.  wahr- 
scheinlicher scheint  die  Structur  Cj  H«  O  +  36  Ih  O.  Die  genannten 
Gebiete  sind:  1)  CaHsO  bis  4C3lIfiO  +  H3O  (93  Proc.  C.HgO) 

2)  4C3HSO  +  HjO  bis  4C3HSO  +  3H,0  (81,6  Proc.  C^HsO) 

3)  4C3H0O  +  3H2O  bis  CaHgO  +  3H,0  (52,6  Proc.  C,H,0) 

4)  C3  Hg  O  +  3  Hj  O  bis  G3  Hs  O  +  5  H,  O  (40  Proc.  C3  H«  O) 

5)  C3H9O  +  öHjO  bis  2C3H.,0  +   löHaO  (30,8  Proc.  CsHgO) 

6)  2C3H«0  +  I5H2O  bis  L\lhO  +  ISH^O  (21,7  Proc.  CallsO) 

7)  CsH^O  +  I2H2O  bis  C\HhO  -f-  I8H5O  (15,63  Proc.  CsHgO) 

8)  C3  H,  O  +  18  Ha  O  bis  C3  H,  O  +  42  H,  O  (7,3  Proc.  C3  H3  O) 

9)  Gl  11,0  +  42H2O  bis  H2O. 

Alle  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  0^  C.: 

1)  5o  =  0,65554  +  0,026030  j)  —  0,0445686  j?^ 

2)  .So  =  0,98647  —  0,021041  p  —  0,067912 p* 

3)  Sq  =  1,03891  —  0,02232611 

4)  So  =  1,03505  —  0,022252  j) 

5)  Äo  =  0,99932  —  0,034585  j>  —  0,042252    p^ 

6)  Sq  =  0,97130  +  0,0al354jJ  —  0,04520      p^ 

7)  nicht  berechnet 

8)  »Sfp  =  0,99847  —  0,02l592i»  -f-  0,043033   p^ 

9)  .%  =  0,99987  —  0,021949  ji  +  0,045469   p^. 

In  Tabellen  hat  der  Verf.  auch  die  Ausrechnung  der  Lösungen 

und    die    Werthe    von    —   zusammengestellt;    auch    sind   mehrere 

kritische  Bemerkungen  über  die  Arbeiten  von  Pickbring,  Charpt, 
Hebitsch  u.  A.  angeknüpft.  D.  Ghr. 


W.  H.  Ebug  u.  K.  P.  Mc  Elboy.     Ueber  das  specifische  Gewicht 

des  Acetons.     ZS.  anal.  Chem.  32,  105—107,  1893  t.  Journal  of  analytical 

and  applied  Chemistry  6,  184,  187,  188. 
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Die  Bestimmungen  des  specifisoben  Gewichtes  von  Aceton- 
lösimgen  von  wechselndem  Gehalt  p  in  Procenten  an  Aceton  gelten 
für  die  Temperaturen  15,  20  und  259,  wobei  das  Gewicht  von 
1  ccm  Wasser  bei  4°  gleich  1  gesetzt  ist  Wir  geben  nur  einen 
Auszug : 


p 

Gewicht  von  1  ccm  in  Grammen  bei 

15* 

20« 

250 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

0,79726 

0,88085 
0,90447 
0,92549 
0,94488 
0,96092 
0,97444 
0,98681 

0,79197 
0,82197 
0,84981 
0,87545 
0,89953 
0,92051 
0,94075 
0,95748 
0,97210 
0,98513 

0,78630 
0,81653 
0,84454 
0,87073 
0,89477 
0,91673 
0,93691 
0,95411 
0,96961 
0,98342 

Die  Abhandlung  enthält  ausserdem  die  Bestimmungen  des 
specifischen  Gewichtes  von  reinem  Aceton  für  die  Temperaturen 
15  bis  20^,  sowie  solche  des  Lösungsvermögens  von  Zuckerldsungen 
für  Aceton,  welches  mit  wachsender  Concentration  an  Zucker  und 
steigender  Temperatur  abnimmt.  Bgr. 


S.  Tanatar  and  C.  Tschsbelebieff.  Specific  Gravities  of  some 
Isomeric  Acids.  J.  Russ.  Ghem.  Soc.  22,  548—549.  [J.  Chem.  8oc.  63, 
64,  1893;  Abstr.  org.  chem.  11—12. 

Die  Bestimmungen  wurden  bei  18,5  bis  20*^  ausgeführt  und  be- 
ziehen sich  auf  Wasser  von  derselben  Temperatur. 

Spec.  Gew.        Molecularvolumen 


Fumarsäure 1,625 

Maleinsäure 1,590 

Bemsteinsäure 1,554 

Isobemsteinsäure 1,455 

Fumaroide  Dimethylbemsteinsäure  .    .  1,314 

Maleinoide  Dimethylbemsteinsäure  .    .  1,339 


71,38 
72,95 
75,93. 
81,09 
111,11 
109,03 


Bgr. 
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Ueber   die   Bestimmung  des   spccifisohen   Gewichtes   der  Schwefel- 
säure.    [Fresenius'  Z8.  32,  603,  1893  t. 

Gelegentlich  der  Veröffentlichung  einer  Tabelle,  welche  H.  D. 
RiGHMOND  auf  Grund  der  Bestimmungen  von  Pickbbino  (J.  of  the 
Chem.  Soc.  Nr.  128,  64)  ausgearbeitet  hat  (J.  of  the  Soc.  of  Chem. 
Ind.  9,  479)  und  welche  den  Gehalt  an  Schwefelsäure  in  den  Con- 
centraüonen  von  90  bis  100  Proc.  in  Tausendstel-Procenten  angiebt, 
macht  Lunge  (Chem.  News  65,  13  und  85)  darauf  aufmerksam, 
dass  sich  die  Bestimmung  der  Schwefelsäure  aus  dem  specifischen 
Gewicht  bis  auf  höchstens  +  ^fi^  Proc.  genau  ausfuhren  lasse. 
PiCKBBiNO  (Chem.  News  64,  311  und  65,  14)  sucht  Lunob's  Be- 
hauptung zu  widerlegen.  Auch  hinsichtlich  des  Gefrierpunktes  der 
Schwefelsaure  bei  verschiedener  Concentration  stehen  sich  beide 
Autoren  gegenüber,  sowohl  in  ^zug  auf  ihre  Resultate  als  hin- 
sichtlich ihrer  Ansichten.  Bffr, 


H.  Lukob  u.  P.  Bachofbn.  Specifische  Gewichte  von  Chlorkalk- 
lösungen. Z8.  f.  angew.  Chemie,  1893,  326— 327t.  [Chem.  Centralbl. 
1893,  2,  254— 255t.  [J-  Chem.  Soc.  63,  64,  488,  1893t.  [Arch.  sc.  phy«. 
(3)  30,  656,  1893  t. 

Die  Untersuchungen  wurden  mit  einem  guten,  käuflichen  Chlor- 
kalk ausgeführt,  dessen  wässerige  Lösung  folgende  Mengen  der  ein- 
zelnen Bestandtheile  enthielt: 

CaOsCl^ 129,09  g  im  Liter 

CaCla 10,54  „    „       „ 

Ca(C10s)a 0.38  „    „       „ 

Ca(OH)a      4,21  ,    „       „ 

Werden  die  Einzelergebnisse  graphisch  dargestellt,  so  entsteht 
eine  fast  gerade  nach  oben  ein  wenig  convexe  Linie.  In  Spalte  DI 
sind  diejenigen  Zahlen  enthalten,  welche  bei  der  Correctur  dieser 
ein  wenig  gebrochenen  Linie  zu  einer  Curve  entstehen,  während 
Spalte  n  die  wirklichen  Beobachtungsresultate  enthält  Beide  geben 
die  Anzahl  von  Grammen  bleichenden  Chlors  im  Liter  an,  Spalte  I 
enthält  die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  bei  15^. 


10* 


148 


S.    Dlotat«. 


I 

n 

m 

I 

n 

m 

1,1155 

71,79 

71,79 

1,0600 

35,81 

35,81 

1,1150 

71,50 

71,50 

1,0550 

32,68 

32,68 

1,1105 

68,66 

68,40 

1,0500 

29,41 

29,60 

1,1100 

68,00 

68,00 

1,0450 

26,62 

26,62 

1,1060 

65,33 

65,33 

1,0400 

23,75 

23.75 

1,1050 

64,50 

64,50 

1,0350 

20,44 

20,44 

1,1000 

61,17 

61,50 

1,0300 

17,36 

17,3« 

1,0950 

58,33 

58,40 

1,0250 

14,47 

14,47 

1,0900 

55,18 

55,18 

1,0200 

11,41 

11,41 

1,0850 

52,27 

52,27 

1,0150 

8,48 

8,48 

1,0800 

48,96 

49,96 

1,0100 

5,58 

5,58 

1,0750 

45,70 

45,70 

1,0050 

2,71 

2,71 

1,0700 

42,31 

42,31 

1,0025 

1,40 

1,40 

1,0650 

38,71 

39,10 

1,0000 

Spur 

Spur 

BffT. 


Karl  Windisgh.     Tafel  zur  Ermittelung  des  Alkoholgehaltes  von 
Alkohol- Wassermischungen  aus  dem  specifischen  Gewichte.  Berlin, 
J.  Springer,  1893.    8".   IX  u.  26  S. 
Die    Tafel    gründet    sich    im    Gegensatz    zu    derjenigen    von 
O.  Hehner   auf  die   amtliche  Tafel  der  E^aiserl.  Normal-Aichnngs- 
Gommission.     Sie   enthält  vier  Spalten.     Die    erste    giebt  die   bei 
15^   zu    bestimmenden    und    auf   Wasser    von     15®    zu    beziehen- 
den  specifiachen    Gewichte   nach    Einheiten   der    vierten    Decimale 
fortschreitend,    wobei    beigefugte    Multiplicationstafeln    die    funfie 
Decimale  zu  berücksichtigen  gestatten.     Die  drei  folgenden  Spalten 
enthalten   die   zu   den  specifischen  Gewichten   gehörigen   Gewichts- 
procente,  Maassprocente  und  die  Gramme  Alkohol,  welche  in  100  ccm 
der  Alkohol- Wassermischung  enthalten  sind.  Bgr. 


Edward  R.  Squibb.  Absoluter  Alkohol.  J.  Amer.  ehem.  Sog.  15, 
126—140,  1893.  [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  471t. 
Im  Jahre  1894  hatte  der  Verf.  Alkohol  so  weit  entwässert, 
dasH  seine  Dichte  bei  15,6*^,  bezogen  auf  Wasser  von  derselben 
Temperatur,  0,79350  betrug,  während  die  Grundlage  der  üblichen 
Tabellen  ein  Alkohol  von  der  Dichte  0,79380  bei  denselben  Tempe- 
raturverhältnissen ist.  Da  nach  den  Versuchen  des  Verf.  ein  Wasser- 
gehalt von  0,1  Proc.  die  Dichte  des  Alkohols  um  0,000338  erhöht. 


WofDiscH.    Squibb.    Lbnoefbld  u.  O'Nsill.    Bottleb.    Meblans.   149 

90  folgt,  dass  der  von  Mskdblbjbw  und  Anderen  als  AoBgangspunkt 
gewählte  Alkohol  etwa  1  Proc.  Wasser  enthielt.  Trotz  verbesserter 
Versnohsbedingungen  (Zutritt  von  trockener  Luft)  ist  es  jetzt  dem 
Verf.  nicht  gelungen,  wieder  wie  früher  durch  Schütteln  des  Alkohols 
mit  gebranntem  Kalk  und  darauf  folgende  Destillation  einen  Alkohol 
von  demselben  niedrigen  specifischen  Gewicht  darzustellen.  Der 
erreichte  Minimalwerth  war  0,793562.  Die  Bestimmungen  des  spe- 
cifischen  Gewichtes  geschahen  mit  einem  Pyknometer  von  500  ccm 
Inhalt  ohne  Reduction  der  Wägungen  auf  den  leeren  Raum. 

Bgr. 

F.  Lenobfbld  and  E.  O'Nbill.  Oalifomian  Petroleum.  Amer.  ehem. 
J.  15,  19—21.  Cbem.  80c.  Nr.  366,  May  1843,  237  t. 
Das  Rohpetroleum  vom  Pico  Canon  in  den  San  Fernando 
Mountains  (Los  Angelos  County)  ist  zähflüssig ,  dunkelgrün.  Sein 
specifisches  Gewicht  ist  0,8414  bei  15®  und  sein  Brechungsexponent 
1,4810  bei  14^  Beim  Fractioniren  gehen  Antheile  zwischen  40®  und 
300®  über,  deren  specifisches  Gewicht  zwischen  0,6344  und  0,8649, 
deren  Brechungsexponent  zwischen  1,3669  und  1,4824  liegt  Seiner 
Zusammensetzung  nach  steht  er  wahrscheinlich  zwischen  dem  pennsyl- 
vanischen  und  dem  russischen  Petroleum.  Bgr, 


Max  Bottleb.  Ueber  physikalische  Eisenschaften  der  Eopale. 
DingL  J.  288,  21—22,  1893  t- 
Angaben  über  Härte,  specifisches  Gewicht,  Schmelzbarkeit  und 
Löslichkeit  einer  Anzahl  von  Kopalsorten,  die  von  wesentlich  tech- 
nischem Interesse  sind.  Das  specifische  Gewicht  liegt  zwischen  1,03 
und  1,07.  Bgr. 

Maubige  Mbslans.  Sur  une  m^thode  de  determination  de  la  density 
des  gaz,  applicable  k  l'industrie.  C.  R.  117,  386—390,  1893  f. 
Ein  Metallkasten  mit  doppelter  Wandung  ist  in  zwei  Theile  ge- 
theilt,  in  deren  jedem  eine  Hohlkugel  vom  Volumen  v  sich  befindet, 
die  durch  zwei  durch  den  Deckel  gehende  Drähte  an  der  Unter- 
seite der  Wagschalen  einer  empfindlichen  Wage  aufgehängt  sind. 
Der  Zwischenraum  zwischen  den  Wandungen  ist  mit  Wasser  an- 
gefüllt Die  Wage  ist  im  Gleichgewicht,  wenn  beide  Abtheilungen 
des  Kastens  Luft  enthalten.  Wird  in  die  eine  nun  durch  ein  am 
Boden  befindliches  Rohr,  welches  durch  das  Wasser  hindurch  nach 
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aussen  geführt  ist,  Gas  von  der  Dichte  d  eingeleitet,  so  ist  auf  die 
eine  oder  andere  Wagschale  ein  Gewicht  P  aufzulegen,  um  wieder 
Gleichgewicht  herzustellen,  und  man  findet  leicht 

760  \  +  at 

"^        0,001293t;   '        H     ' 

wenn  t  die  Temperatur,  H  die  Barometerhöhe  bei  der  Beobachtung 
ist.  Der  Apparat  ist  besonders  zur  Untersuchung  der  Verbrennunga* 
gase  in  Feuerungsanlagen  bestimmt  und  fiir  diesen  Zweck  mit 
einer  Vorrichtung  zur  Selbstregistrirung  versehen.  Auch  zum 
Nachweis  von  Methan  in  der  Grubenlufl  ist  er  brauchbar. 

Bgr. 

A.  Ledug.    Sur  les  densites  de  quelques  gaz  et  la  composiüon  de 
l'eau.     C.  R.  116,  1248—1250,  1893  t. 

Da  in  den  Dichtebesümmungcn  die  letzte  (fun^)  Decimale  ausser 
beim  Wasserstoff  stets  mit  einem  Fehler  von  drei  bis  vier  Einheiten  be- 
haftet sein  kann,  so  existirt  zwischen  den  Messungen  des  Verf.  und 
denjenigen  von  Lord  Rayleioh  hinsichtlich  der  Dichte  des  Wasser- 
stoffs und  des  Gewichtes  von  1  Liter  Luft  Uebereinstimmung.  In  Be- 
zug auf  den  Sauerstoff  hält  der  Verf.  an  seiner  Meinung  fest,  dass  die 
Dichte  dieses  (aus  KCIO3  dargestellten)  Gases  unterhalb  1,1051  liegt 
Woher  es  kommt,  dass  der  elektrolytisch  dargestellte  Sauerstoff  das 
von  Lord  Raylbigh  gefundene  hörere  specifische  Gewicht  besitzt, 
ist  noch  weiter  zu  untersuchen.  Hinsichtlich  des  specifischen  Ge- 
wichtes des  Wassei-stoffs,  welches  Lord  Rayleigh  mittelst  Division 
desjenigen  vom  Sauerstoff  durch  15,882  zu  0,0696  angiebt,  bemerkt 
der  Verf.,  dass  der  Divisor  insofern  willkürlich  ist,  als  Lord  Rayleioh 
für  das  Gewicht  seines  Ballons  Zahlen  zwischen  2,5192  und  2,5162 
erhalten  hat,  wenn  der  Ballon  mit  Sauerstoff,  und  Zahlen  zwischen 
0,15832  und  0,15869,  wenn  der  Ballon  mit  Wasserstoff  gefüUt  war. 
Jener  Quotient  kann  mithin  zwischen 

2,5192  _^Q,^       ,    2,5162  ___ 

005832  =  ^^'^^2  ^^^  005869"  =  ^^'^^^ 

liegen.  Ausserdem  sind  beim  Wasserstoff  die  kleineren  Zahlen  die 
wahrscheinlicheren,  weil  aus  den  Messungen  von  Lord  Rayleioh  her- 
vorgeht, dass  bei  längerem  Gebrauch  des  Apparates  und  der  dadurch 
bewirkten  grösseren  Reinheit  des  Gases  die  Zahlen  immer  mehr 
abnehmen.    Nimmt  man  als  Mittelwerth  für  das  Gewicht  des  Ballons 
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mit  Sauerstoff  die  Zahl  2,6179  an  und  dividirt  durch  das  Mittel 
aus  den  vier  kleinsten  Gewichten  des  Ballons  mit  Wasserstoff  0,15836, 
so  ist  der  Quotient  15,90  derselbe,  welcher  aus  den  Bestimmungen 
des  Verfassers  folgt.  —  In  Bezug  auf  das  Volumverhältniss,  nach 
welchem  sich  Wasserstoff  und  Sauerstoff  vereinigen,  meint  der  Verf. 
gegenüber  den  yon  Scott  erhaltenen  Resultaten,  dass  dasselbe  ober- 
halb 2,003  und  selbst  2,0032  liegt  Bgr. 


A.  Ljbdüc.     Sur  les  densitds  et  les  volumes  mol^culaires  du  chlore 
et  de  Tacide  chlorhydrique.    C.  B.  116,  968—970,  1893  t. 

Der  Verf.  fand  die  Dichte  des  Salzsäuregases  gleich  1,2696, 
diejenige  des  Chlores  gleich  2,4865,  während  die  Theorie  die  Zahlen 
1,2597  und  2,4500  verlangt.  Daraus  berechnet  sich  das  Molecular- 
volum  des  Salzsäurcgases  auf  Sauerstoff  bezogen  gleich  0,9923; 
dasjenige  des  Chlors  gleich  0,9854  (auf  einige  Zehntausendstel 
genau).  Er  stellt  unter  Berücksichtigung  seiner  früheren  Versuche 
folgende  Tabelle  fiir  das  Molecularvolum  zusammen: 


Kritischer 

Holecular- 

Punkt 

volumen 

—  230«  (1) 

1,0018 

—  n5» 

1 

+-    31« 

0,9939 

+     36« 

*  0,9985 

+     52« 

0,9923 

+  124» 

*  0,9970 

+  130« 

*  0,9894 

+  143« 

*  0,9854 

+  156» 

*  0,9893 

Wasserstoff 
Sauerstoff   .    . 
Kohlensäure    • 
Stickstoffoxydul 
Chlorwasserstoff 
Cyan  .... 
Ammoniak  .    . 
Chlor.    .    .    . 
Schwefeldiozyd 

Es  scheint,  dass  von  zwei  Gasen  dasjenige,  welches  unter  Kormal- 
verhältnissen am  weitesten  von  seinem  kritischen  Punkte  entfernt 
ist,  das  grösste  Molecularvolum  besitzt,  so  dass  die  Curve,  welche 
man  erhält,  wenn  man  die  kritischen  Punkte  als  Abscissen,  die 
Molecularvolume  als  Ordinaten  nimmt,  keine  Maxima  und  Minima 
besitzt.  Die  mit  einem  Stern  bezeichneten,  vom  Verf.  nicht  unter- 
suchten Gase  machen  indess  eine  Ausnahme  von  dieser  Regel. 

Bgr. 

I^rd  Rayleioh.  On  the  Densities  of  the  Principal  Gases.  Proc. 
Roy.  Soc.  53,  134—149,  1893t.  [Nature  47,  567—570,  1893t.  Chem. 
News  67,  183— 185t,  198— 200t,  211—212,  1893t. 
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In  einer  ausgedehnten  Experimentaluntersuchong,  deren  Einzel- 
heiten im  Original  nachzusehen  sind,  hat  der  Verf.  das  Gewicht  von 
I  Liter  Luft,  Saueretoff  und  Stickstoff  aufs  Neue  bestimmt  Die  Re- 
sultate sind  in  folgender  Tabelle  enthalten  zugleich  mit  den  Zahlen, 
welche  von  anderen  Forschern  erhalten  wurden.  Das  Gewicht  von 
1  Liter  Wasserstoff  wurde  aus  dem  Verhältniss  seiner  Dichte  zu  der 
des  Sauerstoffs  (s.  diese  Berichte  1888)  hergeleitet: 

Luft  Bauerstoff  Stickstoff  Wasserstoff 

Bbgnault,  1847 1,29319  1,42980  1.25617  0,08958 

Corrigirt  von  CbapT8(  1888)  1,29349  1,43011  1,25647  0,08988 

Von  JOLLY  1880 1,29351  1,42939  1,25787              — 

Corrigirt      1,29383  1,42971  1,25819             — 

Lbduc  1891 1,29330  1,42910  1,25709  0,08985 

Rayleioh  1893 1,29327  1,42952  1,25718  0,09001 

Als  Mittelwerthe  erhält  der  Verf.  nach  Ausscheidung  der  nicht 
corrigirten  Zahlen,  sowie  des  von  Reonault  für  den  Stickstoff  ge- 
fundenen Gewichtes  folgende  Werthe: 

Luft  Sauerstoff        Stickstoff      Wasserstoff 

1,29347  1,42961  1,25749  0,08991 

Als  Mittelwerthe  für  die  Dichte  der  Gase,  auf  Luft  bezogen, 
ergeben  sich  folgende  Zahlen: 

Sauerstoff        Stickstoff        Wasserstoff 
1,10525  0,97218  0,06952 

Bgr. 

A.  Lbduc.     Sur  la  density  du  bioxyde  d'azote  (nitrosyle).    CR.  116, 

322—323,  1893t. 

Dem  Verf.  ist  es  nicht  gelungen,  ganz  reines  Stickstoffoxyd 
aus  seiner  Lösung  in  Eisenchlorür  zu  erhalten;  0,001  bis  0,002  des 
Gases  wurde  nicht  von  EiKcnchlorür  gelöst.  Die  Dichte  des  Stick- 
stoffoxydes wurde  zu  1,0387  -|-  0,0001  gefunden.  Ist  das  Atom- 
gewicht des  Stickstoffs  gleich  13,97,  so  verhält  sich  das  Molecular- 
volumen  des  Stickstoffoxyds  zu  dem  des  Sauerstoffs  wie  1:0,99987. 

Bgr, 


IL  PiiBCHT.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
von  Gasen.  D.  R.-P.  Nr.  64529,  CI.  42.  [ZS.  f.  Instrk.  13,  36,  1893  t. 
fZS.  f.  analyt.  Chem.  33,  61,  1894. 

Derselbe  ist  der  Lux'schen  Gaswage  ähnlich.     Eine  Hohlkugel 
a  ist  in  der  Verlängerung   eines  Durchmessers   mit  einem  Rohr  h 
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versehen,  welohes  durch  eine  kleine  Oeffnung  mit  der  äusseren  Luft 
communicirt  und  nahe  seiner  iVnsatzstelle  nach  Art  eines  Wage- 
balkens unterstützt  ist  a  befindet  sich  in  einer  grösseren  Kugel  A^ 
die  mit  Zu-  und  Ableitungsrohr  für  das  Gas  versehen  ist.  Die 
Eintrittsstelle  von  5  in  ^  ist  durch  eine  elastische  Hülle  verschlossen. 
Das  specifische  Gewicht  wird  an  einer  Scala  abgelesen,  vor  welcher 
sich  ein  am  freien  Ende  von  b  angebrachter  Zeiger  bewegt 

Bgr. 


Litteratur. 


J.  E.  Mybbs.     On  a  new  Volumenometer.     Phil.  Mag.  (5)  36, 195— 200, 
1893  t.     [CJhem.  Centralbl.  1893,  2,  554— 555  t. 
Ohne  Zeichnung  schwer  verständlich. 

E.  MoRiDE.  l^tude  sur  l'areomfetre  de  Baum^.  8**.  15  S.  Bull,  de  la 
80C.  scient  industr.  de  Marseille  1893. 

A.  V.  L.  Bbdoüt.  Apparat  zum  Messen  des  specifischen  Gewichtes 
und  der  Menge  des  Alkohols  in  Branntweinbrennereien.  D.  E.-P. 
Nr.  66452.   [Chem.  Ber.  26,  Bef.  569— 570  t. 

Von  rein  technischem  Interesse.     Die  specifische  Gewichtsbestimmung 
erfolgt  wie  gewöhnlich  durch  ein  Aräometer. 

Barth.  Eine  neue  Normal-Mostwage.  Die  Weinlaube  24,  255.  [ZS.  f. 
anal.  Chem.  32,  255—256,  1893t. 

Rein  technisch.  Bgr. 


3.  Physikalische  Chemie. 

Gbaham-Otto.  Außfiibrliches  Lehrbuch  der  Chemie.  3.  Auflage, 
L  Band,  IQ.  Abtheilung,  I.Hälfte.  Herausgegeb.  von  H.  Landolt.  Braun- 
schweig, Yieweg  und  Sohn,  1893. 

In  der  soeben  erachienenen  Abtheilung  des  bekannten  Lehr- 
buches sind  in  gänzlich  neuer  Bearbeitung  die  Beziehungen  zwischen 
den  physikalischen  Eigenschaften  und  der  chemischen  Zusammen- 
setzung der  Körper  besprochen.  Die  einzelnen  Capitel  dieser  Ab- 
theilung sind  von  verschiedenen,  durch  ihre  Forschungen  auf  dem 
betreffenden  Grebiete  dazu  berufenen  Verfassern  bearbeitet  worden, 
so  dass  das  Buch  aus  einer  Reihe  von  Monographien  besteht  In 
der  bereits  erschienenen  Hälfte  sind  behandelt  worden: 

1.  Krj'stallform,  von  Prof.  Dr.  Abzbuni,  Aachen. 

2.  Raumei-fiillung  fester  und  flüssiger  Substanzen,  von  Prof. 
Dr.  B.  Horstmann,  Heidelberg. 

3.  Innere  Reibung  flüssiger  Substanzen,  von  Prof.  Dr.  Pbibbam, 
Czernowitz. 

In  der  noch  nicht  erschienenen  Hälfte: 

4.  Siedepunkt  und  Schmelzpunkt,  von  Dr.  W.  Mabgkwald, 
Berlin. 

5.  Lichtbrechung,  von  Prof.  Dr.  J.  W.  Bbühl,  Heidelberg. 

6.  Lichtemission  u.  -absorption,  von  Prof.  Dr.  Kbüss,  München. 

7.  Optisches  Drehungsvermögen  organischer  Substanzen,  von 
Prof  Dr.  H.  Landolt,  Berlin. 

8.  Elektromagnetische  Drehung,  von  Dr.  Schönbogk,  Berlin. 
Es  dürfte  überflüssig  sein,  darauf  hinzuweisen,  dass  die  Materie 

in  sachgemässer  und  dem  augenblicklichen  Stande  der  Wissenschaft 
entsprechender  Weise  bearbeitet  worden  ist  Die  an  erster  Stelle 
befindliche,  umfangreiche  Arbeit  Abzbuni's  über  Krystallform  und 
chemische  Zusammensetzimg  zeichnet  sich  ausserdem  noch  durch 
ihre  reichen  Litte ratumach weise  aus,  die  dem  Leser  ein  schnelles 
Vergleichen  mit  den  Originalabhandlungen  ermöglichen. 
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Die  zweite  Arbeit  über  Raamerfullung  von  Hobstmakv  ent- 
hält die  Beziehungen  der  chemischen  Zusammensetzung  zum  Mole- 
cnlarvolnmen  fester  und  flüssiger  Substanzen.  Es  sind  in  derselben 
neben  den  Molecularvolumen  bei  correspondirenden  Zuständen 
(Siedepunkten)  auch  die  Molecularvolume  bei  gleichen  absoluten 
Temperaturen,  namentlich  bei  0^,  berücksichtigt  worden. 

Das  dritte  Capitel  über  innere  Reibung  von  Pbibbam  geht 
unter  Anderem  speciell  auf  die  vom  Verf.  selbst  in  Gemeinschaft  mit 
Hakdl  ausgeführten  Untersuchungen  ein.  Auch  hier  ist  auf  Litte- 
ratumachweis  besondere  Sorgfalt  verwendet  worden.  Schtt. 


O.  KBtrss.     Specielle  Methoden   der  Analyse,     n.  Aafl.   96  8.     Ham- 
burg u.  Leipzig,  Leop.  Vom,  1893  t. 

Das  in  2.  Auflage  erschienene  Werk  enthält  eine  Zusammen- 
stellung derjenigen  physikalischen  Methoden,  welche  speciell  für  die 
analytische  Ausbildung  des  Chemikers  von  Bedeutung  sind.  Der 
Inhalt  desselben  nmfasst  demgemäss  folgende  Capitel: 

1.  Wägen  und  Bestimmen  des  speciiischen  Gewichtes. 

2.  Methoden  der  Moleculargewichtsbestimmung. 

3.  Qualitative  und  quantitative  Spectralanalyse. 

4.  Polarimetrische  Methoden. 

Die  Fülle  des  zu  bewältigenden  Materiales  erklärt  es,  dass  die 
Darstellungsweise  äusserst  knapp,  bei  weniger  wichtigen  oder  be- 
kannten Dingen  selbst  skizzenhaft  gehalten  werden  musste,  so  ist 
z.  B.  in  der  Calorimetrie  die  Prüfung  und  Behandlung  des  Thermo- 
meters, die  Correctur  für  herausragenden  Faden,  die  verschiedenen 
Möglichkeiten,  den  Siedepunkt  von  Substanzen  genau  zu  bestimmen, 
u.  a.  m.  nicht  erwähnt  worden.  Das  Werk  wird  demnach  besser 
als  Leitfaden  tiir  den  Unterrichtenden,  wie  als  Lehrbuch  fiir  den 
Studirenden  dienen  können.  Schtt. 


J.  Tbaubb.     Physikalisch-chemische  Methoden.     234  S.     Hamburg  u. 
Leipzig,  Leop.  Voss,  1893  t. 

Das  vorliegende  Buch  verfolgt  den  Zweck,  diejenigen  physika- 
lischen Methoden  zusammenzustellen,  welche  speciell  dem  organischen 
Cbemiker  für  analytische  und  synthetische  Arbeiten  von  Nutzen 
sein  können.  Am  ausfuhrlichsten  behandelt  sind  demgemäss  die 
Methoden,  welche  zur  Ermittelung  des  Moleculargewichts  und  der 
Constitution  dienen,  so  die  Bestimmung  der  Dampfdichte,  des  6e- 
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friei-punktes  und  Siedepunktes  von  Lösungen,  der  specifischen  und 
Verbrennungswärme,  besonders  eingehend  namentlich  die  gonio- 
metiische  und  polarimetiische  Krystallmessung,  deren  Bedeutung  für 
die  chemische  Forschung  vom  Verf.  mehrfach  hervorgehoben  wird. 
Wenig  oder  gar  nicht  berücksichtigt  sind  hingegen  die  in  das  Gebiet 
der  theoretischen  Chemie  hinüberreichenden  Disciplinen,  wie  die 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Afißnität,  Valenz  und  Dissociation, 
soweit  sie  sich  auf  die  Eigenschailen  verdünnter  Lösungen  stützen. 
Der  Besprechung  jeder  Methode  geht  eine  Beschreibung  der  zu 
ihrer  Ausfuhrung  dienenden  Apparate  voraus  und  schliesst  sich  in 
den  meisten  Fällen  eine  kurze  Angabe  über  die  Berechnung  der 
Versuchsergebnisse  an.  Eine  Reihe  von  Illustrationen,  sowie  einige 
Tabellen  zur  Erleichterung  der  Reductionen  und  Ausrechnungen 
sind  willkommene  Beigaben  des  Buches,  welches  auch  durch  seine 
reichen  Litteraturangaben  sich  zum  Gebrauche  bei  physikalisch-che- 
mischen Arbeiten  nützlich  erweisen  wird.  ScMt, 


W.  Ost  WALD.     Hand-  und  Hülfsbuch  zur  Ausfuhrung  physiko- che- 
mischer Messungen.    302  S.    Leipzig,  W.  Engelmann,  1893  t- 

Mit  den  überaus  schnellen  Fortschritten  auf  dem  Gebiete  der 
physikalisch-chemischen  Forschung  ging  eine  Vermehrung  und  Ver- 
vollkommnung aller  der  letzteren  dienenden  Apparate  und  Hülfs- 
mittel  Hand  in  Hand.  Es  ist  das  Verdienst  des  Verf.,  auf  Grund 
seiner  vielfachen  Erfahrungen  auf  dem  genannten  Gebiete  eine  An- 
leitung zur  Herstellung,  Zusammensetzung  und  besten  Benutzungs- 
weise der  wichtigsten  hierher  gehörigen  Apparate  in  dem  vor- 
liegenden Hülfsbuche  gegeben  zu  haben.  Soweit  es  nothwendig 
erschien,  folgt  der  Beschreibung  jedes  Apparates  eine  kurze  Angabe 
über  die  beste  Art,  die  erhaltenen  Beobachtungen  rechnerisch  zu 
verwerthen,  wobei  ein  besonderes  Gewicht  auf  die  Beurtheilung  des 
Einflusses  der  Beobachtungsfehler  gelegt  wird.  Die  Anordnung  des 
Stoffes  entspricht  der  in  den  Lehrbüchern  der  Physik  allgemein 
üblichen,  wobei  den  zu  elektrischen  Messungen  dienenden  Apparaten 
bei  Weitem  am  meisten  Platz  eingeräumt  worden  ist.  Ein  Capitel 
über  das  Rechnen  und  die  Hülfsmittel  beim  Rechnen  bildet  einen 
wichtigen  Theil  des  Buches,  welches  es  andererseits  auch  nicht 
verschmäht,  auf  einfache  Handfertigkeiten  wie  Glasblasen  und  Löthen 
einzugehen.  Der  Text  ist  allgemein  verständlich  gehalten  und  durch 
eine  grosse  Anzahl  Illustrationen  erläutert.  SchU. 
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£.  Mesnabb.    Appareil  nouveau  poor  la  mesore   de  Pintensite  des 
parfums.      C.  B.  116,  1461-~1464,  1893  f. 

Lässt  man  in  ein  geschlossenes  Gefäss  Luft  einströmen,  welche 
ein  Parfüm  enthält,  und  darauf  Luft  hinzutreten,  welche  über  Ter- 
pentinöl gestrichen  ist,  so  gelingt  es,  die  Mischung  so  abzupassen, 
dass  nur  ein  sogenannter  „neutraler  Geruch"  in  derselben  wahr- 
nehmbar ist;  eine  kleine  Menge  Parfiim  oder  Terpentinöldampf 
genügt,  um  den  einen  oder  den  anderen  Genich  hervortreten  zu 
lassen.  Wendet  man  gleiche  Mengen  verschiedener  Essenzen  fiir 
die  Parfumirung  der  Luft  an,  so  genügt  die  Ermittelung  der  Menge 
des  Terpentinöldampfes,  welche  den  neutralen  Geruch  hervorbringt, 
zur  Bestimmung  der  (relativen)  Intensität  der  Parfüms.  Verfasser 
benutzt  die  Eigenschaft  des  Terpentinöldampfes,  das  Phosphores- 
ciren  eines  mit  Phosphorlösung  getränkten  Stückes  Stärke  aufzu- 
heben, zur  quantitativen  Bestimmung  desselben.  Schtt, 


William  Agkboyd.     On  the  origin  of  colour.      Chem.  Newt  67,  27, 
64—65,  110—112,  147—148.  225.  1893  t. 

Verf.  stellt  eine  Farbenscala  von  folgender  Anordnung  auf: 
Weiss,  Blau,  Grün,  Gelb,  Roth,  Braun,  Schwarz.  Er  sucht  nun  zu 
zeigen,  dass  bei  chemisch  sich  nahestehenden  Elementen,  oder  bei 
Verbindungen  derselben  mit  dem  gleichen  zweiten  Element  (z.  B. 
Sauerstoff),  femer  bei  Verbindungen  nach  multiplen  Proportionen 
und  solchen  von  gleicher  Constitution,  mit  der  Zunahme  des  Atom- 
resp.  Molecularvolums  die  Farbe  sich  im  gleichen  Sinne  ändere, 
wie  die  Farben  jener  Scala  vom  weissen  nach  dem  schwarzen  Ende 
einander  folgen.  Das  Spectroskop  eigne  sich  für  diese  Unter- 
suchungen nicht.  Beim  Erhitzen  sollen  Körper  mit  höherem  Mole- 
culargewicht  ihre  Farbe  schneller  nach  dem  schwarzen  Ende  der 
Scala  zu  verändern,  als  solche  mit  niederem  Moleculargewicht.  In- 
dessen finden  sich  auch  Ausnahmen  von  dieser  Regel.  Zur  Er- 
klärung der  wechselnden  Farbe  des  Jods  wird  angenommen,  dass 
vorhandene  Molecülaggregate  in  einigen  Lösungsmitteln  des  Jods 
zerfallen.  Solche  Molecülaggregate  sollen  auch  die  Absorptionsstreifen 
gewisser  Substanzen  verursachen,  indem  an  ihnen  ein  Branden  be- 
stimmter Aetherwellen  stattfindet  Scktt. 


Baubigny  et  E.  Pächabd.    Memoire  sur  l'eflflorescence  de  certains 
Sulfates.     Ann.  chim.  phys.  (6)  28,  415—432,  1893  f- 
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Effloresoirende  Salze  zeigen  in  trockener  EohlenBäore  genaa 
das  gleiche  Verhalten,  wie  in  trockener  Luft,  woraus  hervorgeht,  dass 
nicht  die  Natur  des  sie  umgebenden  indifferenten  Gases,  sondern 
allein  die  Dampfspannung  in  demselben  die  Efflorescenz  hervorbringt. 
Sehr  verschieden  verhalten  sich  gleiche  Salze,  wenn  das  eine  völlig 
neutral  ist,  das  andere  auch  nur  die  geringsten  Spuren  freier  Säure 
cinschliesst.  Es  kann  dann,  wie  z.  B.  beim  Eobaltsulfat,  das  säure- 
haltige Salz  5  Mol.  Wasser  verlieren,  während  das  in  demselben  Ex- 
siccator  liegende  neutrale  Salz  nur  1  Mol.  Wasser  abgiebt  Der 
Verlauf  dieses  Processes  wurde  hn  Weiteren  quantitativ  verfolgt 
beim  krystallisirten  Kupfersulfat,  Kobaltsulfat,  Zinksulfat,  Kobalt- 
Ammoniaksulfat  ,  Zink  -  Ammoniaksulfat ,  beim  Ammoniak  -  Alaun 
und  Kalium-Chrom-Alaun.  Aus  dem  Verhalten  dieser  Salze  lassen 
sich  Schlüsse  auf  die  relativen  Dampfspannungen  des  Krystall- 
wassers  ziehen.  Schtt, 

Johannes  Wislicbnus.  Die  Chemie  und  das  Problem  von  der 
Materie.  Rede  bei  Uebemahme  des  Rectorats  der  Universität 
Leipzig,  gehalten  am  31.  October  1893.  27  S.  Leipzig,  A.  Edel- 
mann, 1893  t. 
Schon  die  Naturphilosophen  des  Alterthums  suchten  sich  be- 
stimmte Vorstellungen  über  das  Wesen  der  Materie  zu  machen. 
Die  bekannte  Lehre  des  Aristoteles,  dass  aus  der  eigenschafts-  und 
formlosen  Urmaterie  zunächst  die  vier  Elemente  Feuer,  Wasser, 
Luft  und  Erde  hervorgegangen  seien,  durch  deren  mannigfache 
Mischung  alle  uns  bekannten  Stoffe  gebildet  werden,  blieb  mit  un- 
wesentlichen Veränderungen  während  des  ganzen  Mittelalters  be- 
stehen, bis  durch  die  Arbeiten  Boylb's  und  namentlich  Stahl's 
am  Anfang  des  18.  Jahrhunderts  an  die  Stelle  der  Alchemie  und 
Jatrochemie  die  chemische  Forschung  trat.  Leider  machte  die  zu- 
nächst zm*  Anerkennung  gelangte  Phlogistontheorie  Stahl's  fast 
ein  Jahrhundert  hindurch  die  Ergründung  der  wahren  Natur  der 
Materie  zur  Unmöglichkeit.  Erst  mit  der  Einfuhrung  der  Wage 
in  die  Chemie,  mit  dem  Nachweis  der  Unzerstörbarkeit  der  Materie 
durch  Lavoisieb,  mit  der  Entdeckung  des  Gesetzes  der  multiplen 
Proportionen  durch  Proust  und  Dalton  war  die  Grundlage  für 
des  Letzteren  Atomtheorie  gewonnen,  welche,  durch  den  Kampf  mit 
der  Phlogistontheorie  gefestigt,  die  gewaltigen  Fortschritte  der 
chemischen  Wissenschaft  in  unserem  Jahrhundert  gezeitigt  hat  tmd 
selbst  wieder  durch  diese  in  vielen  Beziehungen  erweitert  und  ver- 
vollkommnet worden  ist 
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Möglichkeiten,  den  inneren  Bau  der  Materie  noch  weiter  zu 
eruiren,  bieten  sich  mehrere,  vor  Allem: 

1.  Die  Zerlegung  der  gegenwärtig  bekannten  Elemente  in 
wenige  Urelemente  durch  Ilitze,  Elektricität  oder  andere  Kräfte. 
Die  einfachen  Spectra  der  Nebelflecken  scheinen  die  Möglichkeit 
emer  solchen  Zerlegung  zu  bestätigen. 

2.  Die  periodische  Wiederkehr  der  physikalischen  und  chemi- 
schen Eigenschaften  der  Elemente  und  die  gleichmässigen  Differenzen 
der  Atomgewichte  correspondirender  Elemente  deuten  auf  eine 
weitere  Verwandtschaft  aller  Elemente,  oder  doch  grosser  Gruppen 
derselben  hin. 

Mag  die  Atomtheorie  auch  eine  Hypothese  sein,  keine  andere 
vermag  sie  bis  jetzt  durch  grössere  Anschaulichkeit  oder  Zweck- 
dienlichkeit zu  ersetzen.  Schtt. 

Dr.  E.  Sbbuo.  Molecularkräfte.  2.  Aufl.  BerUn,  R.  Friedl&nder  u. 
Sohn,  1893  t. 
Eine  in  gemeinverständlicher  Weise  gegebene  Zusammenstellung 
deijenigen  physikalischen  Erscheinungen,  welche  im  directen  Zu- 
sammenhange mit  den  Wirkungen  der  Molecularkräfte  stehen,  als 
Cohäsion,  Mischbarkeit  und  Lösung  in  den  verschiedenen  Aggregat- 
znstanden,  Diffusion,  RaumerfuUung,  Sieden,  Dampfspannung,  kriti- 
scher Zustand  etc.  Soweit  bei  den  einzelnen  Capiteln  theoretischen 
Betrachtungen  Raum  gegeben  ist,  werden  dieselben  vom  Stand- 
punkte der  modernen  Moleculartheorie  aus  durchgeführt.  Der 
Hauptwerth  des  kleinen  Werkes  liegt  in  der  reichen  Litteratur- 
angabe  und  in  den  zum  Theil  neu  hineingebrachten  tabellarischen 
Zusammenstellungen.  SchU. 

W.  Prbybb.     Das    genetische   System    der    chemischen    Elemente. 
104  8.     Berlin,  R.  Friedländer  u.  Sohn,  1893  t. 

Der  Autor  vertritt  die  Ansicht,  dass  es  nur  einen  Grundstoff 
giebt,  und  dass  alle  Elemente  mit  hohem  Atomgewicht  durch  Ver- 
dichtung aus  Elementen  mit  niederem  Atomgewicht  hervorgegangen 
sind.  Direct  vom  Wasserstoff  leiten  sich  nach  ihm  sieben  Stamm- 
elemente ab,  nämlich:  Li,  Be,  B,  C,  N,  O,  Fl;  sie  bilden  die  „Ge- 
neration 1".  Aus  ihnen  gehen  durch  Verdichtung  die  Elemente  der 
zweiten  Generation,  aus  diesen  durch  erneute  Verdichtung  drei 
weitere  Generationen  hervor.  Je  nachdem  bei  einzelnen  Elementen 
die  Verdichtung  in  stärkerem  oder  schwächerem  Maasse  stattfand. 
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werden  innerhalb  der  einzelnen  Generationen  noch  verschiedene 
Stufen  unterschieden.  Im  Ganzen  existiren  fünf  Generationen  und 
14  Stufen.  Macht  man  nun  die  Atomgewichte  zu  Abscissen,  die 
Valenzen  der  Elemente  (ausgedrückt  durch  die  kleinsten  Zahlen, 
also  von  1  bis  4)  zu  Ordinaten  und  setzt  die  paramagnetischen  Ele- 
mente oberhalb,  die  diamagnetischen  unterhalb  der  Abscissenachsc 
an  die  ihnen  in  dem  Coordinatensystem  zukommenden  Stellen,  so 
bilden  dieselben  eine  Wellenlinie,  auf  der  sich  die  Elemente  der 
ungeraden  Stufen  auf  den  Wellenbergen,  die  der  geraden  Stufen 
in  den  Wellenthälem  wiederfinden.  Die  Beziehungen  zwischen  der 
neuen  Anordnung  der  Elemente  und  der  Grösse  ihrer  Atomvolume, 
Atomwärmen,  specifischen  Gewichte  und  anderer  physikalischer 
Eigenschaften  wird  untersucht,  und  einige  Gesetzmässigkeiten  werden 
festgestellt.  Leider  sind  die  chemischen  Eigenschaften  der  Ele- 
mente  bei   diesen   Untersuchungen   unberücksichtigt   geblieben. 

SchU. 

R.  M.  Deelet.     A   new   diagram   and  periodic  table    of  the   ele- 
ments.     J.  Chem.  Soc.  63,  852—867,    1893t.     [Chem.   News  67,    157 
1893  t. 
Das    periodische   System    von    Mendblbjbw    und    die    Tafeln 
von  Lothar  Meyer  zeigen  bei  ihrer  sonstigen  Vorzüglichkeit  doch 
eine  Reihe  von  Lücken  und  Unregelmässigkeiten,  die  den  Wunsch 
nach    einem   vollkommeneren    Diagramm    der   periodischen  Eigen- 
schaften  der  Elemente  gerechtfertigt  erscheinen  lassen.     Verfasser 
bezeichnet  mit  „Volumwärme"  das  Product  aus  specifischer  Wärme 
und    specifischem    Gewicht,    mit    „Volumatome"    den    Quotienten 
aus   specifischem  Gewicht  und  Atomgewicht,  d.  h.  die  relative  An- 
zahl Atome   in   gleichen  Volumen  (bei   den  meisten   Gasen  gleich). 
Es  ist  dann  der  Quotient: 

Volumwärme 


Volumatome 


=  Atomwärrae. 


Werden  die  Atomgewichte  zu  Abscissen,  die  Volumwärmen 
und  Volumatome  der  Elemente  (in  festem  Zustande)  zu  Ordinaten 
gemacht,  so  entstehen  periodisch  steigende  und  fallende  Curven- 
systeme,  auf  denen  im  Allgemeinen  verwandte  Elemente  an  ent- 
sprechenden Stellen  auftreten.  Ein  Theil  der  Schuld,  dass  nicht 
Rämmtliche  Elemente  sich  nach  ihren  chemischen  Eigenschaften, 
namentlich  ihren  Oxydationsstufen,  ungezwungen  in  dieses  System 
einreihen   lassen,    mag   der  noch  ungenügenden   Kenntniss   der   zu 
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Grunde  gelegten  physikalischen  Constanten  beizumessen  sein.  — 
Auch  eine  geometrische  Beziehung  der  Curven  zu  einander  wird 
abzuleiten  versucht.  SchU. 

R.  M.  Dbxlbt.    The  ozides  of  the  Clements  and  the  periodic  law. 
J.  Chem.  8oc.  65,  108—115,  1894t.     [Ohem.;News  68,  303—804,  ISQSf. 

Die  Beziehungen  zwischen  den  Eigenschaften  der  Oxyde  und 
der  früher  (sh.  voriges  Referat)  vom  Verfasser  erhaltenen  peri- 
odischen Anordnung  der  Elemente  werden  erörtert.  In  den  damals 
publicirten  Diagrammen  bildeten  die  Atomgewichte  der  Elemente 
die  Abscissen,  während  zu  Ordinaten  einmal  die  Volumwärmen,  ein 
anderes  Mal  die  Volumatome  gemacht  wurden.  Diesmal  wurden 
zu  Ordinaten  die  Quotienten  aus  dem  specifischen  Gewicht  der 
Oxyde  und  dem  Atomgewicht  der  oxydirten  Elemente  gemacht, 
während  die  Atomgewichte  selbst  wieder  die  Abscissen  ergaben. 
Die  erhaltenen  Curven  und  die  daraus  abgeleiteten  Resultate  be- 
stätigten im  Allgemeinen  die  früheren  Beobachtungen  des  Ver- 
fassers, sie  unterscheiden  sich  jedoch  in  mehreren  wichtigen  Punkten 
von  dem  periodischen  Gesetz  von  Msndelbjew.  ScMt. 


Alfbed  E.  Tutton.  Connection  between  the  atomic  weight  of 
contained  metals  and  the  magnitude  of  the  angles  of  crystals 
of  isomorphous  series.  A  study  of  the  Potassium,  Rubidium 
and  Caesium  salts  of  the  monoclinic  series  of  double  Sulphates 
RjMCSO*)!  +  6IIaO.     J.  Chem.  8oc.  63,   337-423,  1893t. 

Die  vorliegende,  überaus  mühevolle  Untersuchung,  welche 
mehrere  Tausend  krystallographischer  Messungen  umfasst,  soll 
darüber  entscheiden,  ob  der  Ersatz  eines  bestimmten  Atomes  in 
verschiedenen  Reihen  isomorph  krystallisirender  Substanzen  durch 
andere  Atome  jedesmal  eine  ganz  bestimmte  Aenderung  der 
Erystallwinkel  nach'  sich  zieht,  und  ob  diese  Aenderungen  in  Be- 
ziehung zu  den  Atomgewichten  der  sich  vertretenden  Elemente 
stehen.  Zur  Untersuchung  gelangten  von  den  nach  der  Formel 
R,M  (804)2  +  6H,0  gebildeten  Doppelsulfaten  die  des  Mg,  Zn,  Fe, 
Ni,  Co,  Mn,  Cu  und  Cd,  in  denen  jedesmal  K,  Rb  und  Cs  nach 
einander  an  die  Stelle  von  R  traten.  Es  werden  folgende  Schluss- 
folgerungen gezogen: 

Die  Zunahme  des  Axenwinkels  {ß)  der  Erystalle  beim  Ersatz 
von  K  durch  Rb  und  Cs  ist  proportioual  der  Zunahme  der  Atom- 

Fortaohr.  d.  Phys.    XLIX.    1.  Abth.  n 
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gewichte  der  eintretenden  Metalle.  Die  der  anderen  Winkel,  nament- 
lich der  Prismenzone,  i8t  es  nicht,  doch  liegen  auch  diese  Winkel 
beim  RubidiumBalz  stets  zwischen  denen  des  Kalium-  und  Cäsium- 
salzes. Dasselbe  gilt  von  den  Aenderungen  des  Axenveryiltnisses 
der  KrystAlle. 

Keinen  oder  doch  geringen  Einfluss  auf  den  Axenwinkel  ß 
hat  hingegen  der  Ersatz  eines  der  Schwermetalle  durch  ein  mit 
ihm  im  strengen  Sinne  isomorphe  Salze  bildendes,  anderes  Schwer- 
metall, sofern  das  Alkalimetall  dasselbe  bleibt.  Schtt. 


U.  Altisi.    Delle  relazioni  tra  il  periodo  di  Lothab  Msteb  ed  il 
periodic   del  MENDELEirKW.     Rend.  Line.  (5)  2  [l],  137—143,  1893  t» 
J.  Cfhem.  Soc.  64  [2j,  513,  ISOS.^Ref.t.     Chem.  News  69,  127,  1894,  Bef. 
Gazz.  chim.  1,  509 — 518,  1893. 
Nach   Mendelejew   ist   es   charakteristisch    für    die   grösseren 
Perioden    der   Elemente,    dass    jede  derselben    aus   zwei   kleineren 
Perioden  besteht,  innerhalb  deren  die  Aequivalentgewichte  der  Ele- 
mente,  welche    sich   in    den   höchsten  Oxydationsstufen  gegenseitig 
vertreten   können,   stets   von   einem  Maximum   zu   einem  Minimum 
abnehmen.     Charakteristisch  fiir   die   MEYBB'sche  Periode,    welche 
dieselben   Elemente    umfasst,    ist   die    regelmässige   Abnahme    des 
specifischen  Gewichtes  der  Elemente   von   einem  Maximum   in  der 
Mitte   der  Periode   nach   den  beiden  Endpunkten  derselben.     Trotz 
dieser  Yei-schiedenheit   ist   es   nach   den   Untersuchungen   des   Ver- 
fassers doch  möglich,  gewisse  Beziehungen  zwischen  beiden  Reihen 
herzustellen,   wenn   man  in  bestimmter  Reihenfolge  die  Quotienten 
sowolU  der  Aequivalentgewichte,  wie  auch  der  specifischen  Gewichte 
bildet.     Der  Autor  hofft  noch  weitere  Schlüsse  2ieheu  zu   können. 

SchU. 

U.  Alvisi.     Della   disposizione   de'  pesi  specifici  de'  corpi   semplici 
nel  sistema  periodico  degli  elementi  chimicL   Bendic.  Idnc.  (5)  2  [i], 
191--196,  1893  t.     [Ohem.  News  69,  127,  1894.     [Gafflj.  chim.  1,  518—624, 
1893. 
Die  Beobachtung,  dass  in  den  einzelnen  Perioden  des  Lothar 
MBTEB'achen    Systems    das    specifische   Gewicht    der  Elemente  bis 
etwa  zur  Mitte  steigt,  dann  wieder  fällt,  hat  den  Verfasser  veran- 
lasst, zu   prüfen,   inwieweit  auch    die  Summen  der  specifischen  Ge- 
wichte beider  Hälften  jeder  Periode  gleich  sind.  Schtt. 
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G.  C.  Schmidt.     Das  periodische  Gesetz.     Wien.  Monatsh.  f.  Chem.  14, 
8—23,  1893.    Wien.   Sitzber.  101  [2a],  1567—1582,   1893t.     [Chem.  Cen- 
tralbl.  1898,   1,  507  t.     Ber.  d.  cbem.  Oes.  26,   358,    1898  t-     [Bull.   soc. 
chim.  (3)  10,  577,  1893  t. 
Atomvolomen,   Schmelzpunkt   und   Ausdehnungscoefficient  der 
Elemente  sind  diejenigen  pliysikalischen  Constanten,  welche  bisher 
mit   Sicherheit    als    periodische  Functionen    der  Atomgewichte   er- 
kannt sind.     Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  stehen  wiederum 
die  „Moleculargrössen"  fester  Körper  in   bestimmter  Beziehung  zu 
jeder  der  genannten  drei  Grössen,  woraus  er  den  Schluss  zieht,  dass 
auch   die   Moleculargrosse  der  Elemente   in    festem  Zustande   eine 
Function  des  Atomgewichtes  sein  muss.  ScMt. 


P.  J.  F.  Rang.     The  periodic  arrangement  of  the  Clements.     Chem. 

News  67,  178,  1893  t- 

Die  in  Form  einer  Tabelle  gegebene  periodische  Anordnung 
der  Elemente  zeigt  7  horizontale  und  15  verticale  Reihen.  Che- 
misch verwandte  Elemente  stehen  vertical  unter  einander.  In 
horizontaler  Richtung  lassen  sich  vier  Gruppen  unterscheiden, 
welche  durch  physikalische  Eigenschaflen  der  Elemente  bedingt 
werden.  Schit. 

W.   M£T£BH0FF£B.      Uebcr    eine    Regel   bezüglich    der  Zahl    der 
gesättigten  Lösungen   bei  Doppelsalzsystemen.    Wien.  Anz.  1893  [7], 
51,  Bef.t. 
Die   Gleichgewichtaverhältnisse ,  welche  zwischen  Doppelsalzen 
und  Wasser  möglich  sind,  werden  durch  folgende  Regel  bestimmt: 
Existiren    von    zwei    gleichionigen    Salzen    bei    einer    bestimmten 
Temperatur  »  Doppelsalze,  so  bilden   dieselben  nebst  ihren  Compo- 
neuteii    bei    dieser   Temperatur    mindestens  «  +  1    und   höchstens 
2»  -f-  1  gesättigte    und    stabile   Lösungen   von   verschiedener   Zu- 
sammensetzung.    Schtt, 

MsTEB-WiLDEBMAKN.  Ucber  cyclischc  Gleichgewichte.  Ostw.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  11,  407  —  425,  1893  t. 
Durch  das  Studium  der  Intensitäts-  und  Capacitätsfactoren 
der  chemischen  Energie  war  Ostwald  zu  folgendem,  theoretisch 
begründetem  Schluss  gelangt :  Zwei  Stoffe  oder  Gruppen  von  Stoffen, 
die  einzeln  mit  einem  dritten  im  Gleichgewicht  sind,  sind  auch 
unter   einander   im   Gleichgewicht.     Der  Verf.   sucht   nachträglich 

11* 
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soweit  dies  überhaupt  möglich  ist,  den  experimentellen  Beweis  dieses 
Satzes  zu  fuhren.  Er  brachte  in  einem  grösseren  geschlossenen 
Gefässe  reines  Brom  der  Reihe  nach  mit  wässerigen  Lösungen  von 
BrH,  BrK,  ßr2Cd  und  H2SO4  zusammen  und  schüttelte  das  Ge- 
menge bei  constanter  Temperatur  so  lange,  bis  sich  mit  Sicherheit 
ein  Gleichgewichtszustand  hergestellt  hatte.  Die  Systeme,  deren  che- 
mische Intensitäten  sich  hierbei  auszugleichen  strebten,  waren :  I.  Das 
nahezu  unverändert  bleibende  flüssige  Brom.  11.  Die  wässerige 
Lösung  mit  wechselndem  Gehalt  an  Salz  und  aufgelöstem  Brom. 
IIL  Das  Gemisch  von  Wasserdampf  und  Bromdampf.  Nachdem 
die  drei  Schichten  sich  wieder  völlig  getrennt  hatten,  wurde  ihre 
Zusammensetzung  auf  chemischem  Wege  ermittelt,  bei  in.  durch 
Absorption  und  Titration  des  Bromdampfes.  Obgleich  nur  ein  ge- 
meinsamer Stoff  in  allen  Versuchen  dasselbe  Potential  besass  (das 
flüssige  Brom  in  Schicht  I),  erwies  sich  auch  in  Schicht  DI  das 
Potential  dieses  Stofles  bei  allen  Systemen,  so  verschieden  sie  auch 
zusammengesetzt  waren,  von  constanter  Grösse,  indem  bei  gleicher 
Temperatur  der  Bromdampf  stets  gleiche  Concentration  zeigte. 
Daraus  konnte  geschlossen  werden,  dass  auch  in  allen  Systemen  II, 
trotz  ihrer  Verschiedenheit,  die  Intensität  des  Broms  dennoch  die 
gleiche  sein  musste. 

Nach  den  Gesetzen  von  Henby  und  Dalton-Bbbtholbt  bleibt 
das  Verhältniss  der  Concentration  des  Broms  im  Dampfraume  und 
im  Lösungsmittel  (Wasser)  constant,  selbst  wenn  fremde  Stoffe 
(wie  BrH,  BrK  etc.)  in  das  System  eingeführt  werden.  Bei  allen 
Versuchen  blieb  der  Dampfdruck  des  Broms  im  Gasraume  unver- 
ändert, es  hätte  also  auch  die  im  Wasser  aufgelöste  Brommenge 
unverändert  bleiben  müssen.  Thatsächlich  variirte  dieselbe  jedoch 
zwischen  0,035  und  0,645  g  pro  Cubikoentimeter.  Zur  Erklärung  dieses 
Verhaltens  musste  angenommen  werden,  dass  die  in  das  Lösungsmittel 
eingeführten  fremden  Stoffe  mit  dem  gleichfalls  gelösten  Brom 
chemische  Verbindungen  eingegangen  waren  und  so  einen  Theil 
des  Broms  in  einen  gegen  die  frei  gelöst  bleibenden  Brommolecüle 
indifferenten  Zustand  übergeführt  hatten. 

Unter  dieser  Voraussetzung  Hess  sich  berechnen,  dass  neben 
Br  II,  Br  K  und  Brj  Cd  noch  in  Lösung  waren :  Br  H .  Brj,  Br  H .  Br4, 
BrK.Bra,  BrK.Br4,  Br^Cd.Brj  und  wahrscheinlich  noch  höhere 
Bromide.  Ob  auch  eine  chemische  Verbindung  zwischen  den 
fremden  Stoffen  und  dem  Lösungsmittel  (Wasser)  selbst  anzunehmen 
ist,  älmücli  wie  zwischen  Schwefelsäure  und  Wasser,  Hess  sich  mit 
Sicherheit  noch  nicht  feststellen.  Schtt. 
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Raouii  Pictbt.  Essai  d'une  mdthode  gön^rale  de  syntbfese  chiinique. 
Gen^ve  1893  (48  S.)t.  Arch.  sc.  phys.  (3)  28,  397—409,  517—528;  29, 
5—27,  1893t.  C.  R.  116,  815—817,  1057—1060,  1893  (Auazug)t.  [Chem. 
CentralbL  1893,  64  [l],  458— 461t.  [Chem.  News  67,  279—280,  1893t. 
Wie  schon  von  Lam£  angenommen  wurde,  sind  die  Molecüle 
eines  körperlichen  Systems  zweien  entgegengesetzten  Kräften  unter- 
worfen: Der  Anziehungskraft  zwischen  Materie  und  Materie,  und 
der  Repulsivkraft  zwischen  Materie  und  Aether,  welche  letztere 
mit  der  Annäherung  der  Molecüle  an  einander  in  schnellerem  Maasse 
wächst,  als  die  Attraction.  Die  Molecüle  werden  sich  in  Folge 
davon  gegenseitig  nicht  berühren  können,  sondern  mü^en  Oscilla- 
tionen  um  eine  Gleichgewichtslage  ausfuhren.  Die  Grösse  dieser 
Oscillationen  bedingt  die  verschiedenen  physikalischen  Zustände. 
Zur  Erklärung  chembcher  Vorgänge  müssen  wir  zwischen  ver- 
schiedenartigen Molecülen  eine  weitere  anziehende  Kraft,  die  AflKni- 
tät,  als  vorhanden  annehmen,  deren  Wirksamkeit  erst  innerhalb 
jener  Gleichgewichtssphäre  beginnt  und  die  solche  Molecüle  zu 
directer  Aneinanderlagerung  oder  gegenseitiger  Durchdringung 
veranlasst  Um  zwei  Molecüle  bis  zum  Eintritt  in  die  Wirkungs- 
zone der  Afünität  einander  zu  nähern,  ist  es  erforderlich,  ihre  Os- 
cillationen durch  Energiezufuhr  in  Form  von  Wärme,  Elektricität 
oder  dergl.  bis  zu  einer  genügenden  Amplitude  zu  vergrössern 
(endotlierme  Periode  der  Reaction).  Bei  der  Aneinanderlagerung 
geht  lebendige  Kraft  in  Wärme  über  (exotherme  Periode  der  Re- 
action). Concurriren  bei  diesem  Process  mehrere  Molecüle,  so  wird 
dasjenige,  dessen  endotherme  Periode  die  kleinste  ist,  zuerst  die 
Verbindung  eingehen,  und,  wenn  während  der  Reaction  die  Tem- 
peratur constant  erhalten  wird,  auch  nur  allein  bei  der  Reaction 
betheiligt  bleiben.  Es  muss  also  nach  dieser  Theorie  selbst  für 
Stoffe  mit  grösster  chemischer  Affinität  eine  Temperaturgrenze  geben, 
unterhalb  der  sie  keine  Verbindung  einzugehen  vermögen.  Der 
Beweis  für  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  wird  experimentell 
erbracht  Nach  einer  kurzen  Beschreibung  der  Apparate,  welche 
es  ermöglichen,  Temperaturen  bis  zu  —  213o  zu  erzeugen  und 
solche  bis  zu  —  150**  längere  Zeit  hindurch  constant  zu  erhalten, 
fuhrt  uns  der  Verf.  eine  Reihe  interessanter  Versuche  über  den 
Einiluss  so  niederer  Temperaturen  auf  das  Zustandekommen  che- 
mischer Verbindungen  vor:  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure  wirken 
auf  Aetzalkali  nicht  ein,  zwischen  Salzsäure  und  salpetersaurem 
Silber,  zwischen  Chlorbaryum  und  Schwefelsäure  findet  keine  Um- 
setzung statt,  blaue  Lackmustinctur  wird  durch  starke  Säuren  nicht 
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geröthet  u.  s.  f.,  wenn  die  Stoffe  je  nach  ihrer  Natur  vorher  auf 
—  80<^  bis  —  110°  abgekühlt  worden  waren.  Durch  einen  kräftigen 
Inductionsötrom,  oder  durch  vorsichtige  Steigerung  der  Temperatur 
kann  dann  eine  partielle  oder  vollständige,  aber  langsam  verlaufende 
Reaction  zu  Stande  gebracht  werden. 

Verf.  schlägt  nun  vor,  für  möglichst  viele  Reactionen  die 
charakteristischen  Temperaturen  festzustellen.  Es  müsse  dann 
möglich  werden,  an  irgend  eine  einfache  Substanz  als  Kern  der 
Reihe  nach  beliebige  Atoragruppeii  anzulagern,  ohne  Qefahr  zu 
laufen,  dass  unerwünschte  Nebenreactionen  den  beabsichtigten  Gang 
der  Synthese  stören.  Schit. 

M.  £.  Maühen^.  Snr  la  th^orie  gdn^rale  de  l'action  chimiqne.  Bull. 
80C.  chim.  (3)  9,  51—52,  1893  t. 
R.  PiOTBT  hatte  in  seiner  Abhandlung:  „Essai  d'une  m^thode 
g^n^rale  de  synthfese  chimique"  (sh.  voriges  Referat)  die  Ansicht 
ausgesprochen,  dass  alle  physikalischen  und  chemischen  Vorgänge 
auf  mechanische,  zwischen  Materie  und  Aether  wirksame  Kräfte 
zurückzufuhren  seien.  Verf.  nimmt  die  Priorität  dieses  Gedankens 
ttir  sich  in  Anspruch,  indem  er  darauf  hinweist,  dass  er  schon  im 
Jahre  1864  die  Gravitation  zur  Erklärung  chemischer  Vorgänge 
herangezogen  habe,  und  behauptet,  dass  seine  damals  entwickelte 
Theorie  einfacher  und  von  allgemeinerer  Anwendbarkeit  sei,  als 
diejenige  Fictbt's.  Schä, 

HxNBi  MoissAN.     Sur  la  pr^paration  du  carbone   sous  une  forte 
pression.    C.  E.  116,  218—224,  1893  t. 

Um  Kohlenwasserstoff  in  krystallisirter  Fonn  darzustellen,  be- 
darf es  eines  geeigneten  Lösungsmittels  für  denselben.  Verf.  hat 
das  Mg,  AI,  Fe,  Cr,  Mn,  U,  Ag,  Pt,  Si  auf  ihre  Fähigkeit,  in  ge- 
schmolzenem Zustande  Kohlenstoff  (Zuckerkohlo)  aufzulösen,  unter- 
sucht Eisen  erwies  sich  als  bestes  Lösimgsmittel,  es  nimmt  um  so 
mehr  Kohlenstoff  auf,  je  höher  seine  Temperatur  ist  Die  Wieder- 
abscheidung  des  letzteren  erfolgt  bei  gewöhnlichem  Druck  in  Form 
von  Graphit,  bei  hohem  Druck  in  Form  von  Diamant  Die  Eigen- 
thümlichkeit  des  Eisens,  beim  Festwerden  sein  Volum  zu  vergrössem, 
wurde  zur  Erzielung  des  hohen  Druckes  benutzt  Es  gelang,  aus 
der  Eisenmasse  durchscheinende,  mikroskopische  Kryställchen  zu 
isoliren,  welche  ihrer  Dichte  und  Härte  nach  mit  den  weniger  reinen 
Varietäten  des  Diamants  übereinstimmten  und  bei  ihrer  Verbrennung 
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ähnliche  Asohenskelette  zurückUesaen,  wie  jener.  Unter  gleichen 
Bedingungen  konnte  aus  erstarrendem  Silber  eine  etwas  grössere 
Ausbeute  an  krystallisirtem,  aber  undurchsichtigem  Kohlenstoff  er- 
halten werden,  der  zwischen  Diamant  nnd  Graphit  steht       Schtt 


M.  C.  Fbiedbij.     Sur  la  reproduotion  du  diamant    C.  E.  116,  224 — 

226,  1893  t. 

Bebthslot.     Observations.    IWd.  226. 

Sehr  kohlehaltige  Eisenspäne  wurden  zusammen  mit  Schwefel 
in  einen  Stahlcylinder  eingeschlossen  und  längere  Zeit  hindurch  auf 
etwa  500®  erhitzt  Der  Schwefel  verband  sich  dabei  mit  dem  Eisen 
zu  Schwefeleisen  unter  theilweiser  Verdrängung  der  Kohle,  welche 
später  aus  der  Masse  in  kleinen,  sehr  harten  Partikelchen  wieder 
abgeschieden  werden  konnte. 

Auch  Bbbthblot  hat  Versuche  in  gleicher  Richtung  ausge- 
führt. Durch  Reduction  von  Eisenphosphat  vermittelst  Kienruss 
erhielt  er  ein  sehr  kohlehaltiges  Phosphoreisen,  aus  dem  jedoch 
der  Kohlenstoff  bis  dahin  noch  nicht  in  krystallisirter  Form  isolirt 
werden  konnte.  Schtt. 

M.  J.  Wbbth.     Consid^rations   sur  la  genese  du  diamant     C.  R. 

116,  323—326,  1893  t. 

Aus  dem  mineralogischen  Vorkonmien  des  Cap- Diamanten, 
seiner  veränderten  Krystallform ,  seinen  Einschlüssen  etc.  wird  ge- 
folgert^ dass  der  Diamant  aus  einer  feurig -flüssigen  Masse,  welche 
auch  Wasserstoff  oder  Kohlenwasserstoffe  enthielt,  unter  starkem 
Drucke  ausgeschieden  worden  ist  Der  krystallisirtc  Kohlenstoff 
befindet  sich  demnach  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  unter  ge* 
wohnlichem  Drucke  nicht  im  Zustande  natürlichen  Gleichgewichtes; 
bietet  man  ihm  durch  starkes  Erhitzen  Gelegenheit,  sich  molecular  um* 
znlagem,  so  geht  er  in  Graphit  über.  Die  Abkühlung  der  natürlichen 
Krystalle  muss  also  so  schnell,  oder  unter  so  starkem  Drucke  vor  sich 
gegangen  sein,  dass  diese  molecuiare  Umlagemng  nicht  hat  statt- 
finden können.  Nur  durch  Schaffung  ähnlicher  Verhältnisse  wird 
die  Darstellung  künstUcher  Diamanten  zu  bewerkstelligen  sein. 

G.  RoüssBAU.    Sur  les  condensations  cycliques  du  carbone,    C.  K 

J17,  164—166,  1893t. 
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Die  Eigenschaft  der  EoblenwasserBtoffe ,  je  nach  ihrer  Zer- 
setzungstemperatur den  Kohlenstoff  in  verschiedenen  Modifica- 
tionen  abzuscheiden,  suchte  der  Verf.  zur  künstlichen  Herstellung 
von  Diamanten  nutzbar  zu  machen.  Ein  erster  Versuch,  Acetylen 
und  Leuchtgas  in  der  hohen  Temperatur  eines  elektrischen  Ofens 
zu  zersetzen,  war  insofern  von  Erfolg  begleitet,  als  kleine  runde 
Erystalle  von  schwarzem  Diamant  erhalten  wurden,  die  den  Rubin 
stark  ritzten.     Weitere  Versuche  sind  in  Aussicht  gestellt         SchU. 


Otto  MüHLHlusBB,    Silicium-Kohlen8tofF(Carbonindum).  ZS.f.  anorg. 

Chem.  5,  105—125,  1893.     Z8.    f.  angew.  Chem.  1893,  637—646.     [Chem. 

Ceutralbl.  1894,  65  [l],  7— 10  f.  [Ber.  chem.  Ges.  26,  Ref.  1001,  «1893  t. 
Diese  Verbindung  wurde  zuerst  von  Ed.  G.  Achbson  durch 
Erhitzen  von  Thon  mit  Kohle  im  elektrischen  Strome  erhalten  und 
vom  Entdecker  in  der  Meinung,  dass  sie  aus  krystallisirter  Thon- 
erde  (Korund)  und  Kohle  bestände,  mit  dem  Namen  Carborundum 
belegt.     Der  Verf.  betheiligte  sich  später  an  den  Versuchen,  stellte  i 

fest,  dass  die  Formel  der  Verbindung  SiC  ist  und  fand  folgende 
Darstellungsweise  am  geeignetsten:  Ein  aus  feuerfesten  Steinen  er-  ! 

bauter  Trog  ist  an  zwei  gegenüberliegenden  Seitenwänden  mit  Elek-  1 

troden  versehen,  welche  durch  einen  Kern  von  Kohle  mit  einander  j 

verbunden  sind.  Um  diesen  Kern  wird  ein  Gemenge  aus  Sand, 
Coks  und   Kochsalz   (letzteres  als  Flussmittel)  gleichmässig  herum-  j 

gelagert  und  durch  Schhessung  des  Stromes  auf  Weissgluth  erhitzt. 
Sobald  die  Gasentwickelung  (bestehend  in  Kohlenoxyd  und  Kohlen- 
wasserstoffen) aufgehört  hat,  wird  der  Strom  unterbrochen  und 
erkalten    gelassen.     Man    findet    dann    um    den    Kern    herum    zu«  | 

nächst  eine  Schicht  Graphit,  die  von  einer  Schicht  harter  Krystalle  | 

von  der  Zusammensetzung:  Si  =  30,5  Proc,  C  =  68,3  Proc, 
(Fcj  Alj)03  =  0,8  Proc,  CaO  =  0,5  Proc.  umgeben  ist  Auf  diese 
Schicht  folgt  ein  strahlig -krystaUines  Geftige  von  gelbgrünem  bis  | 

blaugrünem  Siliciumkohlenstoff,  der  seinerseits  wieder  von  mehreren 
asbestartigen  Schichten  umschlossen  ist.  Die  Krystalle  des  Süicium- 
kohlenstofis  sind  rhombische  Tafeln  mit  muscheligem  Bruch,  sie 
zeigen  Glas-  bis  Diamantglajiz  und  besitzen  die  Härte  9Vs,  so  dafls 
harter  Stahl  und  selbst  Korund  damit  geschnitten  werden  können. 
Die  Bildung  dieses  Körpers  geht  wahrscheinlich  nach  der  Gleichung 
vor  sich: 

3  C  +  SiOa  =  2  00  +  SiC. 

Reiner   Siliciumkohlenstoff  verbrennt  nur  in  Weissgluth   oder 
beim  Schmelzen  mit  Oxydationsmitteln.  ScM, 
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J.  W.  Retgbbs.    Die  Umwandlung  des  gelben  Phosphors  in  rothen. 

ZS.  f.  anorg.  Chem.  5,  210—230,  1893.     [Chem.  Ceotralbl.  1893,  64  [2],  993 

—994t. 
Geschmolzener  gelber  Phosphor  erstarrt  zn  einer  anscheinend 
amorphen  Masse  ohne  krystalline  Straotur.  Beim  Erhitzen  desselben 
findet  ein  allmählicher  Uebergang,  nicht  eine  plötzliche  Umwand- 
lang in  rothen  bis  braunen  Phosphor  statt.  Das  Licht  bewirkt 
dieselbe  Umwandlung  aber  nicht,  wie  die  Wärme,  unter  gleich- 
zeitigem Kömigwerden  des  Phosphors.  Bei  starkem  Erhitzen  wird 
der  Phosphor  undurchsichtig  chocoladenfarben,  endlich  graphitartig. 
Durch  andauerndes  Erhitzen  auf  250o  wird  ein  einfach  brechender, 
orangerother  Phosphor  von  kömiger  Structur  erhalten,  der  nach 
des  Verf.  Ansicht  eine  zweite  reguläre  Modification  dieses  Elementes 
darstellt  Es  gelang  dem  Verf.  nicht,  aus  Lösungsmitteln  den  rhom- 
bischen Phosphor  von  Vbbnon,  den  octaedrischen  von  Pelletier 
und  den  faserigen  von  Rose  zu  erhalten.  Dagegen  erwies  sich  der 
milchweisse,  trübe  Phosphor  aus  Benzol  als  ein  Aggregat  von  regu- 
lären, säulenförmigen  Dodekaedern.  Schtt, 


J.  W.  Retgebs.  Die  Sublimationsproducte  des  Arsens.  Z8.  f.  anorg. 
Chem.  4,  403—439,  1893.  Ber.  chem.  Geg.  26,  Kef.  744  t. 
Auf  Grund  einer  kritischen  Durchmusterung  der  bisherigen 
Angaben  über  die  verschiedenen  Modilicationen  des  Arsens  kommt 
der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  wir  eine  sichere  Kenntniss  über 
ein  amorphes  Arsen  nicht  besitzen.  Von  krystallinen  Modificationen 
ist  sicher  bekannt  das  silberweisse,  hexagonale  Arsen,  femer  ist 
nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  das  bisher  für  amorph  gehaltene 
Arsen,  welches  sich  bei  der  Sublimation  in  den  kälteren  Theilen 
der  Gefässe  als  schwarzer  Spiegel  absetzt,  nicht  amorph,  sondern 
krystallin,  wahrscheinlich  regulär.  Dasselbe  erweist  sich  als  rein 
schwarz,  undurchsichtig  und  unlöslich  in  heissem  Jodmethylen,  Xylol 
und  Kalilauge  zum  Unterschiede  von  dem  braun  -  durchsichtigen 
Arsen,  welches  sich  im  MABSH'schen  Apparate  und  auch  sonst  bei 
der  Zersetzung  des  Areenwasserstoffs  abscheidet,  und  welches  der 
Verf.  nicht  für  reines  Arsen,  sondern  für  festen  Arsen  Wasserstoff 
(AsH)  hält.  Das  gelbe  Arsen  von  Bettendobff  konnte  vom  Verf 
nicht  erhalten  werden.  Schtt, 


R.  EöHLEB.  Ueber  Darstellung  und  Verwendbarkeit  des  Alumi- 
niums. Oster-Programm  des  Herzogl.  Bealgymnas.  zu  Altenburg  1898t 
Schnuphase'sche  Hof bnchhandlung  f. 
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Nach  einer  ausfuhrlichen  Schilderung  der  Methoden  der  Alnmi- 
niumgewiimung  seit  der  Entdeckung  des  Metalles  bis  auf  die  Gegen- 
wart wendet  sich  der  Autor  den  technisch  werthvollen  Eigenschaften 
des  Metalles  zu  und  beschreibt  seine  Verwendung  in  Form  von 
Legirungen  und  als  Zusatz  zu  anderen  Metallen  im  Hüttenbetriebe. 
Die  Frage,  ob  Aluminium  sich  zur  Anfertigung  von  Hausgeräthen 
benutzen  lässt,  bildet  den  Gegenstand  einer  besonderen  Untersuchung. 
Durch  chemische  Analysen  wird  die  Löslichkeit  in  einer  Reihe  für 
den  menschlichen  Genuss  bestimmter  Flüssigkeiten  quantitativ  fest- 
gestellt und  mit  der  Löslichkeit  anderer  Metalle  verglichen.  In 
Berücksichtigung  der  geringen  physiologischen  Wirkungen  der  Alu- 
miniumsalze gekingt  der  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  das  Alumluium 
sich  sehr  wohl  zur  Herstellung  von  Hausgeräthen  eignet.      Schtt, 


E.  DEMABgAY.    Sur  la  simplicit^  du  samarium.     C.  E.  117,  163— ie4, 

1893  t. 
Die  Absorptionsspectra  einer  Reihe  durch  fractionirte  Ab- 
scheidung erhaltener  Samariumpräparate  werden  geprüft  und  mit 
den  Spectren  von  Neodym-  und  Didymlösungen  verglichen.  Die 
Annahme  einer  weiteren  Zerlegbarkeit  des  Samariums  erscheint  nach 
diesen  Untersuchungen  als  höchst  unwahrscheinlich.  ScM» 


Cl.  Winckler.  Ueber  die  vermeintliche  Zerlegbarkeit  von  Nickel 
und  Kobalt  und  die  Atomgewichte  dieser  Metalle.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  4,  10—26,  1893  t.     [Chem.  Centi*albl.  1893,  64  [2],  20— 21  f. 

Die  alkalische  Keaction  des  elektrolytisch  abgeschiedenen  Nickels 
und  die  Unregelmässigkeiten  bei  den  Atomgewichtsbestimmuugen 
von  Kbüss  und  Schmidt  rühren  nach  Ansicht  des  Verf.  von  der 
Aufnahme  löslicher  Substanzen  aus  den  benutzten  Glasgefässen  her. 
Der  Verf.  schied  deshalb  die  Metalle  in  Platingefässcn  elektrolytisch 
aus  ammoniakalischer  Lösung  ab,  löste  in  HCl,  entwässerte  die 
Chloride  bei  150^,  löste  sie  wieder  in  Wasser  auf,  wobei  dieselben 
schwach  sauer  reagirten,  und  bestinmite  das  Chlor  gewichte  -  und 
maassanalytisch.  12  Bestimmungen  für  Nickel  ergaben  als  Atom- 
gewicht dieses  Metalles  58,83  bis  58,97,  im  Mittel  Ni  =  58,90. 
Beim  Kobalt  lagen  die  Werthe  zwischen  59,60  imd  59,75,  das  Mittel 
ist  Co  59,67.     Die  Atomgewichte   sind  bezogen   auf  Ag  =  107,66. 

SchU. 
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RiCBABD  Lorenz,     lieber  Eohlenstoffbestimmnng  im  StahL     Z8.  f. 
angew.  Chem.  1893,  636—637.     [Chem.  Centralbl.  1893,  64  [2],  1105  f- 

Eine  Discussion  verschiedener  chemischer  Methoden,  den  Kohlen- 
stoffgehalt des  Stahles  durcli  Verbrennung  desselben  mit  CuO  oder 
im  Chlorstrome  quantitativ  zu  bestimmen.  Schtt. 


K.  HoFMANK  und  G.  Kbüss.     lieber  die  Terbinerde.     Z8.  f.  anorg. 
Chem.  4,  27—43,  1898.    Wiedem.  Beibl.  18,  265,  Ref.,  1894t. 

Die  Verff.  geben  zunächst  eine  Ueberaicht  über  die  Litteratur 
und  Geschichte  der  Terbinerde  und  beschreiben  dann  ihre  Versuche 
zur  Isolinmg  derselben.  Es  gelang  ihnen,  durch  eine  grosse  Zahl 
fractionirter  Fälhmgen  aus  den  Gadoliniterden  eine  Erde  abzu- 
scheiden, welche  weder  durch  Kaliumsulfat  noch  durch  Ameisen- 
saure weiter  zerlegbar  war  und  die  Eigenschaften  der  Terbinerde 
zeigte.  Für  das  Metall  derselben  berechnet  sich,  unter  Annahme 
der  Dreiwerthigkeit,  ein  Atomgewicht  von  etwa  158,4.  Bei  weiterer 
Fracüonirung  mit  salzsaurem  Anilin  wurden  jedoch  aus  dieser 
scheinbar  homogenen  Erde  wiederum  Antheile  erhalten,  deren 
jVIetalle  die  Atomgewichte  150,  beziehentlich  160  besassen.  Die 
Terbinerde  und  das  „Terbium",  welchem  nach  den  neueren  Autoren 
ein  Atomgewicht  von  159,8  zukommt,  sind  demnach  nicht  als 
einheitliche  Körper,  sondern  als  Gemenge  von  Metalloxyden,  bezw. 
Metallen  anzusehen,  deren  Atomgewichte  theils  noch  unter  150, 
theils  über  160  liegen.  Schä. 

N.  Kjbllbebg.     Schmelzversuche   zur   Ermittelung   des  Verhaltens 

der  Phosphorsäure   im  Ilochofenprocesse   und   des  Einflusses  des 

Phosphors  auf  die  Zusammensetzung  des  Roheisens.      Dingl.  Joum. 

287,  207—210,  1893  t.     Jemk.  annale»  1892,  III. 

Fünf  verschiedene   Eisenerze   von  0,2  bis  3,6  Proc.  Phosphor- 

gehalt   wurden   gesondert  unter   wechselnden   Versuchsbedingungtn 

in    einem  kleinen  Hochofen    vergichtet.     Die    analytisch   ermittelte 

Vertheilung  des  Phosphors   auf  das  gewonnene  Roheisen  und  die 

Schlacke  ist  in  einer  Tabelle  übersichtlich  zusammengestellt. 

Schtt. 

H.  K  Wabbbn.     Boron- Eisen.     Chem.  Newa  68,  200,  1893  t. 

Bei  der  Reduction  von  borsaarem  Eisen  durch  Kohle,  ebenso 
bei  der  Reduction   von  Eisencarbonat   (oder  Oxyd)   zusammen  mit 
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Boroxyd  durch  Holzkohle  entsteht  ein  Boreisen,  welches  neben 
1,5  Proc.  Kohle  etwa  4  Proc.  Bor  enthält  und  sich  durch  grosse 
Härte  und  guten,  blasenfreien  Guss  auszeichnet.  Schtt. 


A.  JoLY  et  M.  Väzbs.     Sur  rosmium  m^tallique.  C.  B.  116,  577—580, 

1893  t. 

Reines  Osmium  ist  im  Kohlensäurestrome  durch  den  elektri- 
schen Flammenbogen  schmelzbar.  Erkaltet  zeigt  es  eine  glänzende, 
blaugraue  Oberdäche.  Es  oxydirt  sich  an  der  Luft  nicht,  besitzt 
eine  Härte  zwischen  Quarz  und  Topas  und  im  krystallisirten  Zu- 
stande das  specifische  Gewicht  22,48.  Chemisch  steht  es  dem  Ruthe- 
nium am  nächsten,  es  bildet  OSO4,  OSCI42KCI,  OsaClß  2KGL 
Sein  Atomgewicht  ist  =  190,3.  Schlt, 


H.  N.  Warben.    Boron-Bronze.    Chem.  News  68,  273,  1893  f. 

Aluminium-Bor-Bronze  wird  erzeugt  durch  Erhitzen  von  glasiger 
Borsäure  mit  Flussspath  in  einem  Knallgasofen,  bis  Dämpfe  von 
Fluorbor  entweichen.  Bringt  man  dann  Aluminiumstangen  in  die 
flüssige  Masse  hinein,  so  beginnt  die  Reduction  der  Borsäure  zu 
elementarem  Bor,  welches  sich  un  Aluminium  auflöst.  Wird  das 
erhaltene,  krystallinische  Aluminium  in  Mengen  von  5  bis  10  Proc, 
mit  Kupfer  legirt,  so  entsteht  eine  sehr  widerstandsfähige  Bronze 
von  vorzüglichem  Bruch  und  guter  Schmelzbarkeit,  während  ge- 
wöhnliche Aluminiumbronze  beim  Schmelzen  sich  leicht  obei-flächlich 
oxydirt  und  nur  sehr  schwer  eine  völlig  gleichmässige  Mischung 
bildet  Bor  scheint  in  hohem  Maasse  geeignet  zu  sein,  mit  den 
Metallen  technisch  verwerthbare  Verbindungen  einzugehen,  was  um 
so  auffallender  ist,  als  die  Gegenwart  geringer  Mengen  Silicium  in 
Form  von  Halogenverbindungen  genügt,  um  eine  Bronze  völlig  un- 
brauchbar zu  machen.  Schtt. 

H.  HoEVELEB.     Legimngen   aus  Aluminium  und  Antimon.     Chem.- 
Ztg.  17,  1000.    [Chem.  Centralbl.  1893,  64  [2],  527t. 

Nach  dem  Verfahren  von  Roche  dargestellte  liCgirungen  hält 
der  Verf.  auch  bei  geringem  Antimongehalt  wegen  ihrer  Sprödigkeit 
technisch  für  völlig  unbrauchbar.  Schtt, 


D.  A.  Roche.  Notiz  über  die  Leginingen  des  Aluminiums  und 
Antimons  und  über  das  Alurainiumantimonür.  Monitenr  seien tifique 
(4)  7,  269—270,  1893.     Chem.  Centralb).  189S,  64  [l],  924,  Kef.  f- 
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Legirungen  von  Aluminium  mit  Antimon  lassen  sich  in  der 
Weise  darsteUen,  dass  man  Antimon,  welches  in  einem  PERBOT'sohen 
Ofen  geschmolzen  wird,  mit  einem  Aluminiumstabe  umrührt  Le- 
girungen mit  weniger  als  5  Proc.  Antimon  sind  härter,  zäher, 
elastischer  und  luftbeständiger  als  Aluminium.  Mit  höherem  Procent- 
gehalt wäclist  die  Härte,  aber  die  Festigkeit  nimmt  ab,  da  das 
Gefuge  krystallinisch  wird.  Setzt  man  zu  geschmolzenem  Antimon 
allmählich  Aluminium  hinzu,  so  erstarrt  die  Legirung  plötzlich, 
wenn  ihre  Zusammensetzung  ungefähr  der  Formel  Sb«  AI)  entspricht 
(81,6  Proc.  Antimon,  18,4  Proc.  Aluminium).  Man  erhält  dann  eine 
dunkelgraue,  selbst  in  den  höchsten  Temperaturen  des  PEBBOT'schen 
Ofens  unschmelzbare  Masse.  Einige  technisch  wichtige  Legirungen 
beider  Metalle  mit  Ag,  Cu,  Ni,  Cr  werden  beschrieben.  Schtt 


ELldfisld.    Die  Legirungen  des  Eisens  mit  Chrom.   Berg-  und  hütten- 
männische Zeitung  1893,   155—157.    Ben  ehem.  Ges.  26,  Bef.  526,  1893  f. 

Die  Herstellung  und  die  Eigenschaften  von  Ferrochrom  und 
Chromstahl  werden  erörtert.  SchU, 


Weddiko.     Eisennickellegirungen.     Berg-  und  hüttenmännische  Zeitung 
1893,  149.    Ber.  ehem.  Ges.  26,  Bef.  526,  1893  t. 

Die  beim  Umschmelzen    dieser   Legirungen    gewonnenen   Er- 
fahrungen werden  besprochen.  Schtt 


C.  R.  Aldbb  Wbight.     On  certain  temary  alloys.    "VH.    Proc.  Boy. 

8oc.  52,  530—543,  1893  t. 

Zwei  Metalle  in  wechselnder  Legirung  mit  einander  dienen  als 
liosungsmittel  ftir  ein  drittes  Äletall,  dessen  Löslichkeit  bei  bestimmten 
Temperaturen  durch  Analyse  der  erhaltenen  Legirung  festgestellt  wird. 
Die  wechselnde  procentische  Zusammensetzung  wird  nach  der  früher 
(Proc.  Roy.  Soc.  45,  461,  1889)  erprobten  Manier  graphisch  dargestellt 
und  aus  bestimmten  Merkmalen  im  Verlaufe  der  erhaltenen  Cun'en 
auf  die  Existenz  fester  chemischer  Verbindungen  in  den  Legirungen 
geschlossen.  Untersucht  werden  die  Mischungen  von  Blei  und  Cad- 
mtum  mit  Zink,  von  Wismuth  und  Cadmium  mit  Zink,  von  Blei 
und  Zink  mit  Antimon,  endlich  von  Wismuth  und  Zink  mit  Antimon. 

Schtt. 
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M.  Knübrtzeb.  Sur  les  alüages.  Bull.  boc.  chim.  (3)  9— 10,  731, 1893t- 
Das  von  R.  Austsk  aufgestellte  Gesetz,  dass  der  Einfluss  kleiner 
Mengen  einer  fremden  Substanz  auf  die  chemischen  Eigenschaften 
eines  Metalles  proportional  sein  soll  dem  Atomvolum  des  fremden 
Stoffes,  wird  an  reinem,  elektrolytisch  erhaltenem  Kupfer  geprüft. 
Von  den  hinzugesetzten  Metallen  mit  grösserem  Atomvolum  ver- 
ringerten Kalium,  Tellur  und  Wismuth  die  Zugfestigkeit  des  Kupfers, 
während  Arsen  und  Antimon  sie  erhöhten.  Ein  Gesetz  scheint  dem- 
nach hier  nicht  zu  herrschen.  Es  ist  allerdings  schwer  zu  entscheiden, 
ob  nicht  Oxydation  der  zugesetzten  Metalle  oder  Uebergang  des 
Kupfers  in  einen  allotropen  Zustand  Veranlassung  zu  diesen  Er- 
scheinungen sind.  Schtt. 

Institution  of  mechanical  Engineers.    Nature  47,  617—619,  1893  t. 

Eine  Discussion  über  die  Frage,  ob  die  Veränderung  der  Eigen- 
schafton eines  Metalles  durch  Zusatz  eines  anderen,  allein  von  dem 
Atomvolum  des  letzteren,  also  auch  von  seiner  Stellung  im  periodi- 
schen System  abhängig  ist.  Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass 
es  von  Bedeutung  ist,  ob  beide  Metalle  mit  einander  eine  völlig 
homogene  Mischung  bilden,  und  ob  etwa  moleculare  Veränderungen 
bei  einem  derselben  vorkommen.  Weiter  wird  über  die  interessante 
Thatsache  berichtet,  dass  es  mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes  ge- 
lungen ist,  Natrium  und  Lithium  durch  eine  Glasplatte  hindurch- 
zuführen,  nicht  aber  £[alium,  welches  ein  grösseres  Atomvolum 
besitzt.  Kupfer  kann  je  nach  seiner  Darstellung  eine  sehr  ver- 
schiedene Zugfestigkeit  besitzen.  Reines  Kupfer  wird  durch  Zusatz 
von  wenig  Arsen  oder  Antimon  feuerbeständiger  und  härter,  während 
es  durch  Wismuth,  obgleich  dieses  derselben  Familie  im  periodischen 
System  angehört,  wie  die  beiden  anderen,  weicher  wird.  Silber 
bildet  wiederum  einen  Gegensatz  zum  Kupfer,  indem  es  durch  einen 
Gehalt  an  Wismuth  spröder  wird.  lieber  den  Einfluss  starken 
Druckes  auf  die  innere  Structur  des  Eisens  sind  Versuche  gemacht 
worden,  und  weitere  Untersuchungen  über  die  Eigenschaften  von 
Legirungen  werden  in  Aussicht  gestellt  ScML 


M.  Traube,     üeber  die  bei  der  freiwilligen  Oxydation  des  Zinks 
entstehenden  WasserstoflTliyperoxydmengen  und  über  Verbrennung 
durch  Sauerstoff  überhaupt.     Ber.  ehem.  Ges.  26,  1471—1475,  1893  t. 
Allgemein  wird  angenommen,  dass  nicht  die  Molecüle,  sondern 

nur  die    Atome    des    Sauerstoffs    oxydirende    Wirkungen   ausüben 
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können.  Verf.  kommt  zu  der  entgegengesetzten  Ansicht  und  glaubt 
annehmen  zu  müssen,  dass  die  Verbrennung  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur in  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  nur  unter  Spaltung  der 
Wassermolecüle  folgendermaassen  vor  sich  geht: 

Zn  +  2  H,0  +  O,  =3=  Zn(OH)t  +  HjO, 
Zn  +  H,0,  =  Zn(0H)8 

Die  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd  lässt  sich  nachweisen,  wenn 
man  die  Oxydation  von  amalgamirtem  Zink  durch  Schütteln  mit 
Luft  in  einem  Gefässe  vornimmt,  welches  Kalk-  und  Kalihydrat 
enthalt  £s  wird  in  diesem  Falle  das  gebildete  Wasserstoffsuper- 
oxyd sofort  als  unlösliches  Calciumsuperoxyd  ausgefallt.  Verfasser 
konnte  auf  diese  Weise  70  bis  99  Proc.  der  theoretisch  berech- 
neten Menge  erhalten.  Dass  Sauerstoff  selbst  in  Glühhitze  auf 
Phosphor,  Kohlenoxyd  und  Kohlenstoff  nur  bei  Anwesenheit  von 
Wasser  einwirken  kann,  scheint  obige  Annahme  zu  bestätigen. 

ScMt. 

M.  A.  Leduc.     Nouveau   Systeme   des  poids  atomiques,  fond^   en 
partie  sur  la  determination  directe  des  poids  mol^culaires.     C.  R. 

116,  383—386,  1893t. 

Alle  auf  stöchiometrischem  Wege  von  Stas  u.  A.  bestimmten 
Atomgewichte  dürften  nicht  völlig  von  systematischen  Fehlem  frei 
sein,  ferner  stimmen  sie  mit  den  elektrochemischen  Aequivalenten 
nicht  überein  und  fuhren  fiir  physikalisch  ähnliclie  Gase  mehrfach 
zu  verschiedenen  Molecularvolumen.  Da  nun  Verf.  gefunden  hat, 
dass  sich  aus  den  elektrochemischen  Aequivalenten  und  aus  dem 
Volumgewicht  der  Gase  stets  übereinstimmende  Atomgewichte  ab- 
leiten lassen,  so  macht  er  den  eigenartigen  Vorschlag,  nur  auf  Grund 
dieser  beiden  Methoden  eine  Neubestimmung  sämmtlicher  Atom- 
gewichte auszuführen.  ScJitt 


G.  UiNBiCHs.    Methode  g^n^rale  pour  le  calcul  des  poids  atomiques 
d'apres  les  donn^es  de  Fanalyse  chimique.  CR.  116,  695 — 698,  1893 f. 

Zur  Berechnung  des  Atomgewichtes  eines  Elementes  müssen 
fast  stets  die  ungenau  bekannten  Atomgewichte  anderer  Elemente 
benutzt  werden.  Dies  ffihrt  in  Verbindung  mit  den  Versuchsfehlem 
dazu,  dass  endgültige  Werthe  nur  äusserst  schwierig  zu  erreichen 
sein  werden.  Der  Autor  schlägt  deshalb  vor,  das  vermeintliche 
Gesetz  (von  Pboüt),  dass  alle  Atomgewichtszahlen,  auf  O  =  16  be- 
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zogen,  Multipla  von  V2  sind,  dazu  zu  benutzen,  um  nach  dem  ma* 
thematischen  Principe  kleiner,  endlicher  Differenzen  die  Atomgewichte 
zu  berichtigen.  Scihtt. 

G.  HiNBicHs.     Determination  des  poids  atomiques  par  la  m^thode 

liraite.     C.  B.  116,  753—756,  1893  t. 

Dumas'  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  des  Wassers 
lassen  sich  nach  Ansicht  des  Verf.  in  zwei  Reihen  trennen,  von 
denen  die  eine  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  constant  den 
Werth  16  liefert,  die  andere,  je  nach  der  angewandten  Menge  Sauer- 
stoff, wechselnde  Werthe.  Um  das  Resultat  von  diesen  Versuchs- 
fehlern zu  befreien,  hält  der  Verf.  es  für  nöthig,  das  Verhältniss 
0:n  für  unendlich  kleine  Mengen  dieser  Stoffe  zu  berechnen,  und 
extrapoliit  nach  dieser  Methode  für  O  den  Werth  16,00,  wenn 
H  =  1.  Die  Absicht,  das  Gesetz  der  multiplen  Atomgewichts- 
zahlen zu  retten,  ist  unverkennbar.  Schtt. 


G.  HiNBiCHS.    Aper5u  du  Systeme  des  poids  atomiques  de  precision, 
fonde  sur  le  diamant  comme  mati^re  ^talon.    CR.  117,  1075—1078, 

1893  t. 

Die  genaue  Feststellung  irgend  einer  Grösse  ist  nur  durch  Ver- 
gleichung  derselben  mit  einer  jederzeit  disponiblen,  genau  definirbaren 
Einheit  ausführbar.  Das  bisher  fiir  Atomgewichtsbestimmungen  als 
Einheit  benutzte  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  ist  erstens  wegen 
seiner  Kleinheit  als  Maassstab  untauglich,  zweitens  wegen  der 
Schwierigkeit  der  Reindarstellung  dieses  Elements  für  chemische 
Vergleichimgen  ungeeignet.  Wenn  man  an  Stelle  desselben  den 
Sauerstoff  =  16  zum  Ausgangspunkt  der  Atomgewichtsbestimmungen 
wählte,  so  war  damit  wenig  gewonnen,  weil  das  Atomgewicht  des- 
selben meist  nur  durch  Differenzbestimmung  zu  ermitteln  ist,  und 
Gase  sich  überhaupt  schlecht  zu  Gewichtseinheiten  eignen.  Verf. 
schlägt  deshalb  vor,  den  krystallisirten  Kohlenstoff,  dessen  Ver- 
unreinigungen leicht  bestimmbar  sind,  zum  Normalelement  zu  machen, 
und  sein  Atomgewicht  genau  =  12  zu  setzen.  Er  giebt  dann  weiter 
an,  wie  zunächst  O,  Ca,  dann  S,  Ag  und  andere  Elemente  auf  ihr 
Atomgewicht  zu  bestimmen,  und  von  diesen  aus,  wie  von  Triangu- 
lationspunkten, weitere  Gruppen  in  das  Netz  hineinzuziehen  sind, 

ScMt. 
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Th.  W.  Richards  and  E.  F.  Rogers.  On  the  occlusion  of  gases 
by  the  oxydes  of  metals.  Pi-oceed.  Amer.  Acad.  of  Arts  aud  Sc.  (N. 
8er.)  20,  200—211,  1892/93  f.     [J.  Chem.  Boc.  66,  Kef.  H,  45,  1894  t. 

Die  durch  Erhitzen  der  Nitrate  erhaltenen  Oxyde  von  Cu,  Zn, 
Ni  und  namentlich  Mg  schliessen  Gase  ein,  welche  beim  Auflösen 
der  Oxyde  in  verdünnten  Säuren  entweichen.  Eine  vorgenommene 
Analyse  der  Gase  zeigte,  dass  sie  aus  Stickstoff,  Sauerstoff  und 
Kohlensäure  bestanden.  Die  Oxyde  des  llg,  Cd,  Sn,  Bi  erwiesen 
sich  frei  von  Gaseinschlüssen,  ebenso  wurde  niemals  Gas  in  Oxyden 
gefunden,  welche  durch  Erhitzen  der  Carbonate  erhalten  worden 
waren,  oder  welche  noch  merkliche  Mengen  Salpetersäure  enthielten. 
Wahrscheinlich  stammen  die  Gase  von  der  Zersetzung  der  letzten 
Spuren  der  Salpetersäure  her.  Bei  compacten  Oxyden,  z.B.  beim 
Magnesiumoxyd,  sind  die  Mengen  grösser  als  bei  pulverförmigen. 
Zu  berücksichtigen  sind  diese  Gaseinschlüsse  bei  Atomgewichts- 
bestimmungen, welche  auf  der  Umwandlung  der  Nitrate  in  Oxyde 
beruhen.  Schtt, 

F.  W.  Clabke.     Report  of  Gommittee  on  determinations  of  atomic 

weights  published   during  1893.     Chem.  News  69,  178— 179,  190,  208, 

1894  t. 

Das  vor  Jahresfrist  gebildete  Comite   hat  es  sich  zur  Aufgabe 

gemacht,  alljährlich  über  die  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Atoni- 

gewichtsbestimmung    zu    berichten.      Von    den    1.  c.   besprochenen 

Arbeiten   aus  dem  Jahre  1893  wird  über   die  Mehrzahl  in   diesem 

Bande  referirt,  zu  erwähnen  bleibt  noch: 

Kohlenstoff.  Lhduc  (C.  R.  115,  1072,  1892)  bestimmte  die 
Dichte  des  Kohlenoxydes  durch  Wägungen  in  einem  Ballon, 
welcher  2,9440  g  Luft  fasste.  Er  erhielt  die  Zahl  0,96702,  be- 
zogen auf  Luft  =  1,  woraus  sich  das  Atomgewicht  des  Kohlen- 
stoffs berechnet  zu  C  =  12,003,  bezogen  auf  O  =  16. 

Schtt, 

E.  VooBL.     The  atomic  weights  are  under  atmospheric  pressure  not 
identical  with  the  specific  gravities.     Alameda,  Cal.  1893  t. 

Verf.  stellt  diese,  aus  den  Abweichungen  der  Gase  vom  Boyle'- 
scben  Gresetze  sich  ergebende  Thatsache  als  etwas  Neues  hin  und 
corrigirt  so  lange  an  den  Versuchsergebnissen  IlEONAUXiT's  und 
anderer  Experimentatoren   herum,   bis   die    Volurazusammensefznng 
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der  Luft  aus  Sauerstoff  und  Stickstoff  und  ebenso  die  Atomgewichte 
dieser  beiden  Elemente,  bezogen  auf  Wasserstoff  =  1 ,  sich  durch 
ganze  Zahlen  ausdiücken  lassen.  Schtt. 


E.  Vogel.     Les  d^terminations  des  poids  atomiques  de  Stas.  (B.-A.) 
BuU.  Belg.  (3)  26,  1893  t. 

Stas'  Arbeiten  werden  vom  Standpunkte  des  PROUT'schen  Ge- 
setzes einer  Kritik  unterzogen.  Der  Verf.  findet  schliesslich,  dass 
die  von  Sta^  erhaltenen  Resultate  sich  mit  diesem  Gesetze  verein- 
baren lassen,  obgleich  Stas  nach  seiner  Meinung  alle  diejenigen 
Zahlen,  welche  eine  Bestätigung  des  Gesetzes  sein  konnten,  absicht- 
lich bei  seinen  Rechnungen  verworfen  hat.  Schtt. 


J.  D.  VAX  DER  Plaats.     Sur  les  poids  atomiques  de   Stas.     G.  B. 
116,  1362—1367,  1893t.     [Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  532,  1893  t. 

Einundzwanzig  Bestimmungen  von  Stas  werden  dazu  ver- 
wendet, um  nach  der  Methode  der  kleinsten  Fehlerquadrate  die 
Atomgewichte  von  zehn  Elementen  zu  berechnen.  Die  Haupt- 
schwierigkeit dabei  liegt  in  der  Beurtheilung  der  relativen  Gewichte 
für  die  einzelnen  Bestimmungen,  weshalb  dieselbe  auch  in  dreierlei 
Art  vorgenommen  wird.  Unter  der  Annahme,  dass  das  Gewicht 
umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  des  wahrscheinlichen  Fehlers 
jeder  Bestimmung  zu  setzen  sei,  und  unter  der  Annahme,  dass  allen 
Bestimmungen  gleiches  Gewicht  zukomme,  berechnet  der  Verfasser 
folgende  Atomgewichte,  bezogen  auf  O  =  16: 

Annahme  I.  Annahme  11. 

A.g 107,924  107,930 

Cl 35,457  35,452 

Br 79,955  79,950 

J 126,849  126,845 

S 32,059  32,058 

K 39,140  39,141 

Ka 23,044  23,045 

Li 7,023  7,027 

Pb 200,931  200,909 

N 14,052  14,042 

H 1,006  1,008 

Schliesslich  werden  noch  die  Behauptungen  Hinrichs'  einer 
Kritik  unlei-zogen.  Schlt, 
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J.  W.  Mallst.    Jean  Sbbyais  Stas  and  the  measarement  of  the 
relative  masses   of  the   atoms  of  the   chemical  elements.     Chem. 
News  67,  20—22,  1893  t. 
(Vorgelegt  in  der  Chemical  Society  am  13.  Decbr.  1892.) 

Stab'  eingehende  Untersachungen  über  die  Atomgewichte 
haben  darüber  AofsohluBS  geben  sollen: 

1.  Ob  die  Atomgewichte  der  Elemente  absolut  unveränderliche 
Zahlen  sind. 

2.  Ob  unter  Voraussetzung  dieser  Con stanz  die  Atomgewichte 
commensurable  Zahlen  und  vielleicht  genaue  Vielfache  des  Wasser- 
stoff sind. 

3.  Ob  anzunehmen  ist,  dass  die  meisten  Elemente  in  noch  ein- 
fachere Stoffe  zerlegt  werden  können,  im  Besonderen,  ob  das  Ver- 
halten der  Elemente  bei  den  höchsten  Temperaturen  diese  Annahme 
rechtfertigt. 

Verf.  discutirt  die  von  Stas  erhaltenen  Resultate  und  schlägt 
zur  weiteren  Klärung  der  angeregten  Fragen  vor: 

Möglichst  eingehende  Wiederholung  der  Bestimmungen  von 
Stas  durch  dazu  qualificirte  Chemiker  in  einem  besonders  zu  errich- 
tenden Laboratorium.  Anwendung  verschiedener,  von  einander  un- 
abhängiger Methoden.  Ausdehnung  der  Untersuchungen  auf  alle 
Elemente  und  besondere  Berücksichtigung  derjenigen,  welche  die 
genauesten  Bestimmungen  zulassen,  wie  Te,  Co,  Hg.  Feststellung 
des  Gewichtsverhältnisses  zwischen  Wasserstoff  und  den  Halogenen, 
sowie  zwischen  diesen  und  dem  Sauerstoff.  Prüfung  des  Gesetzes 
von  den  multiplen  Proportionen  und  der  periodischen  Verwandt- 
schaft der  Elemente.  Wasserstoff  muss  bei  der  Berechnung  der 
Atomgewichte  als  Einheit  gelten.  Schtt. 


W.  Spbino.  Bemerkungen  über  Hinrichs'  kritische  Reduction  der 
Bestimmungen  von  J.  S.  Stas.  Chem. -Ztg.  17,  242  —  243,  1893 f. 
[Chem.  Centralbl.  64  [l],  595—596,  1893  t. 

HiNBiCHs'  Behauptung,  dass  die  von  Stas  gefundenen  Atom- 
gewichtszahlen Functionen  der  angewandten  Substanzmengen  seien, 
und  HiNBiCHs'  Angriffe  gegen  die  aus  den  STAs'schen  Unter- 
suchungen gezogenen  Schlüsse  werden  als  unbegründet  zurück- 
gewiesen. ScJUf, 
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IL  Keissb.     Sur  le  poids  atomiqne  de  l'oxygene.     Amer.  Journ.   13, 
253.     [BuU.  BOC.  chim.  (3)  10,  1158,  1893  t. 

Eine  Widerlegung  der  Einwürfe,  welche  von  W.  A.  Notes 
gegen  die  Atomgewichtsbestimmungen  des  Verf.  vermittelßt  Palla- 
diuniwasserstoff  erhoben  worden  sind.  Der  Autor  sieht  einen 
wesentlichen  Vorzug  seiner  Methode  gegenüber  anderen  darin,  dass 
neben  dem  Gewicht  des  gebildeten  Wassers  auch  das  des  Sauer- 
stoffs und  des  Wasserstoffs  bestimmbar  ist  Die  Wasserbildung 
geht  ausserdem  bei  niederer  Temperatur  vor  sich.  Diese  Methode 
gestattet  also  eine  Controle  und  lässt  die  Anbringung  von  Correc- 
turen  zu.  Sie  lieferte  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  die 
Zahl  15,95. 

An  der  Methode  von  W.  Notes  tadelt  Verf.  den  Gebrauch 
von  Stücken  kaustischen  Kalis  zur  Reinigung  des  Wasserstoffs. 
Dieselben  enthalten  etwas  Luft,  welche  beim  Schmelzen  der  Stücke 
in  Freiheit  gesetzt  wird.  Schü. 


W.  A.  Notes.     Poids  atomique  de  l'oxygfene.    Amer.  Joum.  13,  354. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  10,  1153,  1893  t. 

Der  von  Keiser  gegen  die  Methode  des  Verfassers  gemachte 
Einwurf  wird  für  hinfällig  erklärt,  da  das  kaustische  Kali  unter  den 
Versuchsbedingungen  nicht  mehr  als  0,00005  g  Sauerstoff  bei  seiner 
Verflüssigung  in  Freiheit  setzt  Schti, 


G.  HiNRiCHs.     Determination  du  poids  atomique  v^ritable  de  Vhy- 
drogfene.     C.  R.  117,  663,  1893  t. 

Aehnlich  wie  der  Verf  durch  Anwendung  seiner  Methode  der 
Grenzwerthbestimmung  auf  Dumas'  Beobachtungen  für  das  Atom- 
gewicht des  Wasserstoffs,  bezogen  auf  O  =  16,  die  Zahl  1  als 
wahrscheinlichsten  Werth  berechnet  hat,  sucht  er  auch  aus  den 
neueren  Bestimmungen  von  Keiser,  Richards,  Dittmar  und 
Henderson,  endlich  Morlet  den  gleichen  Werth  herzuleiten,  indem 
er  die  Annahme  macht,  dass  die  erhaltenen  Atomgewichtszahlen 
eine  Function  der  zur  Untersuchung  angewandten  Mengen  Wasser- 
stoff sind.  Dem  Leser  muss  es  auffallen,  dass  die  neuerdings  er- 
haltene Curve  eine  ganz  andere  ist,  als  die  aus  Dumas'  Beobach- 
tungen abgeleitete.  Nach  derselben  müsste  sogar  bei  Anwendung 
von   etwa   5,5  g  Wasserstoff  dasselbe  Atomgewicht  ftir  Wasserstoff 
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erhalten  werden,  wie  bei  Anwendung  nnendlich  kleiner  Mengen, 
so  dass  entweder  die  Curve  falsch,  oder  die  Grenzwerthbestimmung 
fiberflüssig  ist  Schtt. 

Hoblet.     Determination  of  the  atomic  weight  of  oxygen.    [Natare 

48,  461,  1893  t. 

Die  Atomgewichtsbestimmung  wurde  mit  äusserster  Sorgfalt 
nach  vier  Methoden  ausgefiährt: 

1.  Die  Ermittelung  der  relativen  Dichte  des  Sauerstoffs,  be- 
zogen auf  Wasserstoff,  ergab  O  =  15,882. 

2.  Die  Bestimmung  der  absoluten  Dichte  des  Wasserstoffs 
und  Sauerstoffs  ergab  O  :  H  =  15,880. 

3.  Die  Wägung  der  Mengen  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  welche 
sich  zu  Wasser  vereinigen,  ergab  O  =  15,879. 

4.  Die  Wägung  der  Wassermenge,  welche  von  einem  be- 
stimmten Gewicht  Wasserstoff  erzeugt  wurde,  ergab  O  =  15,879. 

SchH, 

W.  DiTTMAR   and  J.  B.  Hbndebson.     On  the  gravimetric  compo- 
sition  of  water.      Chem.  News  67,  54—56,  1893 1- 

Die  eingehenden  Untersuchungen  von  Dumas,  Stab,  Clarke, 
Lothar  Meter  und  Seübert,  endlich  Erdmann  und  Marghand 
haben  för  das  Verhältniss  0:11  mit  grosser  Uebereinstimmung 
15,96:1  ergeben.  Lothar  Meter  und  Seübert  empfehlen  des- 
halb diesen  Werth  als  den  wahrscheinlicheren  für  16,0  einzuführen. 
Bedenkt  man  aber,  dass  gerade  die  besten  der  in  Frage  kommenden 
Bestimmungen  von  Dumas  noch  schwanken  zwischen  15,89  und 
16,02,  die  nach  derselben  Methode  von  Erdmann  und  Marghand 
ausgeführten  hingegen  nur  zwischen  15,98  und  16,01,  so  kann  nicht 
behauptet  werden,  die  Zahl  15,96  komme  der  Wahrheit  näher  als 
die  alte  16,00. 

Durch  Einsicht  der  Originalabhandlung  Dumas'  gelangen  nun 
aber  die  Verff.  zu  der  Ansicht,  dass  Jener  versäumt  habe,  das  Ge- 
wicht des  erhaltenen  Wassers  auf  das  Vacuum  zu  reduciren  und 
dass  nach  Anbringung  dieser  Correction  das  Verhältniss  O :  H  = 
15,81  würde.  Der  Umstand,  dass  dem  gegenüber  Erdmann's  und 
Marohand's  Zahl  16,01  zu  hoch  erscheint,  wird  darauf  zurück- 
geführt, dass  das  von  Letzteren  benutzte  Absorptionsgefäss  Spuren 
von  Wasserdampf  hindurchgelassen  habe.  Eigene  Versuche  sollen 
darüber  entscheiden,  ob  die  versuchten  Deutungen  richtig  sind. 

ScML 
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A.  Scott.  On  the  composition  of  water  by  volume.  [Chem.  New« 
67,  243—244,  1893  t.  [Proc.  Roy.  Soc.  58,  130—134,  1893  t.  Zß.  f.  phys. 
Chem.  11,  832—835,  1898. 

Die  zur  Synthese  des  Wassers  erforderlichen  Mengen  Sauer- 
stoff und  Wasserstoff  wurden  durch  Erhitzen  von  Silberoxyd  und 
Palladiumwasserstoff  gewonnen,  nach  bestimmten  Volumverhältnissen 
mit  einander  gemischt  und  durch  Explosion  vereinigt.  Die  Messung 
der  angewandten  Gasmengen  erfolgte  durch  Bestimmung  des  von 
ihnen  in  einem  Gefässe  von  bekanntem  Inhalt  ausgeübten  Druckes. 
Auch  das  rückständige  Gasvolum  wurde  in  gleicher  Weise  gemessen 
und  ausserdem  analysirt.  Zwölf  Versuche  ergaben  zwischen  2,0017 
und  2,0030  Volume  Wasserstoff  auf  ein  Volum  Sauerstoff,  das 
Mittel  aus  diesen  und  35  früher  auf  ähnliche  Weise  ausgeführten 
Versuchen  ist  2,00245  Vol.  Wasserstoff.  Nimmt  man  die  Dichte 
des  Sauerstoffs  nach  Ratlbioh  zu  15,882  an,  so  ergiebt  sich  (be- 
zogen auf  H  =  1)  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  zu  15,862. 

SchU. 

Alfbed  Wankltn.  Note  on  the  true  atomic  weight  of  carbon. 
PhiL  Mag.  (5)  36,  552,  1893  t.  Chem.  News  69,  27,  1894  t. 
Bei  der  Untersuchung  der  Dampfdichte  einer  Reihe,  durch 
fractionirte  Destillation  von  einander  getrennter  homologer  Kohlen- 
wasserstoffe fand  der  Verf.,  dass  die  Moleculargewichte  auf  ein- 
ander folgender  Verbindungen  sich  nicht  um  14  =  C  Hj,  sondern 
nur  um  7  =  Yj  CH9  vop  einander  unterschieden.  Sollte  dieses 
Resultat  sich  bestätigen,  so  würde  daraus  folgen,  dass  das  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  gleich  6  ist  Schtt, 


E.  RncBAOH.     Zum  Atomgewicht  des  Bors.    Ber.  chem.  Oes.  26,  164 

—171,  1893  t. 

Methylorange  und  ähnliche  Farbstoffe  werden  durch  Borsäure 
nicht  verändert,  wohl  aber  durch  andere  Mineralsäuren.  Es  ist 
daher  möglich,  diese  Farbstoffe  bei  der  Titration  von  Boraxlösung 
mit  Salzsäure  als  Indicatoren  zu  benuta^en.  Nach  diesem  Verfiühren 
wurde  |der  Natriumgehalt  des  Borax  im  Mittel  aus  neun  Versuchen  zu 
12,0733  Proc.  gefunden.  Der  Borax  war  sorgfältig  gereinigt  und 
unter  Vermeidung  des  Verwittems  getrocknet,  der  Procentgehalt 
der  Salzsäure  durch  Fällung  mittelst  Silbemitrat  bestimmt  worden. 
Das  Atomgewicht  des  Bors  beträgt  danach  B  =  10,945  +  0,013, 
bezogen  auf  O  =  16,00.       Schtt. 


WaVKLTV.  BiMBACH.    BAMSAT  U.  ASTOIf .    BiCHARDS.    LOBIUEB  U.  SmITH.     183 

W.  Rambat  and  E.  Aston.  The  atomio  weight  of  boron.  J.  Chem. 
800.  63,  207—217,    1893  t.    Bep.  Brit  Assoe.  Edinb.  18»2,  687. 

Die  Bestimmnng  des  Krystallwassergebaltes  von  synthetisch 
dargestelltem,  mehrfach  umkrystallisirtem  Borax  (Na^  B4  O7  -|-  10 
HjO)  ergab  als  Mittel  von  sieben  Versuchen  für  das  Atomgewicht 
des  Bors,  B  =  10,92. 

Die  Umwandlung  von  wasserfreiem  Natriumborat  in  Natrinm- 
chlorid  (durch  Abdampfen  mit  überschüssiger  Salzsäure  und  Methyl- 
alkohol in  Gefässen  von  schwer  angreifbarem  Glase)  führte  als 
Mittel  von  fünf  Versuchen  je  nach  der  Art  der  Gewichtsbestimmung 
des  Chlomatriums  zu  den  Zahlen  B  =  10,966  und  B  =  11,052. 

Als  wahrscheinlichster  Werth  wird  B  =  10,997  angesehen, 
wobei  Ag  =  107,92,  Na  =23,05,  Cl  =  35,45,  0=16,00,  H  =  1,008 
angenommen  ist.  Schtt. 

T.  W.  RiCHABDs.   A  revision  of  the  atomic  weight  of  barium.  Chem. 
NewB  67,  222.  232,  246,  257,  269,  283,295,  1893t.    Proc.  Amer.  Acad.  28, 
1—30,  1892/93.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  3,   441—471,  1893.    [Ber.  ehem.  Ges. 
26,  Bef.  475—476,  1893. 
Eine  Zusammenstellung  der  bis   dahin  ermittelten  Werthe  für 
das  Atomgewicht  des  Baryums  Hess  die  Nothwendigkeit  einer  Neu- 
bestimmung dieser  Constante  erkennen.     Zu   diesem  Zwecke  wurde 
Baryumbromid  auf  fünf  verschiedene  Arten  hergestellt,  sodann  ver- 
mittelst Silbernitrat,   welches  ebenfalls  unter  Anwendung  aller  Vor- 
sichtsmaassregeln  erhalten    worden  war,    in  Bromsilber   verwandelt, 
dieses  sowohl  titrimetrisch  wie  graviraetrisch  bestimmt,  und  endlich 
auch  das  daraus  reducirte  Silber  gewogen.    Als  Mittel  von  19  Ana- 
lysen wurde  gefunden: 

a)  Aus  dem  Verhältniss  von  Ag  Br :  Ba  Brj 

Ba  =  137,431  (grösste  Abweichung  -f  0,054  —  0,054). 

b)  Aus  dem  Verhältniss  von  Ag :  Ba  Br^ 

Ba  =  137,426  (grösste  Abweichung  -|-  0,030  —  0,040). 
Das  Atomgewicht  ist  bezogen   auf  Ag  =  107,93   und  Br  = 
79,955.  Schtt 

W.  S.  LoBiMEB  and  E.  F.  Smith.  Determination  of  the  atomic 
weight  of  cadmium.  Z8.  f:  anorg.  Chem.  1,  364—367,  1891.  [J.  Chem. 
80c.  64,  Ref.  II,  168,  1893  t.  [Presen.  ZS.  f.  anal.  Chem.  32,  127—128. 
lS93t. 

Sorgfältig  gereinigtes  Cadmiumoxyd  wurde  in  Cyankalium  auf- 
gelöst, und  das  Cadmium  auf  elektrolytischera  Wege  daraus  abge- 
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schieden.  Aub  dem  Verhältniss  von  Oxyd  zu  Cadmium  ergab  sich 
als  Atomgewicht  des  letzteren  111,91  bis  112,18.  Das  Mittel  der 
ausgeführten  neun  Bestimmungen  ist  Cd  =  112,055,  bezogen  auf 
O  =  16.  Schü, 

6.  HiKBiCHS.     Sur  les  determinations  du  poids  atomique  du  plomb 
par  Stab.     (Extrait.)     C.  B.  116,  431—433,  1893  f. 

St  AS  bestimmte  das  Atomgewicht  des  Bleies  durch  Umwand- 
lung desselben  in  das  Nitrat  und  Sulfat.  Trägt  man  die  Resultate 
der  Einzelbestimmungen  derart  in  ein  Coordinatensystem  ein,  dass 
die  angewandten  Mengen  Blei  durch  die  Abscissen  gegeben  werdeu, 
so  zeigt  sich,  dass  die  erhaltenen  Atomgewichte  Functionen  dieser 
Mengen  sind.  Nach  Ansicht  des  Verf.  ist  deshalb  nicht  anzunehmen, 
dass  der  Mittelwerth  Anspruch  auf  grosse  .Genauigkeit  hat.    Schtt. 


Ch.  Lbpibbbb.  Recherches  sur  le  thallium.  Nouvelle  d^termina- 
tion  du  poids  atomique.  C.  R.  116,  580—581,  1893  f.  Chem.  New» 
67,  171,  1893t.     Bull.  80C.  chim.  (3)  9,  166—169,  1893t. 

An  chemisch  und  elektrolytisch  gereinigtem  Material  wurde  die 
Atomgewichtsbestimmung  des  Tl  nach  folgenden  Methoden  aus- 
geführt: 

1.  Thalliumsulfat  wurde  elektrolytisch  zerlegt. 

2.  Thalliumoxyd  wurde  in  Thalliumsülfat  umgewandelt 

3.  Thalliumsulfat  oder  Thalliumnitrat  wurde  durch  Schmelzen 
mit  Kaliumcarbonat  in  das  Oxyd  übergeführt. 

4.  Thalliumoxyd  wurde  durch  Wasserstoff  reducirt. 

Die  aus  elf  Bestimmungen  berechneten  Werthe  lagen  zwischen 
203,52,  und  203,82,  das  Mittel  ist  Tl  =  203,62.  Schtt, 


6.  HiNBiCHS.  Determination  of  the  true  atomic  weight  of  copper. 
Chem.  Newg  68,  171,  1893  t.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  5,  293—298,  1893. 
[Chem.  Centralbl.  65  [l],  U,  1894t- 

Die  Zuverlässigkeit  der  von  Richabds  für  das  Atomgewicht 
des  Kupfers  ermittelten  Zahl  Cu  =  63,60  wird  vom  Verf.  aus  dem 
Grunde  angezweifelt,  weil  er  nach  dem  PBOUT'schen  Gesetze  die 
Zahl  63,50  fiir  das  allein  zulässige  Atomgewicht  erachtet  Verfasser 
hofft  die  Richtigkeit  dieser  Zahl  nach  seiner  Grenzmethode  zu  be- 
weisen. Schtt^ 
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Cl.  Wihklbb.    Zur  Bestimmung  der  Atomgewichte  von  Nickel  und 
Kobalt    Z8.  f.  anoTgan.  Chem.  4,  462—464,  18981. 

Bei  einer  fräher  ausgeführten  Ätomgewichtebestimmung  des 
Kobalts  (ibid.  4, 10)  war  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen  gewesen, 
dass  das  verwendete  Kobaltchlorid  etwas  basisches  Salz  enthalten 
hatte.  Die  Bestimmung  wurde  deshalb  in  der  Weise  wiederholt, 
dass  elektrolytisch  abgeschiedenes  Kobalt  durch  Silbersulfat  in  Ko- 
baltsulfat umgewandelt  wurde.  Aus  der  dabei  abgeschiedenen  Silber- 
menge folgte  Co  =  59,64  und  =  59,62  in  naher  Uebereinstimmung 
mit  den  früheren  Werthen.  Schä, 


6.  Kbüss  und  A.  Loosb.  Annähernde  Bestimmung  des  Aequiva- 
lentes  seltener  £rden  durch  Titration.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  4,  161 
—165.  1893  t.  [Chem.  Centralbl.  64,  [2],  355—356,  1893  t.  [J.  Chem.  8oc. 
64,  [2],  Bef.  465,  1893.    Chem.  News  69  100— löl,  1894. 

Die  Aequivalentgewichte  können  folgendermaassen  bestimmt 
werden:  Die  betreffende  Erde  wird  aus  ihrer  schwach  salzsauren 
Lösung  durch  Zehntelnormal-Oxalsäure  in  kleinem  Ueberschuss  aus- 
gefällt, das  Oxalat  abfiltrirt,  und  die  überschüssige  Oxalsäure  im 
Filtrate  durch  Titration  mit  Kaliumpermanganat  bestimmt.  Da 
nicht  ein  völlig  neutrales,  sondern  ein  schwach  basisches  Erdoxalat 
entsteht,  stimmen  die  erhaltenen  Aequivalentzahlen  mit  den  gravi- 
metrisch  ermittelten  nur  näherungsweise  überein,  dennoch  eignet 
sich  diese  Methode  ganz  gut  für  die  relative  Bestimmung  der 
Aequivalentgewichte  dieser  Erden,  um  sie  auf  ihre  Reinheit  zu  prüfen. 

ScM. 

E.  F.  Smith  and  Ph.  Maas.  The  atomic  weight  of  molybdenuni. 
Chem.  New».  68,  207,  1893  t.  [Chem.  Centralbl.  64  [2],  1000—1001,  1893t. 
[Oatw.  ZS,  f.  phye.  Chem.  13,  873,  1894t-  J.  rranklin  Inst.  1893,  4  S. 

Das  Atomgewicht  des  Molybdäns  war  bis  dahin  nur  durch 
Analyse  des  Trioxyds  und  der  Chloride  bestimmt  worden.  Die 
Verff.  benutzten  mehrfach  umkrystallisirtes  und  sorgfältig  getrock- 
netes, von  Molybdänsäure  freies  Natriummolybdat,  dessen  Dichte 
sich  zu  6,9780  ergab.  Dieses  wurde  in  einem  Strome  trockenen 
Chlorwasserstoffgases  auf  1.50  bis  200^  erhitzt,  wobei  es  sich  in 
NaCl  und  Mo 08  2 HCl  umsetzte,  welches  letztere  sich  verflüch- 
tigte, während  das  Chlomatrium  als  solches  oder  durch  Umwand- 
lung in  Chlorsilber  bestimmt  werden  konnte.     Aus  zehn  Versuchen 
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berechneten  die  Verff.  für  das  Molybdän  das  Atomgewicht  Mo  = 
96,087,  das  Maximum  war  96,130,  das  Minimum  96,031,  bezogen 
auf  O  =  16,  Na  =  23,05,  Ol  =  35,45.  SOUt. 


6.  Ebübb.   Einige  Bemerkungen  über  die  Untersuchung  der  seltenen 
Gadoliniterden ,   im  Besonderen  über  die  Aequivalentbestimmung 
dieser  Erden  durch  Ueberfuhrung  von  Oxyd  in  Sulfat      Z8.  für 
anorg.  Chem,  3,  44—59,  1893.     [Ber.  ehern,  G«8.  26,  Bef.  249,  1893  t.    [J- 
Chem.  8oc.  64,  Bef.  II,  283,  1893  t. 
In   den  Verbindungen   der  seltenen  Erden  können  Verunreini- 
gungen von  weniger  als  1  Proc.  spectroskopisch  nicht  mehr  gefunden 
werden.     Es  empfiehlt  sich  dann,  die  Oxyde   durch  Behandeln  mit 
verdünnter   Schwefelsäure   in  neutrale  Sulfate  umzuwandeln,  wobei 
zuverlässige  Resultate  zu  erwarten  sind,   wenn  in  geeigneter  Weise 
erhitzt   wird.     Es   folgt  eine  ITebersicht  über   die  gegenwärtig  ge- 
bräuchlichen Methoden,  die  Metalle  der  Cer-  und  Yttergruppe  von 
einander  zu  trennen.  Schtt, 


A.  JoLY  und  E.  LeidiA.   Sur  le  poids  atomique  du  palladium.    C.  B. 
116,  146—148,  1893t.     [Fresen.  ZS.  f.  anal.  Chem.  32,  636,  1893t. 

Nach  einer  neuen  Methode  gewonnenes  Palladium  wurde  in 
Kaliumpalladiumnitrit,  dann  in  Kaliumpalladiumchlorid  umgewandelt, 
mehrmals  umkrystallisirt,  im  Vacuuin  bei  100^  getrocknet,  endlich 
der  Elektrolyse  unterworfen.  Aus  der  Menge  des  erhaltenen  Metalles 
folgt  im  Mittel  von  vier  Bestimmungen  Pd  =  105,44.  Der  Werth 
soll  durch  weitere  Arbeiten  noch  bestätigt  werden.  SchU, 


W.  Simon.     Modelle  zur  Erläuterung  der  Beziehung  zwischen  Gas- 
volumen und  Moleculargewichten.    J.  Amer.  Chem.  Boc.  15,  542—543, 
1893.     [Chem.  Centralbl.  1894,  65  [l],  133— 184t. 
Verf.  stellt  die  Atome  eines  Molecüls  durch  Kugelsectoren  von 
solcher   Grösse   dar,   dass   sich  das  Molecül  durch  Aneinanderlegen 
derselben   in   Form   einer  Kugel  von  bestimmtem  Radius  aufbauen 
lässt     Werden  die  Sectoren  aus  einem  Material  angefertigt,  dessen 
specifisches  Gewicht  proportional  dem  Atomgewicht  des  von  ihnen 
dargestellten  Stoffes  ist,  so  ist  das  Gewicht  der  Kugeln  proportional 
dem   Möleculargewicht    der    Verbindungen    (oder   der  elementaren 
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Stoffe),  welche  sie  darstellen,  und  die  Gewichte  bestimmter  Volume, 
geflillt  mit  solchen  Kugeln,  werden  proportional  dem  specifischen 
Grewicht  dieser  Verbindungen  im  Öaszustande.  Schtt. 


W.   Ramsat   and   John   Shiblds.      The   molecular   complexity   of 

liquids.    J.  Chem.  Soc.  63,  1089—1129,  1893  t. 
Ueber  die  Moleculargewichte  der  Flüssigkeiten.     Ostw.  Zß.  f. 

phys.  Chem.  12,  43^-475,  1893  t. 
Nachdem  erkannt  worden  war,  dass  Körj)er,  welche  sich  in 
oorrespondirenden  Zuständen  befinden,  ähnliche  mechanische  Eigen- 
schaften besitzen  und  dass  correspondirende  Zustände  bei  verschie- 
denen Körpern  erhalten  bleiben,  wenn  ihre  Temperaturänderungen 
den  absoluten  Temperaturen  proportional  sind,  hatte  Eötvös  die 
Gleichung  aufgestellt: 

yt;«^.  =  0,227  (T—r), 

worin  y  die  OberlSächenspannung,  v  das  Molecularvolum  einer 
Flüssigkeit  in  Berührung  mit  ihrem  Dampf,  T  die  kritische,  T'  die 
Beobachtungstemperatur  in  absolutem  Maasse  ausdrückt. 

Die  Verff.  zeigen  zunächst,  dass  diese  Formel  nur  eine  rohe 
Annäherung  an  die  Wirklichkeit  sein  kann  und  suchen  dieselbe  in 
folgender  Weise  zu  ersetzen: 

Bezeichnet  v  das  specifische,  M.v  das  Molecularvolum,  y  die 
Oberflächenspannung,  so  wird  die  moleculare  Oberflächenspannung 
gegeben  durch: 

E  =  y  {Mv)V\ 

Dieselbe  bezeichnet  diejenige  Energiemenge,  welche  aufgewendet 
werden  muss,  um  eine  Oberfläche  zu  erzeugen,  auf  welcher  bei  allen 
Flüssigkeiten  eine  gleiche  Anzahl  Molecüle  vertheilt  sind.  Diese 
moleculare  Oberflächenspannung  ist  proportional  der,  von  der  kri- 
tischen Temperatur  der  betreffenden  Substanz  abwärts  gerechneten 
Temperatur  T —  T'  =  r  abzüglich  einiger  Grade  d  (ungefähr  =  6), 
also: 

y  {Mvy/^  =  k  {t  —  d). 

Für  Flüssigkeiten,  deren  Moleculargewicht  gleich  dem  im  Gas- 
zustände ist,  ist  die  Constante  ä  =  2,12  zu  setzen.  Bei  Flüssig- 
keiten jedoch,  deren  Moleculargewicht  durch  Association  zu  Molecül- 
complexen  verändert  worden  ist,  wird  eine  andere  Constante,  die 
Flüssigkeitsconstante  f,  erhalten  werden.  Bezeichnet  x  den  Grad 
der  Association,  so  ist: 
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z-d   - ^'    t-d   - *"  ^ - vxy  • 

Da  die  Oberfläohenenergie  eme  lineare  Function  der  absoluten 
Temperatur,  i^  ist,  muss  femer  sein: 

d  [y  {Mvf^']     _    d  E   _ 

dt             ~    dt    ~  \ 

und  für  zwei  bestimmte  Temperaturen  t  und  t' :  j 

E,  -  E/  _                    (     KjÜ-t)  1%                                i 

a   ^t        —  ^'      ^  —   1  y  t,%  _  y't^'V.  I 

Es   ist  hiernach   möglich,  durch  Beobachtung  von  y  bei  ver-  ' 

schiedenen  Temperaturen  das  Moleculargewicht  und  den  Associa- 
tionsgrad  von  Flüssigkeiten  zu  bestimmen.  Aus  der  capillaren  Steig- 
höhe in  engen  Röhren  berechnet  sich  y  nach  der  Formel: 

Y  =  Vi  9  ^  ^  {Q  —  <^). 

Der  benutzte  Apparat  gestattete  es,  auch  bei  höheren  Tempe-  I 

raturen  und  Drucken  zu  arbeiten. 

Es  ergab  sich,  dass  von  der  grossen  Menge  untersuchter  orga- 
nischer  Substanzen   die   Alkohole    und   Fettsäuren,    ferner   Aceton,  | 
Propionitril  und  Nitroäthan  noch  bei  sehr  hoher  Temperatur  Mole- 
cülassociationen  bilden,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sogaic  bis  ! 
zu   vier   Molecüle   uraschliessen.     Bei   diesen  Substanzen   Hess  sich 
ferner  beobachten,  dass  sie  eine  um  so  grössere  Neigimg  zui*  Asso-  \ 
ciation  zeigen,  je  niedriger  ihr  Moleculargewicht  ist,  am  stärksten  ! 
beim  Wasser,  dessen   Formel  bei   0<>  zu  H8O4,  bei  etwa  55*^  noch 
zu   HßOa    angenommen    werden    muss.    —    Dass    die    aufgestellte 
Beziehung  umgekehrt  auch    dazu   dienen  kann,  um  bei  bekanntem 
Moleculargewicht   einer  Flüssigkeit   deren   kritische   Temperatur  zu 
berechnen,  wird  durch  eine  tabellarische  Zusammenstellung  berech- 
neter und  beobachteter  Werthe  gezeigt.                                    Schtt, 


6.  Cabeaba.    The  Molecular  Weight  and  Refractive  Power  of  Hy- 
drogen  Peroxide.    Gazzetta  22,  [2],  341—349.     J.  Chem.  Soo.   63,  64, 
Abstr.  163,  1893  t.   Chem.  Centralbl.  1893,  1,  198. 
Entgegen  den  Beobachtungen  von  Tammann  (1890),  nach  welchen 
die   moleculare    Depression    des    Gefrierpunktes   vom   Wasserstoff- 
superoxyd zu  der  Formel  H4  Oi  fuhrt,  fand  der  Verf.,  dass  die  De- 
pression  mit  der  Fonnel  Hj  Oj   in  Uebereinstimmimg  steht     Der- 
selben Formel  entspricht  auch   das  specifische  Brechungsvermögen 
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der  Yerbindang.     Die   specifisohe  DiBpersion  in  wässeriger  Lösung 

ist  kleiner  als  die  des  Wassers  0^^^  "^  ^^"W  0,007  47.  Betrachtet 

man  das  Wasserstoffsuperoxyd  als  eine  Verbindung  von  Sauer- 
fttoff  mit  Wasser,  so  ist  die  Atomdispersion  des  zweiten  Atoms 
Sauerstoff  0,0867.  Das  Absorptiousspectrum  der  blauen  Verbindung 
von  H,  Oa  mit  Chromsaure  zeigt  ein  Band  zwischen  k  =  6,265 
und  l  =  5,380.  Bgr. 

A  Sabanisjsw.    Kryoskopische  Untersuchungen  über  die  CoUoide. 

5.  Mitth.    lieber  das  Moleculargewicht  von  Albumose  und  Pepton 

aus  dem  Eialbumin.     J.  d.  ruRaisch.  phys.-chem.  Ges.  25  [l],   11  —  23, 

1893  t  Ku«8. 
A  Sabanisjew  und  Aktusghewitbch.   Dasselbe.    6.  Mitth.  lieber 

das  Caramel.  Ibid.  23— aif.  Bum. 
Für  die  Deuteroalbumose  aus  dem  Albumin  beträgt  das  Mole- 
culargewicht 3200;  ein  Molecül  enthält  zwei  Schwefelatome.  Für 
die  Protoalbumose  erhält  man  etwa  dieselbe  Zahl;  das  Molecular- 
gewicht von  Albuminpepton  (Amphopepton)  ist  <400,  und  sein 
Molecül  enthält  keinen  Schwefel. 

Im  zweiten  Aufsatze  wird  das  Caramel  untersucht.  Dialysirtes 
Caramel  hat  die  Zusammensetzung  Ci^sHiggOgo  =  11  (CisHs^Oi,) 
—  7 CO,  —  27HaO.  Durch  die  Wärme-  und  Lichtwirkung  werden 
die  Lösungen  derselben  geändert,  wobei  die  Depression  zunimmt; 
bei  der  dann  stattfindenden  Hydrolyse  werden  Substanzen  mit  klei- 
neren Moleoulargewichten  gebildet. 

In  den  Lösungen  kann  auch  ein  Gähnmgsprocess  vor  sich  gehen ; 
dann  nimmt  die  Depression  ab,  und  es  bilden  sich  Producte  mit 
kleineren  Moleculargewichten.  D.  Ghr. 


F.  Gabelli  e  A.  Fbebatini.  II  fenantrene  quäle  solvente  nelle 
determinazioni  dei  pesi  molecolari  col  metodo  di  Raoult.  Rend. 
dei  Line.  (5)  2  [l],  275—282,  1893 f. 

Anormale  Qefrierpunktsemiedrigung  tritt  erfahrungsgemäss  auf, 
wenn  die  chemische  Constitution  des  gelösten  Körpers  der  des 
I^sungsmittels  ähnlich  ist,  in  welchem  Falle  beide  Körper  beim 
Erstarren  feste  Lösungen  bilden.  Die  unter  solchen  Umständen 
gebildeten  Krystalle  des  Lösungsmittels  enthalten,  wie  am  Carbazol 
festgestellt  wurde,  mehr  von  dem  gelösten  Stoff,  als  die  Ursprung- 
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Hohe  Lösung.  Da  die  bisher  benutzten  Lösungsmittel  sich  fiir  eine 
Reihe  von  Substanzen  aus  dem  genannten  Grunde  nicht  eignen, 
haben  die  Verff.  nach  neuen  Lösungsmitteln  gesucht  und  gefunden, 
dass  das  Phenanthren  durch  seinen  Schmelzpunkt  und  durch  seine 
hohe  Constante  der  Gefrierpunktserniedrigung  (120)  hierfür  ganz 
besonders  geeignet  ist.  Benzoesäure  und  vermuthüch  auch  andere 
aromatische  Säuren  zeigen,  in  Phenanthren  gelöst,  anormale  Gefrier- 
punktserniedrigung. Sehtt. 

G.  Baboni.  Bbckmann's  Methode  der  Moleculargewichtsbesüm- 
mung.  Gazz.  chim.  23,  249  —291,  1893.  [J.  ehem.  soc.  66,  Ref.  n, 
87—88,  1894t. 

Die  Schwankungen  des  Barometerstandes  während  der  Mole- 
culargewichtsbestimmnngen  haben  einen  merklichen  Einfluss  auf 
das  Resultat,  indem  die  erhaltenen  Moleculargewichte  um  eine  halbe 
Einheit  fehlerhaft  werden  können.  Nach  Feststellung  dieser  Ein- 
flüsse hat  der  Verf.  die  Moleculargewichte  einer  grösseren  Anzahl 
von  Salzen  und  Säuren  (Bromnatrium,  Ühlorstrontium,  Quecksilber- 
chlorid, Kaliumnitrat,  Silbernitrat,  Kaliumsulfat,  Kaliumchromat, 
Kaliumdichromat,  Jodsäure,  Bernsteinsäure,  Oxalsäure,  Weinsäure, 
Citronensäure),  femer  von  Mannit  und  Candiszucker  in  wässeriger 
Lösung,  dasjenige  von  Phenol  und  Resorciu  in  Benzol  bestimmt. 
Wählte  er  die  Concentrationen  zu  Abscissen  und  die  Moleculargewichte 
zu  Ordinaten,  so  verliefen  die  erhaltenen  Curven  in  den  meisten 
Fällen  in  Uebereinstimmung  mit  den  Forderungen  der  Dissociations- 
hypothese.  Die  Curven  für  Kaliumchlorid,  -bromid,  und  -Chromat 
und  für  Citronensäure  stiegen  zuerst,  um  dann  zu  fallen,  während 
beim  Baryum-  und  Strontiumchlorid,  beim  Natriumchlorid  und 
-bromid  und  bei  der  Weinsäure  die  Curven  auf  ihrer  ganzen  Länge 
fielen.  Der  Grund  für  dieses  Verhalten  kann  noch  nicht  angegeben 
werden,  Schtt. 

H.  Kbonbebo.  Bestimmung  der  Moleculargrösse  aus  dem  Yer- 
dunstungsvermögen.  Wien.  Monatsh.  f.  Chem.  14,  24—27,  1893.  [Chem. 
Centralbl.  64  [l],  507,  1893t.  Ber.  d.  chem.  Ges.  26,  Eef.  358,  1893t.  J. 
Chem.  Soc.  64,  Ref.  II,  261,  1898  t.     [BuU.  goc.  chim.  (3)  10,  577,  1893  t. 

Die  neue  Methode  der  Moleculargewichtsbestimmung,  welche 
einfacher  und  genauer  sein  soll,  als  die  kryoskopische  Methode,  be« 
ruht  auf  Messung  der  Verminderung  der  Verdunstnngsgeschwindig- 
keit  eines  fluchtigen  Lösungsmittels  durch  gelöste  Substanz. 


Baboki.    ^bokbbbo.    Tammahn.    öbkdöbpf  u.  Wbitb.    Hblff.    1dl 

In  Krystallisirscbalen  von  gleichem  Horinzontalschnitt  bestimmt 
man  die  Verdunstongsgeschwindigkeit  des  reinen  Lösungsmittels, 
der  Lösung,  sowie  der  Lösung  eines  Körpers  mit  bekanntem  Mole- 
culargewicht.  Unter  der  Annahme,  dass  äquimoleculare  Mengen 
verschiedener  Stoffe,  in  demselben  Lösungsmittel  gelöst,  gleiche 
Verminderung  der  Yerdunstungsgeschwindigkeit  zeigen,  lässt  sich 
dann  das   Moleculargewicht  durch   einfache  Wägungen  berechnen. 

Ueber  die  Prüfung  der  Methode  von  Seiten  des  Verf.  verlautet 
nichts,  auch  sind  die  Prämissen,  von  denen  der  Verf.  ausgeht, 
unrichtig.  Trai^, 

G.  Tammakn.  üeber  das  Moleculargewicht  des  Wasserstoffsuper- 
oxydes.   Oatw.  Z8.  f.  phyfl.  Chem.  12,  431—432,  1839t- 

£ine  Neubestimmung  der  Gefrierpunktsemiedrigung  des  Wassers 
durch  Wasserstoffsuperoxyd  in  verdünnten  Lösungen  fiihrte  zu  dem 
Resultat,  dass  die  von  Cabbaba,  Obndobff  und  Whitb  aus  ihren 
Bestimmungen  abgeleitete  Molecularformel  HsOj  die  richtige  ist 
und  die  vom  Verf.  früher  erhaltenen  Werthe,  welche  auf  die  Mole- 
cularformel H4O4   schliessen   Hessen,   einer  Berichtigung  bedurften. 

SchH, 

W.  R.  Obndobff  und  J.  White.  Das  Moleculargewicht  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd und  Benzoylsuperoxyd.  Oatw.  Z8.  f.  phys.  Chem.  12, 
63—72,  1893  t.  [Chem.  Centralbl.  64  [2],  188,  1893  t.  [J.  Chem.  80c.  64,  Ref. 
I,  579,  1893t.  [Bull.  aoc.  chim.  (3)  9—10,  1098,  1893t.  Amer.  chem. 
J.  15,  347—359,  1893. 

Gereinigtes  Wasserstoffsuperoxyd  wurde  im  Vaouum  destiliirt 
und  durch  Ausfrierenlassen  des  Wassers  concentrirt  Das  Mole- 
culargewicht desselben  wurde  nach  der  Gefriermethode  in  wässe- 
riger Lösung  zu  31,8  bis  35,0  gefunden,  entsprechend  der  Formel 
UaO«.  Das  Moleculargewicht  des  Benzoylsuperoxydes  wurde  sowohl 
nach  derselben  Methode  an  Lösungen  in  Benzol  und  Eisessig,  als 
auch  nach  der  Siedemethode  an  Lösungen  in  Chloroform  und 
Aether  bestimmt  Es  ergab  sich  nahe  zu  242,  entsprechend  der 
Formel  (C«  H5  CO),  O,.  Schtt. 

AiiFBEB  Helff.  Moleculargewichtsbestimmungen  der  Verbindungen 
von  Phosphor  mit  Schwefel  und  Schmelzpunkte  von  Gemengen 
bi-ider  Elemente.    0«t\v.  Z8.  f.  pUys.  Chem.  12,  197—2*22,  189:^1. 


1Ö2  Ö.     l'iiyaikalisclie  Chemie. 

Die  bisher  über  die  Zahl  der  wirklichen  cbemisohen  Verbin- 
dungen zwischen  Phosphor  und  Schwefel  herrschende  Unsicherheit 
suchte  der  Verf.  dadurch  zu  beseitigen,  dass  er  nach  den  vor- 
handenen Vorschriften  die  fraglichen  Verbindungen  herstellte  und 
dieselben  nicht  nur  analysirte,  sondern  auch  ihr  Moleculargewicht 
nach  der  Siedemethode  (in  Schwefelkohlenstoff)  und  durch  Dampf- 
dichtebestimmung ermittelte.  Endlich  wurde  noch  die  Depression 
des  Erstarrungspunktes  des  Phosphors  durch  wachsende  Mengen 
Schwefel,  soweit  letzterer  darin  löslich  ist,  untersucht  Verfesser 
kam  zu  dem  Resultat,  dass  die  Phosphorsulfide:  P4S8,  P4S7,  PsSg 
und  P3  S;,  als  chemische  Verbindungen  anzusehen  sind,  nicht  aber 
P4S  und  P4S2.  Das  Moleculargewicht  des  in  Phosphor  gelösten 
Schwefels  entspricht  der  Formel  Sg.  Sdttt, 


T.  Costa.  Sur  le  poids  molöculaire  et  le  pouvoir  r^fringent  du 
chlorure  de  soufre.  Gazz.  chim.  20,  367.  [Bull.  »oc.  cliim.  (3)10,  179, 
1893  t. 

Die  Unsicherheit  über  die  Existenz  des  Schwefeldichlorids  hat 
der  Verfasser  zu  beseitigen  gesucht  Er  stellte  die  Substanz  nach 
Hubner  und  Guärotbt  dar  durch  Sättigen  des  Schwefelmonochlorids 
mit  Chlor  und  Austreiben  des  überschüssigen  Chlors  durch  eioen 
Strom  trockener  Kohlensäure.  Die  chemische  Analyse  des  erhaltenen 
Productes,  die  Moleculargewichtsbestimmung  auf  kryoskopischem 
Wege,  sowie  auch  die  Molecularrefraction  der  Substanz  fuhren  über- 
einstimmend auf  die  Formel  SClj.  Schtf, 


G.  Bbedig.  Ueber  das  Moleculargewicht  der  Ueberschwefelsäure.  Ostw. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  12,  230—233,  1893  t. 
Die  Werthigkeit  der  Ueberschwefelsäure  und  die  Formel  des 
Kaliumsupersulfates  lässt  sich  nach  der  Ostwald -WALDEN'schen 
Methode  bestimmen,  wenn  die  Grundeonstante  z/  =  fti084  —  f*8j 
vorher  aus  dem  elektrischen  Leitvermögen  ermittelt  worden  ist 
Bezeichnet  w^  den  Werthigkeitscoefficienten  der  Säure,  n^  den  der 
Base,  so  ergiebt  sich  für  Kaliumsalze: 

"^     =  10,8;   n,  —       "^ 


n^fh  10,8  w. 

Für   überschwefelsaures  Kalium   ist  z/  =  25,1,  mithin  (da  n^ 

=  1)  folgt  «1  =  2,8.    Die  Ueberschwefelsäure  ist  also  zweiwerthig 

und  die  Formel  des  Kaliurasalzas  ist  K^  Sj  O.^  zu  schreiben.      Schft. 
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Guido  Möller.  Ueber  das  Moleculargewicht  der  Poraulfate  und 
Permolybdate.    Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  555—563,  1893t. 

Durch  Elektrolyse  wurden  nach  dem  Marsh ALL'schen  Ver- 
fahren grössere  Mengen  Kaliumsupersulfat  hergestellt,  dann  um- 
krystallisirt  und  durch  Analyse  a\if  ihre  Reinheit  geprüft.  Nach 
der  Gefriermethode  ergab  sich  im  BECKMANN^schen  Apparat  das 
Moleculargewicht  zu  99  bis  108  für  Lösungen  mit  Vs  Proc.  bis 
1  Proc.  Gehalt,  während  KSO4  <lafl  Moleculargewicht  135,  KaSjO« 
ein  solches  von  270  verlangt  Es  ist  also  Dissociation  anzunehmen. 
Wii-d  der  Grad  dieser  Dissociation  fiir  dieselben  Lösungen  aus 
ihrem  elektrischen  Leitvermögen  bestimmt,  so  lässt  sich  daraus  be- 
rechnen, wie  gross  das  Moleculargewicht  des  Persulfates  in  Lösung 
sein  muss,  wenn  ihm  die  einfache  und  ebenso  wenn  ihm  die  dop- 
pelte Formel  zukommt.  Die  so  berechneten  Werthe  stimmten  mit 
den  nach  der  Gefriermethode  gefundenen  nur  in  dem  Falle  überein, 
dass  die  Formel  Kj  S3  O^  zu  Grunde  gelegt  wurde ,  womit  diese 
bestätigt  ist  Auch  die  Aenderung  der  Leitfähigkeit  mit  der  Ver- 
dünnung zeigte,  dass  man  es  mit  dem  Salze  einer  zweibasischen 
Säure  zu  thim  hatte,  endlich  erwies  sich  das  Salz  auch  mit  Kalium- 
perchlorat  nicht  isomorph.  Dasselbe  Resultat  wurde  bei  der  Unter- 
suchung des  Ammoniumpersulfates  erhalten. 

Kalium-  und  Ammoniumpermolybdat  zeigten  bereits  in  1  bis 
1,6 -proc.  Lösung  nach  der  Gefriermethode  ein  höheres  Molecular- 
gewicht, als  ihnen  nach  den  Formeln  KM0O4  und  (NII4)  M0O4 
zukommen  kann.  Da  ausserdem  ihr  gutes  Leitvennögen  auf 
starke  Dissociation  schliessen  lässt,  können  die  Formeln  Kj  Mo^  Os 
und  (NH4)jMojO.<  als  erwiesen  angesehen  werden.  Schtt. 


F.    Canzonbri.     Moleculargewicht   des   Mercuronitrats.     Oazz.  cbim. 

ital.  23  [2],  432—437,  1893.    [Chem.  Centralbl.  65  [l],  140,  1894t.    [Ostw. 

Z8.  f.  phys.  Chem.  13,  374  t. 
Die    Frage,    ob    die    Formel    HgNOa    oder   HgaCNOajg    <lie 
richtigere    sei,    sucht   der  Verf.    durch   kryoskopische   Versuche  zu 
entÄcheiden.     Dieselben    sprechen    fiir    die   Richtigkeit   der  Formel 
Hg2(N03)a.  Schtt 

A-  E.  NoBDBNSKiöLD.     Ncuc  Untersuchungen   über  das  Molecular- 
gewicht der  Gadoliniterde.    J.  pr.  Ch.  47,  1—27,  I893t.    [Cham.  Cen- 
tralbl. 1893,  1,  338—340. 
Fortschr.  (L  Phys.    XLIX.    1.  Abth.  23 


l94  ä.     Physikalische  Chemie. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (C.  R  103,  1886)  hatte  Verf. 
dargethan,  dass  die  Gadoliniterde ,  d.  h.  diejenige  Gruppe  der  sel- 
tenen Erdarten,  welche  aus  ihren  Sulfatlösungen  durch  Ammoniak 
oder  Oxalsäure,  nicht  aber  durch  überschüssiges,  neutrales  Kalium- 
sulfat gefällt  werden,  obgleich  sie  als  ein  Gemisch  verschiedener 
Erden  von  stark  wechselndem  Moleculargewicht  anzusehen  ist,  den- 
noch in  ihren  natürlichen  Vorkommnissen  ein  beinahe  constantes 
Moleculargewicht  zwischen  258  und  271  aufweist.  Da  dieser  Be- 
hauptung von  Rammelsberg  und  Marignac  widereprochen  worden 
war,  bringt  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Neubestimmung 
des  Moleculargewichts  der  Gadoloniterde  aus  54  verschiedenen  Mine- 
ralion. Die  Bestinmmngsmethode  war  die,  dass  das  rein  dargestellte 
Oxalat  bis  zum  constanten  Gewicht  geglüht  und  das  so  erhaltene 
Oxyd  durch  Abrauchen  mit  Schwefelsäure  in  das  Sulfat  übergeführt 
wurde. 

Sämmtliche  erhaltenen  Moleculargewichtszahlen  liegen  zwischen 
247,9  und  275,8,  wodurch  die  früher  behaujitete  Constanz,  wenn  auch 
in  etwas  weiteren  Grenzen,  bestätigt  wird.  Eine  kritische  Beleuchtung 
älterer,  dem  entgegenstehender  Angaben  lässt  letztere  als  unzuver- 
lässig erscheinen. 

Die  Abhandlung  schliesst  mit  einer  Zusammenstellung  der  Re- 
actionen  und  brauchbaren  Tronnungsmethoden  der  Gadoliniterden 
und  Ceritoxyde.  SchfL 

F.  Zecchini.  Ueber  das  Moleculargewicht  des  Metaldehyds.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  12,  499—500,  1893  (abgek.)t-  Gazz.  chim.  ital.  22,  586,  1892. 
J.  Chem.  Soc.  64,  Ref.  I,  301,  1893  t- 

Nach  IIanriot  und  Oeconomides  kommt  dem  Metaldehyd- 
dampf bei  der  Siedetemperatur  des  (-hloroforms  die  Fonnel 
(Cj  1140)3  zu.  Verf.  bestimmte  die  Molecularformel  des  Metal- 
dehyds  nach  der  Siedemethode,  nachdem  er  sich  überzeugt  hatte, 
dass  in  genügend  verdünnter  Lösung  bei  den  Beobachtungstempera- 
turen eine  Zersetzung  nicht  eintritt.  Für  I^sungen  in  Chloroform 
(Oonc.  0,9  bis  1,8)  und  in  Alkohol  (Conc.  1,3  bis  2,0)  ergaben  sich 
Weithe,  welche  zu  einer  Formel  (C2  H4  O)^  oder  noch  höher  führen 
würden.  Bestimminigen  der  Gefrierpunktserniedrigung  in  Phenol 
passten  dagegen  zu  der  Formel  (C-,  II4  O)^.  Schtt. 


A.  Ghira.  Sul  volumc  molcculare  di  alcune  combinazioni  del  boro. 
Rend.  Lmc.  (5)  2,  358  —  361,  1893t.  Ostw.  ZS.  f.  phys.  Cliem.  12,  768, 
1893  t.     [üazz.  chim.  1,   12— -18,  1893. 
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Die   von  dem  Autor  bei  O''  bestimmten  Molecularvolume   sind 
die  folgenden: 


BCls  =    81,94. 

B  Brj  =    94,72  . 

B(OC2H6)3  =  164,72. 
B  (O  C4  H9)3  =  266,09  . 
B(OC6H„)8  =  312.24. 
B(OC8H5)s    =  193,19. 


.  Bortrichlorid. 
.  Bortribromid. 
.  Borsäuretriäthyleater. 
.  Bors&uretriisobutyleater. 
.  Borsäuretriisoamylester. 
Borsäuretriallylester. 


Der  Unterschied  zwischen  dem  Chlorid  mid  Bromid  beträgt 
12,79,  während  bei  anderen  analogen  Verbindungen  für  diesen  Werth 
wesentlich  andere  Zahlen  gefunden  worden  sind,  z.  B.  beim  Phos- 
phortrichlorid  und  Phosphortribromid  7,45.  Das  Molecularvolum 
von  CHj  ergiebt  sich  sehr  nahe  zu  16.  Das  doppelte  Molecular- 
volum des  Borsäureäthers  ist  für  die  untersuchten  Verbindungen 
in  naher  Uebereinstimmung  gleich  der  Summe  der  Molecularvolume 
von  ll-i  O3  (Borsäureanhydrid)  +  6  Mol.  Alkohol  —  3  MoL  Wasser, 
z.  B.: 


lecularvol. 

halbe  Summe 

(beob.) 

(ber.) 

164,72 

163,22 

312,24 

311,94 

Triäthylborat      B  (O  Cg  H5)3 
Triiaoamylborat  B  (O  Cß  Hii)3 

Das  Molecularvolumen   des  Wassers  wurde   zu   16,6  bis   17,8 
gefunden.  Sehtt, 

C.  E.  Carborelli.     üeber  den  Werth   und  die  Aenderungen   der 
chemischen  Valenzen.    Atti  d.  80c.  Ligust.  di  Bcienze  nat.  3.    [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  26,  Bef.  82,  1893t. 
Nach  des   Verf.  Ansicht  kommt  jedem  Element  die  Neigung 
zu,   Atoracom[)lexe   zu   bilden.     Die  Anzahl   der  zu   einem  solchen 
Coniplex   verbundenen  Atome   ist    die   nämliche   für   alle  Elemente, 
welche    derselben   Gruppe   des   MENDELEjBFF'schen   Systems   ange- 
hören.    Höhere   Verbindungen    können    entstehen    entweder   durch 
weitere  Vereinigung  solcher  Atomcomplexe  oder  durch  Substitution 
der  metalloiden  Elemente  derselben  durch  andere  Atome.    Der  Zweck 
der  neuen  Theorie  ist  nicht  ersichtlich.  Schft. 


F.  PiiAWiTZKY.  Die  Principieu  der  Theorie  der  chemischen  Formen 
und  einige  Voraussagungen  derselben.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  26,  1534 
—1538,  1893  t. 

Die  Mängel  der  Valenztheorie,  namentlicli  die  Nothwcndigkeit 
der  Annahme  einer  veränderlichen  Valenz,  liaben  den  Verf  zu  dem 

13* 


1Ö6  3.    Piiysikalisclie  Ctemie. 

Vei-suche  veranlasst,  eine  „Theorie  der  chemischen  Formen"  an 
ihre  Stelle  zu  setzen.  Diese  Theorie  leitet  alle  Verbindungen  eines 
Elementes,  auch  die  „molecularen",  aus  der  Form  des  höchsten, 
salzbildendon  Oxydes  ab.  Dennoch  wird  auch  der  Begriff  der  Werthig- 
keit  wieder  zu  Hülfe  genommen  und  dieselbe,  den  höchsten  Oxy- 
dationsstufen entsprechend,  durch  Zahlen  bestimmt,  welche  gleich- 
zeitig die  Gruppe  des  periodischen  Systems  bezeichnen,  der  das  be- 
treffende Element  angehört.  Schwefel  und  Sauerstoff  sind  demnach 
sechswerthig,  die  Halogene  sieben werthig,  daher  H3  S  und  Hj  O  un- 
gesättigte vierwert-hige,  HCl,  HBr,  HJ  ungesättigte  sechswerthige 
Verbindungen.  An  einer  Reihe  von  Hydraten  und  wasserhaltigen 
Doppelsalzen  wird  die  Berechtigung  der  neuen  Theorie  nachzu- 
weisen versucht.  _^ Schti. 

F.   Flawitzky.     Classification    der   Haloidsalze   nach   der   Theorie 

der  chemischen  Formen.     J.  d.  russ.  ehem.  Ges.  (1)  25,   223  —  262, 

1893  t.     RuBflisch. 

Weitere  Entwickelung  der  Betrachtungen  über  die  Valenz  der 

Elemente  auf  Grund  von  früher  veröffentlichten  Untersuchungen  des 

Verfassers.     (J.  für  prakt.  Chem.  46,  57  —  85,   1892.     Ann.   chira. 

et  phys.  (6)  25,  5—37,  1892.)     Für  diese  neue  Valenztheorie  wird 

der  Name  „Theorie  der  chemischen  Formen"  vorgeschlagen. 

Wird  die  Werthigkeit  der  Element«  jeder  «**"  Gruppe  der 
periodischen  Reihe  durch  die  Zahl  n  dargestellt  (»  =  1,  2, ...8),  so 
bekommt  man  für  jede  Elementengruppe  n  +   l   Grundformen: 

R'^COH)«,  HR'^(OH)n-i,H2RnOH)n-a...H„_iR'»(OH),  HnR^ 

deren  erate  als  Orthoform,  die  folgenden  als  Monohydro-,  Dihydro-, 
Tetrahydro-  etc.  -orthoformen  bezeichnet  werden.  Dieselben  er- 
klären nicht  nur  den  Zusammenhang  aller  Oxygenverbindungen, 
sondern  auch  der  Wasserstoffverbindungen  der  Metalloide,  die  alle 
als  Derivate  der  Tctrahydroorthoform  erscheinen. 

In  der  That  hat  man: 

IV.  Gruppe  C(0H)4  =  CII4 

V.        „        N(OH),   —  H4N(0H)    -HjO    =  Nllg 

VI.  „  S(On)6  —  1148(011)2  —  2H2O  =  SII2 
VII.        „        Cl(0H)7  —  H4  Cl  (0H)3  —  3112  O  =  Cl  H. 

Was  die  Elemente  der  IV.  und  V.  Gruppe  anbetrifft,  so  ist 
diese  Schlussfolge  ohne  Weiteres  klar,  anders  ist  es  aber  mit  den 
Elementen    der  VI.  und  VII.  Gruppe,   wo   man  in  der  ersten  z.  B, 
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Hj  O  und  Hj  S  als  vierwerthig ,  in  der  letzten  aber  die  Haloid- 
wasserstoffe  als  seohswerthig  annehmen  muss.  Für  die  genannte 
Vierwerthigkeit  fehlen  uns  noch  die  experhnentellcn  Ergebnisse  (ob- 
gleich die  Derivate  des  Schwefelwasserstoffes  doch  ungesättigt  sind); 
denn  entgegengesetzt  hat  man  für  die  gezeigte  Sechsweilhigkeit  so 
viele  Bestätigungen,  dass  für  die  Theorie  der  chemischen  Formen 
sich  in  der  Haloidengruppe  die  strengste  Controle  findet 

Auf  Grund  der  Siebenwerthigkeit  der  Halogene  ergiebt  sich 
für  die  Ilalogenverbindungen  die  folgende  allgemeine  Formel: 

1)  R„M»  +  nRM'  +  (m  — n)kHaO  +  lnH,0, 

wonn  m  die  höchste  Werthigkeit  des  mit  dem  Halogen  verbundenen 
Atoms  bedeutet ;  Ä;  =  0  bis  3,  /  =  0,  1  bis  5. 

Daraus  lassen  sich  verschiedene  Hydrate  der  Ilaloidsalze  classi- 
ficiren. 

Bei  a  =  0  bekommt  man  fiir  die  einfachen  Salze 

2)   R^W^  +  mkHaO, 
wie  z.  B.  die  Monohydrate: 

Li  Cl .  H,  O,  Ba  Cl, .  2 H,  O,  Mn  F3 . 3 H,  O,  Sn  C\ .  4Hj  O. 
Dihydrate : 
NaC1.2U8(),  ZnFa.4HjO,AlCl3.6HjO,PtCl4.8HaO 

und  Trihydrate: 

Li  J .  3H,  O,  Mg  Clj .  6H,  O,  Cr  Fs .  OHa  O. 

Bei,  7  =  0  bekommt  man  eine  allgemeine  Formel  für  die 
Hydrate  erster  Art: 

3)  R„M«  +  nRM'  +  (m  — n)  kHaO 

und  je  nach  dem  Werthe  von  Je  haben  wir  die  Monohydrate,  z.  B.: 

SnCl,.KCl.HaO,  AuCl3.NaCl.2H2O,  SiF4.2LiF.2H2O, 
die  Dihydrate: 

ZnClj.Ha.2H2O,  BiCl3.2KCl.2H3O,  PtCl4.2HC1.4H,0, 
die  Trihydrate: 

SnCl2.HCl.3H,0,  PtCl4.2NaCl.GH2O  u.  dergl. 

Für  ?  >  0  hat  man  die  Formel  für  die  Hydrate  zweiter  Art 
und  dabei  bei  w  =  n  für  die  gesättigten  Doppelsalze ;  für  fc  =  0 
für  die  ungesättigten ;  diese  letzten  können  auch  isomer  sein ;  da 
dieselben   der  allgemeinen  Formel   1)  entsprechen,  so  schlägt  der 


198  3.    Physikalißche  Chemie. 

Verfasser  dafür  den  Namen  von  „gemischten"  Hydraten  vor.  Die 
Isomerie  lässt  sicli  durch  die  Gleichung 

InHgO  =  k(m— n)HaO  +  UnHaO 
darstellen. 

Der  Wassergehalt  der  Hydrate  HBr.5H,0,  NaBr.5H,0, 
nj.5H20,  NaJ.5H20  widerspricht  der  Sicbenwerthigkeit  der 
Haloide;  diese  Thatsache  sucht  der  Verfasser  durch  die  höhere 
Werthigkeit  des  Sauerstoffs  im  Wasser  zu  erklären  und  nennt  daher 
diese  Hydrate  Hydrate  von  höherer  Ordnung. 

Die  Voraussagen  der  neuen  Theorie  werden  durch  die  Ver- 
suche von  PiCKERiNO  (H  Cl ,  3H2  O)  und  von  R.  Otto  und  D.  Dbews 
(2MgBr2.PbBrj.l6H2  0  und  2MgJ2.Pb  J,.  löHjO)  bestätigt 

Die  Theorie  kann  die  Existenz  von  neuen  molecularen  ebenso 
gut  wie  von  Atomverbindungen  voraussagen;  da  nach  dieser  Theorie 
z.  B.  Wasser,  die  Haloidsäuren  und  ihre  Salze  ungesättigte  Ver- 
bindungen darstellen,  so  führt  die  Theorie  nothwendig  zur  Idee 
einer  chemischen  Wirkung  zwischen  diesen  Stoffen  auch  in 
den  Lösimgen.  Damit  sind  auch  die  Hydrattheorien  der  Lösungen, 
wie  die  neue  Theorie  der  Elektrolyse,  sehr  nahe  verwandt. 

Flawiieky  (D.  Ghr,). 

F.  Flawitzky.  Die  Hydrattheorie  der  Lösungen.  Ber.  d.  Natur- 
forscherges.  Univ.  Kasan  1893  t.  Russisch. 
Ist  Tn  die  moleculare  Depression  des  Gefrierpunktes  für  die 
elektrolytisch  nicht  leitenden  Lösungsmittel  (für  wässerige  Lösungen 
nach  Planck  18,5,  nach  van'tHoff  18,9)  nach  der  PLANCK'schen 
Formel 

berechnet,  worin  ^q  die  absolute  Schmelztemperatur  des  Lösungs- 
mittels imd  qo  seine  latente  Wärme  bedeuten,  so  stimmt  bekanntlich 
dies  Tn  mit  den  an  den  Elektrolyten  beobachteten  Zahlen  T  nicht 
überein. 

Nach  Arbhknius  und  Planck  setzt  man: 

T=  Tnt^  wobei  i  =  =7—1 

rioMo 

wenn  n,  »01  -3f,  3Iq  die  Molecülzahlen  und  Moleculargewichte  des 
gelösten  Stoffes  resp.  des  Lösungsmittels  bedeuten. 

Planck  und  E.  Wiedbmann  suchten  den  Fall  i  >  1  durch  die 
Acnderung  von  71 M  resp.  tioMo  zu  erklären;  der  Verfasser  nimmt 
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an,  dass  nM  und  »o -^o  gleichzeitig  geändert  werden,  wenn  x  Stoff- 
moleoüle  mit  einem  Molectil  des  Lösungsmittels  ein  Hydrat  bilden. 
Dann  ist: 

._  lOOn(M  +  xMo) 
(no--na;)3fo 

Bleibt  nun  die  Molecülzahl  des  gelösten  Stoffes  ungeändert,  so  kann 
man  n  =  1  setzen  »imd  daraus  x  nach  den  Werthen  von  i  be- 
rechnen. 

So  fand  der  Verfasser: 

HCl     (Atomgewicht  36,5)  i  =1,98  x=  1,9 

LiCl  „  42,5)  i  =  1,99  x  =  2,3 

HNO3  „  63   )  t  =  1,94  X  =  3,3 

Ha  SO,  „  98   )i  =  2,91  x  =10,1 

NaaSO*  „  142   )  i  =  1,91  x  =  7,5  u.s.  w. 

Man  hat  also  Hydrate,  die  etwa  H  Cl .  2H2  O,  Li  Ci .  2Ha  O, 
HN03.3H,0,  HaSO4.10H2O,  NaaSO^.THsO  entsprechen. 

Für  1  proc.  Lösungen  ist  x  im  Vergleich  mit  «0  sehr  klein; 
wird  daher  x  im  Nenner  von  i  vernachlässigt  und  HoMq  =  lOOM 
gesetzt,  so  folgt  (n  =  1): 

<  =  .  +  .§.  r=r.(,  +  i^).     • 

und 

TM=  TnM  +  TnxMo, 

welche  Formel  eine  ganz  einfache  physikalische  Bedeutung  hat,  da 
TnxMo  die  Depression  aller  Hydratmolecüle  darstellt.  Dieselbe 
ist  natürlich  von  der  den  „freien"  Wassermolecülen  entsprechenden 
Depression  verschieden. 

Die  Thatsache,  dass  allgemein  x  nicht  eine  ganze  Zahl  ist,  er- 
klärt der  Verfasser  durch  das  Vorhandensein  zweier  Hydrate  in 
der  Lösung.  Ist  der  Gehalt  des  einen  p^  des  anderen  100 — j>,  und 
bedeuten  y  und  z  die  entsprechenden  WassemiolQcülzahlen,  so  ist 

lOO.-  =^(1  +  ,  f )  +  (100-,)  [1  +  ^-^^t^'] 

und 

100  .,      .        ,.        ,,  100    if 

!>  =  — (y  +  ^)-(«-i)— ^- 

Für  LiCl  und  i  =  1,99  beträgt  x  =  2,34.  Nach  Bogobodskt 
existiren  bei  <  <  15®  C.  Hydrate  Li  Cl .  2  Hj  0  und  Li  Cl  t  SH^  O5  setzt 
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raan  nun  1/  =  2,  £?  =  1,  so  folgt  p  =  66,25  Proc.  von  LiC1.2HjO 
und  33,75  von  LiC1.3H2  0.  Die  Theorie  sagt  die  Existenz  von 
mehreren   experimentell  noch  unbekannten  Hydraten  voraus. 

Flutüitzky  (D.  Grhr.), 

J.  Shields.     The   relative   strengths   or   „avidities"    of  some   Com- 
pounds   of  weak    acid    character.       Chem.   News   67,    285,    1893  t. 
Chem.  80c.  London,  Ma3'  18,  1893. 
Die  Bestimmung  der  relativen  Stärke  der  betreffenden  Säuren 
wurde    durch   Hydrolyse    Vio    normaler  Lösungen    ausgeführt    und 
ergab  für: 

Chlorwasserstoffsäure  .    .    .    .100  Borsäure 0,0057 

Trichloressigsäure 68  C  van  wasserstoffsäure     .    .    .  0,0026 

Dichloressigsäure 33  Phenol 0,00094 

Monochloressigsäure    ....      4,3  Kohlensäure 0,00091 

Essigsäure 0,35 

Schtt, 


F.  P.  Ebersbach,    lieber  die  Affinitätsgrössen  aromatischer  AiAido- 
sulfonsäuren.      Ostw.  Z8.  f.  phys.  Chem.  11,  608—632,  1893  t. 

Die  elektrische  Leitfähigkeit  einer  Reihe  von  substituirten 
Amidobenzolsulfonsäuren ,  Toluidinsulfonsäuren  und  Naphtylamin- 
sulfonsäuren  wurde  nach  der  OsTWALn'schen  Methode  bei  25**  be- 
stimmt und  daraus  die  Affinitätsconstante  100  Ä;  =  K  abgeleitet. 
Bei  den  ersten  beiden  Säuregruppen  wurde  festgestellt:  Die  Ein- 
führung von  Methyl  in  die  ParaStellung  (auf  die  Sulfongruppe  be- 
zogen) bewirkte  Erhöhung,  in  die  Ortho-  und  Metastellung  Erniedrigung 
der  Constante.  Die  Einführung  von  ein  oder  zwei  Methyl- 
gruppen in  die  Amidogruppe  bedingte  ein  Wachsen  der  Constante, 
während  das  in  den  Kern  aufgenommene  Methyl  in  Gemeinschaft 
mit  dem  in  der  Seitenkette  stehenden  Sulfonrest  eine  bedeutende 
Verkleinerung  derselben  nach  sich  zog.  Ebenso  brachte  die  Ein- 
führung von  Hydroxyl  in  die  Ortho-  und  Parastellung  ein  Sinken 
der  Constante  hervor;  Brom,  Chlor  und  die  Nitrogruppe  veran- 
lassten hingegen  stets  ein  mehr  oder  minder  grosses  Steigen  eben- 
derselben. Trat  in  den  Monosulfonsäuren  des  a-Naphtylamins  die 
Amidogruppe  der  Reihe  nach  in  die  Stellungen  2  bis  8,  so  fand 
ein  ständiges  Abnehmen  der  AfHnitätsconstante  von  2,2  bis  0,001 
statt.  Bei  den  /3-Naphtylaminsäuren  Hessen  sich  derartige  Bezie- 
hungen nicht  aufstellen.  ScÄtt, 
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Carl  v.  Than.     lieber  chemische  Affinität.      Math.   u.  naturw.  Ber. 

aus  Ungarn  11,  257—270,    1893t.     [Ohem.  Centralbl.  65  [l],  852    lö94t. 

[Ostw.  Z8.  f.  Physik.  Chem.  14,  380—381,  1894  t. 
E.  PiNEBüA  hat  die  hervorragendsten  physikalischen  Chemiker 
aller  Länder  nach  ihren  Ansichten  über  das  Wesen  der  chemischen 
Affinität  befragt  imd  die  erhaltenen  Antworten  in  einer  Arbeit 
niedergelegt,  welche  als  Einleitung  einen  geschichtlichen  Rückblick 
auf  das  dabei  in  Frage  kommende  Gebiet  chemischer  Forschmig 
enthält.  C.  v.  Than  giebt  unter  obigem  Titel  einen  Auszug  aus 
dieser  Arbeit  Nach  ihm  lassen  sich  zwei  verschiedene  Ansichten 
über  die  Affinität  unterscheiden.  Bebthelot  und  Ditte  vertreten 
die  thermochemische.  Nach  ihnen  stellen  die  bei  den  chemischen 
Keactionen  ausgetaunchten  Wärmemengen  das  Maass  der  geleisteten 
physikalischen  und  chemischen  Arbeiten  und  auch  der  Affinität  dar. 
Letztere  wird  als  die  Resultante  derjenigen  Wirkungen  angesehen, 
welche  aus  der  Vereinigung  mehrerer  heterogener  Köi-per  zu  einem 
homogenen  Körper  hervorgehen.  Die  von  den  anderen  Forschem 
und  dem  Verfasser  vertretene  Richtung  ist  die  energetische.  Nach 
ihrer  Ansicht  ist  die  Affinität  eine  Form  der  Energie  und  als  Maass 
für  dieselbe  gilt  nach  dem  Verfasser  die  Aenderung  der  freien 
Energie  der  Einheit  eines  chemischen  Systems.  In  welcher  Form 
erstere  zu  messen  ist,  kann  nach  dem  heutigen  Stande  der  Wissen- 
schaft noch  nicht  mit  voller  Sicherheit  angegeben  werden;  auf 
thermochemischem  Wege  jedenfalls  nicht,  da  sich  die  chemische 
Energie  häufig  von  der  thermischen  verechieden  gezeigt  hat,  und 
die  Wärmetönung  je  nach  den  reagirenden  Mengen  bei  derselben 
Temperatur  bald  positiv,  bald  negativ  sein  kann.  Die  mechanischen 
und  elektrischen  Methoden  scheinen  für  Atlfinitätsbestimmungen  die 
geeignetsten  zu  sein.  Schtt. 

H.  Sachse.     Eine   Deutung  der  Affinität.     ZS.  f.   phys.    Chem.  11, 

185  —  219,  1893  t. 

Denkt  man  sich,  den  Theorien  Kbkulä's  und  van't  Hoff's 
folgend,  die  Kohlenstoffatome  durch  reguläre  Tetraeder  dargestellt, 
nimmt  man  femer  an,  dass  bei  grösster  Annäherung  der  Atome  die 
jeder  Masse  eigene  anziehende  Kraft  in  eine  abstossende  übergeht, 
als  deren  Sitz  der  Schwerpunkt  jener  Tetraeder  angesehen  werden 
soll,  dass  femer  jedes  Tetraeder  aus  einer  Anzahl  discreter  Massen- 
theilchen  besteht,  welche  von  Solenoidströmen  umkreist  werden,  so 
lässt   sich   die  Aneinanderlagening  von  Atomen  als  eine  Wirkung 
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des  Magnetismus  auffassen,  und  es  ergeben  sich  für  zwei  Kohlen- 
Btoffatome  drei  Möglichkeiten  der  Aueinanderlagernng,  bei  denen 
dem  System  ein  relatives  Minimum  von  Energie  innewohnt: 

1)  Mit  einer  Ecke,  d.  h.  mit  einem  Afifinitätepunkte. 

2)  Mit  einer  Kante,  d.  h.  mit  zwei  Affinitätspunkten. 

3)  Mit  einer  Fläche,  d.  h.  mit  drei  AfKnitätspunkten. 

Im  Falle  3)  ist  die  Lage  eine  völlig  bestimmte.  Im  Falle  1) 
und  2)  wird  die  gemeinsame  Ecke  resp.  Kante  in  Folge  der 
Massenabstossung  sich  so  stellen,  dass  sie  von  der  Verbindungs- 
linie der  beiden  SchwoqMmkte  geschnitten  wird.  Im  Falle  1)  wird 
ausserdem  eine  solche  Drehung  beider  Tetraeder  um  diese  Verbin- 
dungslinie eintreten,  dass  die  freien  Ecken  der  Tetraeder  altemirend 
zu  liegen  kommen.  Durch  Anlagerung  neuer  Atome  oder  Atom- 
gruppen an  die  verbundenen  Kohlenstoifatome  kann  diese  Gleich- 
gewichtslage melir  oder  minder  gestört  werden.  Völlige  Asymmetrie 
bedingt  optische  Activität.  Die  Anzahl  stabiler  Punktberührungen, 
welche  ein  Atom  gleichzeitig  einzugehen  vermag,  bedhigt  seine 
Werthigkeit. 

Die  Bindungsweise  der  Kohlenstoffatome  im  Benzol  wird  so  dar- 
gestellt, dass  sechs  Tetraeder  an  sechs  Flächen  eines  (hypothetischen) 
Octaeders  angelagert  werden;  zwei  parallele  Flächen  des  letzteren 
bleiben  frei. 

Einige  Rechnungen  über  die  zur  Drehung  der  Kohlenstoff- 
atome in  eine  neue  Lage  erforderliche  Arbeit  sind  in  der  Abhand- 
lung durchgeführt,  auch  werden  eine  Anzahl  bekannter  Erscheinungen 
im  Lichte  der  neuen  Theorie  betrachtet  Schü. 


E.  Lbllmann  und  J.  Schlibmann.    Ueber  die  Afünitätsgrössen  der  j 

Säuren.     III.  und  IV.    Lieb..  Ann.  274,  143—173,  1893t. 

Mit  Hülfe  der  früher  bereits  angewandten  spectrophotometrischen 
Methode  werden  die  chemischen  Aftinitätsconstanten  einer  Reihe 
organischer  Säuren  bestimmt,  welche  meist  in  50-proc.  Alkohol, 
zum  Theil  auch  in  Wasser  gelöst  sind.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  nach 
dieser  Methode  gefundenen  Affin itätsgrössen  den  aus  dem  elektrischen 
Leitungsvermögen  hergeleiteten  nicht  proportional  sind.  In  wässe- 
riger Lösung  ist  die  Affinität  von  der  Concentration  abhängig,  und 
zwar  werden  die  Unterschiede  in  der  Stärke  der  Säuren  mit  zu- 
nehmender Verdünnung  nicht  kleiner,  wie  es  die  Dissociationstheorie 
verlangt,  sondern  grösser,  woraus  die  Autoren  scbliessen,  dass  die 
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chemische  Wirkungsintensität  dem  Dissociationsgrade  nicht  propor- 
tional ist.  Eine  Disciission  der  entgegenstehenden  Ansichten  von 
Ost  WALD  und  Abrhenius  schliesst  sich  dem  experimentellen 
Theüe  an.  SchU. 

E.  Lbllmann  mid  A.  Görtz.    Heber  die  Afiinitätsgrössen  der  Basen. 

in.  Abhandlung.     Lieb.  Ann.  274,  121—141,  1893t. 
A.   Görtz.     Ueber    spectrophotometrische    Afßnitätsbestimmungen. 

Inaug.-Diss.     Tübingen,  Armbruster  und  Biecker,  1892. 

Ist  in  einem  Lösungsmittel  gleichzeitig  ein  Salz  und  eine  in 
dem  Salz  nicht  enthaltene  Base  gelöst,  so  wird  sich  die  Säure  in 
beide  Basen  nach  dem  GuLDBERO-WAAGE'schen  Gesetze,  ihrer  Menge 
und  ihrer  Afdnität  zu  der  Säure  entsprechend,  theilen.  Ist  das  Salz 
und  die  hinzugesetzte  Bane  farblos,  das  neu  entstehende  Salz  der 
letzteren  dagegen  gefärbt,  so  lässt  sich  dessen  Menge  durch  spectro- 
photometrische Messungen  bestimmen.  Mit  Hülfe  des  Dimethyl- 
amidoazobenzols  (Buttergelbs)  untersuchten  die  Verf.  eine  Reihe 
salzsaurer,  organischer  Basen  auf  ihre  relative  Affinität,  Ä,  welche 
durch  folgende  Gleichung  gegeben  ist: 

-Vf. 

worin  p'  den  Rest  der  salzsauren  Base,  q  die  unverändert  gebliebene 
Menge  der  zugesetzten  Base,  p  die  (aus  der  Verbindung  mit  HCl) 
in  Freiheit  gesetzte  Base,  (/  das  neu  entstandene  salzsaure  Salz  der 
hinzugesetzten  Base  bezeichnen. 

Als  Einheit  wurde  k  des  Anilins  gewählt.  —  Einige  der  er- 
haltenen Werthe  sind  im  Folgenden  wiedergegeben: 

Anilin 1,00 

m- Chloranilin   ....      0,294 
Cblortolnidin  1,3,4     .      0,274 


Ammoniak     .....  51,85 

Cytiain 11,74 

p-Toluidin 1,53 

o-Toluidin 0,829 


Picolinsäure 0,144 


Diese  auf  optisch -chemischem  Wege  festgestellte  Reihenfolge 
der  Basen  nach  ihrer  Affinität  stimmt  nicht  immer  mit  der  auf 
elektrolytischem  Wege  gefundenen  überein.  Die  Wirkung  des  Ein- 
trittes von  Wasserstoff,  Halogen,  Methyl  und  anderen  Radicalen  auf 
die  Affinitätsconstante  zeigte  sich  bei  verschiedenen  Basen  nicht 
unwesentlich  vei-schieden,  auch  liess  sich  nicht  immer  eine  Gesetz- 
mässigkeit in  diesen  Veränderungen  feststellen.  Schtt. 
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Launcblot  Andbews.     On  thc  assumption  of  a  special   „Nascent 
State".     (S.-A.)  Proc.  Jowa  Acad.  of  Sc.  1893  (Vol.  I,  Part  IV)t. 

Der  Verf.  prüfk,  ob  die  Annahme  eines  „Status  nascendi**  sich 
mit  den  modernen  Anschauungen  über  chemische  Vorgänge  verträgt, 
im  Besonderen,  ob  man  in  einigen,  von  ihm  näher  untersuchten 
Fällen  genöthigt  ist,  von  dieser  Anschauung  Gebrauch  zu  maohen. 
Die  Reduction  der  concentrirten  Schwefelsäure  durch  Erhitzen  mit 
Kupfer  zu  schwefliger  Säure  wurde  bisher  so  aufgcfasst,  dass  zu- 
nächst Wasserstoff  gebildet  wird: 

Cu  +  HaS04  =  CUSO4  +  2H 
und  dass  dieser  im  Status  nascendi  die  Schwefelsäure  reducirt: 
211  4-  H,S04  =  2H5,0  +  SOj. 

Bei  genauerer  Beobachtiuig  dieses  Processes  zeigt  sich  aber, 
dass  das  Kupfer  sich  zunächst  mit  einer  schwarzen  Schicht  von 
Kupferoxyd  überzieht,  welcher  Vorgang  durch  vorstehende  Gleichung 
nicht  zum  Ausdnick  kommt,  wohl  aber  durch  die  folgende,  das  Auf- 
treten von  nascirendem  Wasserstoff  ausschliessende : 
Cu  +  H2SO4  =  CuO  +  HjSOs 
CuO  +  HjSOs  +  HaS04  =  CuSO*  +  2HaO  +  SO,. 

Demgemäss  enthielt  auch  das  gesammelte  und  analysirte  Gas 
keinen  Wasserstoff,  während  dieser  doch  sicher  hätte  auftreten 
müssen,  wenn  die  Reduction  der  Schwefelsäure  eret  durch  vorher 
gebildeten  Wasserstoff  herbeigeführt  würde.  Bei  der  Reduction  der 
Schwefelsäure  durch  Kohle  ist  man  sogar  zur  Annahme  eines  Kohlen- 
stoffsulfates gezwungen,  wenn  man  die  Reduction  auf  nascirenden 
Wasserstoff  zurückfuhren  will.  Bei  der  Salpetersäure  muss  die 
Reduction  ebenfalls  direct  durch  die  Einwirkung  der  Metalle  statt- 
finden, da  sonst  die  Bildung  so  verschiedenartiger  I^ductionsproducte, 
wie  Ammoniak,  Stickstoff  und  die  Stickstoffoxyde,  nicht  zu  erklären 
ist.  Die  Lehre  vom  „Status  nascendi"  kann  daher  als  überflüssig 
und  veraltet  angesehen  werden.  Schtt. 


A.  Beill.     Einfluss  der  Temperatur   auf  die   Bildung   des  Ozons. 

Monatsh.  f.  Chem.  14,   71—80,  1893.     [Bull.  soc.   chim.  (3)  10,   513—514, 

1893t.     [Chem.  Centralbl!  64,   [l],  633,   1893t.     [J.   Chem.  Soc.  63,   64, 

Ahstr.  II,  317,  1893t. 

In  einem  Rohre,  dessen  Temperatur  innerhalb   weiter  Grenzen 

constant  erhalten  werden  konnte,  wurde  Sauerstoft*  durch  Inductions- 

funken  ozonisirt  und  die  gebildete  Menge  Ozon  an  der  Vemiinde- 
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rung  des  Gasdruckes  und  durch  Analyse  (vermittelst  KJ)  geroessen. 
In  derselben  Zeit,  in  der  bei  —  73®  10,4  Proc.  Ozon  gebildet 
wurden,  entstanden  bei  +  20°  5,2  Proc;  bei  109«  0,6  Proc.  bis 
0,8  Proc.  und  bei  176<^  kaum  nachweisbare  Mengen  Ozon.  Wurde 
der  Sauerstoff  vorher  längere  Zeit  mit  einer  glühenden  Platiiispirale 
in  Berührung  gebracht,  so  verzögerte  sich  auch  bei  niederer  Tempe- 
ratur die  Ozonbildung  erheblich.  Schtt, 


A.  M.  ViLLON.    Uozonisation  industrielle.    Bull.  soc.  chim.  (3)  9—10, 
731,  ISöSf. 

Der  Ozonisator  besteht  aus  einer  Reihe  isolirter  Kupfeq>lattin, 
welche  einander  sehr  nahe  stehen  und  von  schnell  wechselnden 
Strömen  von  75  000  Volt,  die  für  den  Menschen  ungefährlich  sind, 
durchströmt  werden.  Luft  eignet  sich,  wegen  der  zu  starken  Bildung 
von  salpetriger  Säure,  nicht  zur  Ozonisirung,  wohl  aber  trockener 
Sauerstoff.  ScM, 

W.  A.  Shbnstone  and  M.  Pribst.     Studies   on   the   formation   of 
Ozone  from  Oxygene.     II.     J.  Chem.  8oc.  63,  938—961,  1893t. 

Der  getrocknete,  reine  Sauerstoff  befand  sich  in  einem  Gef  ässe 
aas  dünnem  Glase,  welches  so  eingerichtet  war,  dass  Druck  und 
Temperatur  des  Gases  nach  Belieben  regulirt  werden  konnten.  Durch 
die  stillen  Entladungen  eines  Fuukeninductors  oder  einer  Wimshurst- 
maschine  wurde  die  Ozonisirung  des  Sauerstoffs  bewerkstelligt. 
Die  Spannung  der  Elektricität  konnte  durch  ein  Funkenmikrometer 
gemessen   und  die  Schnelligkeit   der   Entladungen  geregelt   werden. 

Die  Versuche  ergaben  folgende  Resultat.e: 

1.  Ist  der  Weg  des  Entladungsstromes  im  Ozongenerator  nicht 
zu  kui'z,  so  ist  die  Ausbeute  an  Ozon  bei  gegebener  Temperatur 
und  Druck  des  Sauerstoffs  beinahe  unabhängig  von  der  Spannung 
der  Elektricität  innerhalb  der  Grenzen  von  33  bis  69  C.  G.  S. -Ein- 
heiten. Bei  sehr  kurzem  Wege  ist  sie  „umgekehrt  proportional" 
der  elektrischen  Spannung. 

2.  Die  Geschwindigkeit  der  Ozonbildung  wächst  unter  sonst 
gleichen  Umständen  mit  der  elektrischen  Spannung. 

3.  Ist  die  Zahl  der  Entladungen  in  der  Zeiteinheit  sehr  gross, 
so  ist  kein  so  hoher  Procentgehalt  an  Ozon  erreichbar,  wie  bei 
massiger  Anzahl  (unter  1000  pro  Minute). 
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4.  Unter  sonst  gleichen  Umständen  giebt  ein  Funkeninductor 
eine  grössere  Ausbeute  an  Ozon,  als  eine  Wirasliurst-  oder  Voss'sche 
Maschine. 

5.  Die  Ausbeute  steigt  ebenfalls,  wenn  der  Sauerstoff  stark 
abgekühlt  wird. 

Die  Autoren  nehmen  zur  Erklärung  der  beobachteten  Er- 
scheinungen an,  dass  die  Elektricität  nur  die  Spaltung  des  Sauer- 
stoffs in  Atome  bewerkstelligt  und  dass  die  Vereinigung  der 
letzteren  zu  Ozon  sclbstthätig  als  zweite  Phase  darauf  erfolgt. 

Schfi. 

O.  Brunck.  Ueber  Ozonbildung  bei  hohen  Temperaturen.  Chem. 
Ber.  26,  1790—1794,  1893. 
Während  beim  Erhitzen  von  reinem  Kaliumchlorat  sich  nur  reiner 
Sauerstoff  bildet,  tritt  bei  Zusatz  von  Mangansuperoxyd,  wie  auch 
von  anderen  Stoffen  stets  Ozonbildung  ein,  welche  bis  zi;  1,55  Proc. 
der  entstandenen  Sauerstoffmenge  betragen  kann.  Die  Erscheinung 
ist  deshalb  merkwürdig,  weil  in  Gegenwart  von  Mangansuperoxyd 
fertig  gebildetes  Ozon  bereits  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zerstört 
wird.  Auch  eine  Anzahl  anderer  Oxyde  und  Superoxyde  werden 
auf  ihre  Fähigkeit,  den  Sauerstoff  zu  ozonisiren,  untersucht. 

Traube. 

Wyboübopp.  Vortrag  in  der  Sitzung  vom  14.  April  1893  in  der 
Soci^t^  Chim.  de  Paris.    Bull.  soc.  chim.  (3)  9—10,  216—218,  1893. 

Wenn  man  Lösungen  von  Quecksilberjodid  in  Methylenjodid, 
welche  beim  Siedepunkte  der  Lösung  gesättigt  erhalten  wurden,  ab- 
kühlt und  zur  Krystallisation  bringt,  so  erhält  man  oberhalb  150* 
die  gelben,  bei  60^  die  rothen  Krystalle.  Dem  entsprechend  ist  die 
Farbe  der  Lösung  bei  150®  gelb,  bei  60®  röthlich;  ein  Beweis,  dass 
die  Lösung  je  nach  den  Temperaturen  beide  Modiücationen  des 
Quecksilberjodids  enthalten  kann.  Auch  die  Dämpfe  des  Jodids 
können,  wie  aus  älteren  Versuchen  von  Frankenheim  gefolgert 
wird,  in  den  beiden  Modificationen  vorkommen.  Die  vielfach  zu 
weit  gehenden  Schlüsse,  welche  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen  zieht, 
über  die  Complexitat  der  gelösten  und  dampffi^rmigen  Molecüle, 
bleiben  in  der  darauf  folgenden  Discussion  nicht  ohne  Widerspruch. 

Traube. 

W.  MuTHMANN.  Bemerkung  über  den  rothen  Phosphor.  Z8.  f.  anorg:. 
Chem.  4,  303—304,  1893  t.  Chem.  News  68,  66,  1893  t.  [Ber.  chem.  Ges. 
26,  741,  1893t. 
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Zu  einer  Notiz  von  Retoebs  (Ber.  ehem.  Ges.  26,  Ref.  473), 
da88  rother  Phosphor  nicht  amorph,  sondern  krystallinisch  sei,  be- 
merkt der  Verf.,  dass  käuflicher  rother  Phosphor  allerdings  zum 
grössten  Theile  krystallinisch  ist,  dass  jedoch  schon  Trogst  und 
Haütefeuille  (CR.  78,  748)  gezeigt  haben,  wie  neben  solchem 
krystallinen  Phosphor  auch  rother,  amorpher  Phosphor  durch  längeres 
Erhitzen  von  gewöhnlichem  Phosphor  auf  2*M)^  in  ehier  Kohlen- 
säure-Atmosphäre erhalten  werden  könne,  so  dass  die  Existenz  von 
amorphem  Phosphor  nicht  zu  bestreiten  sei.  Schif. 


P.  Schottländer.    Ueber  coUoidales  Gold.     Verhancll.d.  Ges.  eleu i ach. 
Naturf.  u.  Aerzte.     Nürnberg  1893.  5  8.  f. 

Die  Darstellung  dieses  Präparates  wird  folgendermaassen  be- 
schrieben : 

a)  Man  löst  15,75  g  reines,  krystallisirtes  Ceroxydulacetat  [2Ce 
(C2HsOj)s,  SHjO]  in  kaltem,  luftfreiem  Wasser  zu  300  ccm  und 
bringt  diese  Lösung  in  einen  Dreiliterkolben. 

b)  Man  stellt  400  ccm  einer  Vio  normalen  Natronhydrat- 
lösung her. 

c)  Man  bereitet  nach  J.  Thomsbn  (J.  prakt  Chem.  13,  337) 
eine  Lösung  von  neutralem  Goldchlorid,  bestimmt  die  Concentration 
und  verdünnt  so  weit,  dass  in  150 ccm  genau  lg  Gold  enthalten  ist. 

Darauf  giesst  man  unter  starkem  Schwenken  zuerst  h  in  kleinen 
Portionen  zur  Cerlösung  «,  bis  diese  sich  dauernd  trübt,  dann  fügt 
man  schnell  300  ccm  der  Goldlösung  c  hinzu,  schüttelt  stark  um, 
erhitzt  auf  dem  Wasaerbade,  bis  der  graugrüne  Niederschlag  sich 
zu  einer  violettrothen  Flüssigkeit  gelöst  hat,  und  kocht  endlich 
1   bis  l'/a  Stunden  auf  freiem  Feuer. 

Die  Flüssigkeit,  welche  eine  intensive  Färbekraft  besitzt,  ist 
dickflüssig  und  schäumt  stark,  sie  hält  sich  aber  selbst  in  offener 
Flasche  jahrelang  unverändert. 

Alkalien  und  Erdalkalien  fallen  daraus  rothe  bis  violette,  in 
Wasser  theilweise  lösliche  Niederschläge.  Schwefelsäure  und 
Salpetersäure  fällen  schwarzes,  pulveriges  Gold.  Bringt  man  die 
Ijösung  -in  einen  Dialysator,  so  wandern  die  vorhandenen  Alkali- 
und  Ceroxydulsalze  in  das  umgebende  Wasser,  während  das  Gold 
und  basisch -essigsaures  Ceroxyd  zurückbleiben.  Durch  die  stark 
colloidalen  Eigenschaften  des  letzteren  ist  wahrscheinlich  auch  das 
Gold  in  den  colloidalen  Zustand  übergeführt  worden.    Es  lässt  sich 
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mit  anderen  colloidalen  Substanzen,  z.  B.  Gelatmelösung,  gleich- 
massig  vermischen.  Von  Essigsäure  völlig  frei  konnte  diese  Modi- 
fication  des  Goldes  noch  nicht  erhalten  werden.  Schtf. 


S.  Tanatar.    lieber  zwei  Moditicationen  von  CIJ.    J.  d.  nwa.  phya.- 
chem.  ae«.  (l)  25,  97—101,  1893t.     Russ. 

Die  üebergangswärme  von  /3-ClJ  in  a-ClJ  ist  0,273  Cal.  pro 
Molecül  =  162,5  g.  Dieselbe  bei  dem  Uebergang  von  geschmolze- 
nem a-ClJ  in  krystallisirtes  a-ClJ  ist  gleich  +  2,319;  von  ge- 
schmolzenem /3-ClJ  in  krystallisirtes  a-ClJ  gleich  2,322  Cal.  In 
dem  flüssigen  Zustande  existirt  nur  CIJ;  seine  Wärmecapacitat 
beträgt  0,1543,  das  specifische  Gewicht  bei  16^  C,  bezogen  auf 
Wasser  von  16^  C,  ist  gleich  3,2856,  und  bei  M^  C,  bezogen  auf 
Wasser  von  34o,  3,2402.  D.  Ghr, 


J.  M.    VAN    Bbmmelen.      Das    Hydrogel    und    das    krystallinische 
Hydrat  des  Kupferoxydes.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  5,  466—483,  1893t. 

Frisch  gefälltes,  colloidales  Kupferoxyd  (das  Hydrogel  des 
Kupferoxydes)  unterscheidet  sich  deutlich  von  dem  nach  Bkgquerei«, 
Böttcher  u.  A.  krystallinisch  erhaltenen  Präparate.  Das  letztere 
hat  von  Anfang  an  die  Zusammensetzung  CuOHgO,  ist  beständig 
gegen  Alkalien,  Salzlösungen  und  Erhitzung  bis  100^.  Es  kann  auch 
im  amoi-phen  Zustande  erhalten  werden.  Das  Hydrogel  enthält  im 
frischen  Zustande  eine  grosse  Menge  Absorptionswasser  schwach 
gebunden  in  unbestimmten  Molecularverhältnissen.  Wird  es  schnell 
gut  ausgewaschen  und  unter  Wasser  aufbewahrt,  so  verliert  es  beim 
Trocknen  über  Schwefelsäure  von  steigender  Concentration  bei  15^ 
successive  alles  Wasser  bis  auf  ein  Molecül,  indem  es  sich  jedesmal 
mit  der  Dampfspannung  der  Schwefclsäurelösung  ins  Gleichgewicht 
setzt  Das  letzte  Molecül  hält  es  jedoch  noch  bei  100^  fest.  Aus 
dem  Gange  der  Entwässerung  kann  die  Bildung  von  chemischen 
Hydraten  nicht  abgeleitet  werden  (ausser  Cu  O  Hj  O),  wenn  auch 
die  Möglichkeit  des  Vorhandenseins  von  Hydraten  mit  mehr  als 
einem  Molecül  Wasser  nicht  ausgeschlossen  sein  dürfte.  .Die  Er- 
scheinungen weisen  mehr  darauf  hin,  dass  der  Complex  m*sprünglich 
eine  feste  Lösung  darstellt.  Gegen  Salzlösungen  verhält  sich  das 
Hydrogel  wie  eine  schwache  Base.  Schti, 
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6.  BüCHNEB.  lieber  eine  lösliche,  colloidale  Modification  des  Baryum- 
Sulfates.    [Chem.  Centralbl.  64   [2],   319,    1893t.     [Ber.  ehem.  Ges.  26, 
746,  1893  t. 
Mischt   man  äquivalente  Mengen   concentrirter  Lösungen   von 
Baryumaoetat  und  Aluminiumsulfat  mit  einander,  so  gestehen  sie  su 
einer  durchscheinenden,  kleisterigen  Flüssigkeit.     Dieselbe   scheidet 
erst   bei   längerem  Stehen  oder  beim  Verdünnen  mit  Wasser  ge< 
wohnliches  Baryumsulfat  aus.    Bringt  man  die  Masse  auf  ein  Filter, 
so  erhält  man  ein  klares  Filtrat,  welches  auf  Wasserzusatz  gleich- 
falls Barynmsulfat  abscheidet  Schtt. 


H.  Schiff,  lieber  coUoidale  Modificationen  krystallisirbarer  Salze. 
Chem.-Ztg.  17,  1000.  [Chem.  Centralbl.  64  [2],  521,  1893  t. 
Analog  dem  Baryumsulfat  kann  auch  Bleisulfat  gallertartig  aus 
Bleiacetat  durch  Schwefelsäure  gefällt  werden.  Aus  einer  concen- 
trirten,  wässerigen  Lösung  von  Kaliumtartrat  fällt  Alkohol  ein  un- 
krystallisirbares  OeL  Weinsaures  Blei,  in  concentrirtem  Ammoniak 
gelöst,  gesteht  nach  einiger  Zeit  zu  einer  klaren,  wasserhellen  Gallerte. 

Schtt, 

E.  A.  ScHNEiDEB.     Variety  of  gold  purple  soluble  in  water.  —  Eine 

in  Wasser   lösliche  Varietät   des   Goldpurpurs.    Z8.  f.  anorg.  Chem. 

5,  80—83,  1893.     [J.  Chem.  Soc.  64,  Bef.  II,  575,  1893  t. 

Durch  Behandeln   einer  Legirung   von   Gold,  Zinn   und  Silber 

mit  Salpetersäure  und  Ammoniak  und  Dialysiren  der  Lösung  erhält 

man  eine  rubinrothe  Flüssigkeit,  welche  im  Liter  0,6  Gold  und  5,4 

Zinnoxyd  enthält.    Beim  Eindampfen  wird  dieselbe  gelatinös,  bleibt 

jedoch   in  Wasser  löslich.     Aus  dem  Verhalten   dieses  Goldpurpurs 

gegen  Reagenüen  erscheint  der  Schluss  gerechtfertigt,  dass  derselbe 

ein  Gemisch  der  wasserlöslichen  Zinnsäure  mit  wasserlöslichem  Gold 

vorstellt.     Auch  Chlorsilber  kann   nach  diesem  Verfahren  in  einer 

ähnlichen  Modification  erhalten  werden.  Schtt. 


A-  Wolfowitz.     Ozon  im  Sinne  des  periodischen  Systems.     Z8.  f. 

anorg.  Chem.  5,  264—265,  1893.     [Chem.  Centralbl.  65  [2],  6—7,  1894t- 

Ber.  chem.  Ges.  27,  Kef.  7—8,  1894  t.     Chem.  Newa  69,  55,  1894,  Ref.t- 

Bezeichnet    R    ein    Element    der   Sauerstoff gruppe ,    so   erhält 

man  für  die  Verbindungen  dieser  Elemente  mit  Sauerstoff  folgende 

Formeln : 

H,RO,  HjROj,  HjROa,  II2RO4 

Fortichr.  d.  Phy«.    XLIX.    1.  Abth.  j^4 
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und  für  die  Anhydride: 

R,  RO,  ROa,  ROs. 

Bedeutet  R  Schwefel  oder  Sauerstoff  selbst,  so  wird  man  zu  den 
beiden  analog  constituirten  Verbindungen  SOt  und  00^  als  An- 
hydride der  Säure  HjSOj  und  der  (hypothetischen)  HjOOs  geführt 
Beide  sind  Gase  von  charakteristischem  Geruch,  entfärben  Farbstoffe 
und  dissociiren  in  wässeriger  Lösung,  auch  scheint  conoentrirtes 
Ozonwasser  Lackmus  zu  röthen.  Beide  bilden  sich  bei  der  Ver- 
brennung und  bei  elektrischen  Entladungen.  Die  Existenz  der  un- 
beständigen Säure  H2OO3  wird  durch  das  Kaliumt«troxyd,  K^Oi, 
angedeutet,  welches  wie  das  KaSO^  reducirende  Eigenschaften  be- 
sitzt. Die  Structur  des  Ozons  und  dieser  Verbindungen  wird  fol- 
gendermaassen  dargestellt: 

_^  .OH  /OK  /OK 

OZn  0=0<'  0=0<  0=S< 


^-^OH 


N)K  ^OK 

Sdiit. 


M.  Traube,     lieber    die   Constitution    des   Wasserstoffhyperoxydes 
und  des  Ozons.    Ber.  ehem.  Ges.  26,  1476—1481,  1893  t. 

Aus  den  schwach  oxydirenden  Eigenschaften  des  Wasserstoff- 
hyperoxydes und  seiner  Neigung,  unter  Bildung  molecularen  Sauer- 
stoffs reducirende  Wirkungen  auszuüben,  schliesst  der  Verf.,  dass  dem- 
selben nicht  die  Constitution  H  —  O  —  O — H  zukommt,  sondern  dass 
er  als  eine  Verbindung  von  einem  Molecöl  Wasserstoff  mit  einem 
Molecül  Sauerstoff,  also  als  H  —  H.0=0  aufzufassen  ist.  Dem 
analog  ist  Ozon  nicht  als  O,  sondern   ebenfalls   als   0=0.0,  d.  h. 

0—0 

als  Verbindung  eines  Atoms  mit  einem  Molecül  Sauerstoff  anzu- 
sehen, da  die  drei  Atome  nicht  in  gleicher  Weise  activ  sind.  Auch 
die  Hyperoxyde  der  Alkalien,  der  alkalischen  Erden  und  der  Schwer- 
metalle sind  solche  Molecularverbindungen,  welche  bei  ihrem  Zerfall 
nicht  active  Sauerstoffatome,  sondern  inactive  Sauerstoffmolecöle,  oder 
beides  liefern.  Den  zwei  Valenzen  des  Sauerstoffs  müsste  dann  noch 
eine  dritte  schwächere  „Molecularvalenz"  hinzugefügt  werden.    Schti. 


Henry   E.  Armstrong.     The   origin   of  colour  (including  fluores- 
cence).    VII.  The  Phtalei'ns   and  Fluoresceins.     VIII.  The   limi- 
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tation  of  colour  to  tmly  quinonoid  Compounds.  Change  of  oolouv 
as  indicative  of  change  of  stnicture  as  in  the  case  of  Alizarin. 
IX.  Note  on  the  appearance  of  colour  in  Quinoline  derivatives 
and  of  fluorescence  in  Quinine.  Chem.  New»  67,  148—144, 155,  1893  t- 

Ein  Versuch,  den  Zusammenhang  zwischen  Färbung  und  Con- 
stitution bei  verschiedenen  Substanzen  der  genannten  Gruppen  auf 
Grund  der  modernen  Ansichten  über  ihren  Bau  festzustellen,  um 
aus  der  Färbung  neuer  Substanzen  Rückschlüsse  auf  ihre  Consti- 
tution machen  zu  können.  Eigene  experimentelle  Untersuchungen 
des  Verf  enthält  die  Abhandlung  nicht  Schtt, 


H.  E.  Armstrong.  Note  on  optical  propertios  as  indicative  of 
structure.  Chem.  News  67.  153  —  155,  1893  t.  Chem.  Soc.  London, 
March  2,  1893. 

Glabs tone's  Messungen  der  Molecularrefraction  der  Metall- 
carbonyle  hatten  eine  aussergewöhnlich  hohe  Molecularrefraction  der 
Gruppe  CO  in  diesen  Verbindungen  ergeben.  Da  das  CO  der  Ketone 
eine  viel  niedrigere  Molecularrefraction  ergab,  hatte  Gladstonb  den 
Schluss  gezogen,  dass  man  es  mit  chinonartigen  Köi-pem  zu  thun 
habe.  Auch  beim  Aethylenoxyd,  Diazophenimid  und  anderen  Sub- 
stanzen waren  ähnliche  Deutungen  des  optischen  Verhaltens  ver- 
sucht worden.  Verf  erläutert  nun  an  einer  Reihe  von  Beispielen, 
dass  den  einzelnen  Atomgruppen,  wie  CO,  CH3  oder  NH2,  selbst 
in  verwandten  Verbindungen  keine  constante  Molecularrefraction 
zukommt,  und  warnte  davor,  derartige  Schlüsse  zu  ziehen,  so  lange 
man  über  die  Einflüsse  der  Atomverkettung  auf  das  Lichtbrechungs- 
vermögen nicht  völlig  unterrichtet  sei.  Schft 


A.  CoLSON.     Sur  quelques   points   de   st^r^ochimie.     Bull,  soc   chim. 
(3)  9,  195—200,  1893  t. 

Die  Abhandlung  des  Verf.  „Ueber  die  Formel  der  activen 
Weinsäure"  (Bull.  soc.  chim.  9,  87)  war  von  M.  Eriedel  einer 
Kritik  unterzogen  worden,  gegen  welche  sich  der  Erstere  mit  fol- 
genden Ausfuhrungen  wendet: 

1.  Friedel's  und  Le  Bel's  Princip  der  beweglichen  Bindung 
und  ihre  Formel  für  die  Weinsäure  gehören  zu  den  willktirliclion 
und  unsicheren  Thesen  der  Stereocheniie  activer  Substanzen. 

14* 
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2.  Auch  die  Regel  von  Ph.  Qutb  entbehrt  der  Allgemein- 
gültigkeit, da  sie  auf  gelöste,  auf  stickstoffhaltige  und  auf  Sub- 
stanzen mit  geschlossener  Kette  nicht  anwendbar  ist. 

Es  wird  dann  experimentell  gezeigt,  dass  durch  Abkühlung 
bis  auf  —  40  ö  die  Rotation-  einiger  gemischter  Aether  nicht  nur  auf- 
gehoben, sondern  sogar  umgekehrt  werden  kann,  zum  Beweis,  dass 
die  Molecularstructur  allein  nicht  den  Sinn  der  optischen  Drehung 
bestimmt.  Schtt, 

W.  Marckwald.     Ueber   die  Constitution    der   Ringsysteme.    Lieb. 
Ann.  274,  331—376,  1893  t. 

Sowohl  A.  V.  Baybr's  neuere  Untersuchungen  über  die  Reduc- 
tionsproducte  der  Phtalsäuren,  als  auch  Th.  Zincke^s  Studien  über 
die  Ohlorirnngsproducte  der  Phenole  führten  die  genannten  Forscher 
zu  Resultaten,  welche  mit  der  KsKULti^schen  Benzolformel  nicht  im 
£inklang  zu  stehen  schienen.  Beide  sahen  sich  deshalb  zur  Auf- 
stellung neuer  Benzolforraeln  veranlasst.  Dem  gegenüber  glaubt 
der  Verf ,  gestützt  auf  eine  Reihe  eigener  Versuche,  die  allgemeine 
Anwendbarkeit  der  KEKULd'schen  Formel  aufrecht  erhalten,  nament- 
lich aber  diese  Formel  fiir  die  polycyklischen  Ringe  des  Naphtalins, 
Ohinolins  und  anderer  verwandter  Körper  in  Anspruch  nehmen  zu 
müssen.  Weitere  Versuche  auch  über  die  Pyridine  werden  in  Aus- 
sicht gestellt  Sehtf. 

A.  Bayer.     Ortsbestimmungen  in  der  Terpenreihe.     Ber.  ehem.  Ges. 

26,  820—826,  1893  t. 

Das  chemische  Verhalten  der  Terpene  bestätigt  die  Annahme, 
dass  dieselben  Substitutionsproducte  des  Cymols  sind.  Die  Con- 
stitution der  in  erster  Linie  untersuchten  Derivate  des  Carvols  und 
Menthols  wird  durch  folgende  Formeln  vemnschaulicht : 

H      CHs  H      CHa 

\/  \/ 

0  C  M 


H5O  /\CH, 


H,C 


H2  0|/\  C<^ 


C<  H,C\/ 

/\  ■  /\ 


OH 
CIL 


C2  H7     H  H      C3  H7 

Menthol  Tetrahydrocarveol 


ScMt. 
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A-  Stttoler.  La  Structure  Intime  des  Mol^cules  chimiques.  Parii», 
Oftnthier-Yillan!  et.  Fils,  1893.    274  8. f. 

Ein  Bach,  welches  sich  zu  wenig  an  die  Thatsachen  hält,  als 
dass  es  bei  den  Chemikern  Anklang  finden  könnte. 

Unter  der  doch  sehr  hypothetischen  Annahme  kugelförmiger 
Atome  bestimmt  Verf.,  vou  gewissen  mechanischen  Principien  aus- 
gehend, die  geometrischen  Formen  der  Kugelaggregrate  bei  der 
Vereinigung  von  2,  3,  4  etc.  Atomen  zu  stabilen  Systemen.  Er 
gelangt  so  zu  Atomgebäuden,  welche  einem  gleichseitigen  Dreieck, 
einem  Tetraeder,  DoppeltetraSder,  Octaöder  etc.  entsprechen.  Auf 
Grund  derartiger  Anschauungen  wird  das  ganze  Gebiet  anorganischer 
und  organischer  Verbindungen  durcheilt,  und  mit  etwas  zu  grosser 
Zuversicht  werden  allgemein  angenommene  Formeln  corrigirt,  und 
auch  da  rationelle  Formeln  aufgestellt,  wo  kein  Chemiker  Aehnliches 
wagen  würde.  Für  das  Benzol  und  viele  andere  Verbindungen 
stellt  der  Verf.  seine  eigenen  Formeln  auf  Das  Sauerstoffatom 
scheint  ihm  aus  zwei  Atomen  vom  Atomgewicht  8  zu  bestehen. 

EJine  weitere  Blumenlese  ist  wohl  kaum  erforderlich.       Traube. 


G.  Oddo.  Die  Camphergruppe.  GasBz.chini.ital.23[l],70— 85;[2]85— 90, 
1893.  [Chem.  Centralbl.  64  [l],  649—651,  1893  t. 
Durch  Einwirkung  von  Kohlensäure  und  Brom  auf  Natrium- 
campher wird  eine  Bromcamphocarbonsäure  erhalten.  Ebenso  kann 
auch  aus  Bromcampher  durch  Einwirkung  von  Na  ein  Natrium- 
campher und  aus  diesem  durch  Kohlensäure  eine  Camphocarbon- 
säure  erhalten  werden.  Verf  zeigt  dadurch,  dass  die  letztere  sich 
durch  Brom  in  die  erstere  überfuhren  lässt  und  dass  aus  beiden 
derselbe  Bromcampher  gewonnen  werden  kann,  dass  beide  Campho- 
carbonsäuren  identisch  sind,  und  stützt  dadurch  eine  von  ihm  früher 
vorgeschlagene  Constitutionsformel  des  Camphers.  Schtt, 


P.  F.  Frankland.     Van't  Hoff's  Stereochemistiy.     Nature  47,  5io 

—511,  1893. 

Die  Theorie  von  Güte,  nach  welcher  der  numerische  Werth 
des  specifischen  Drehungsvermögens  abhängig  ist  von  der  relativen 
Masse  der  vier  mit  dem  asymmetrischen  Kohlenstoffatome  verbun- 
denen Radicale,  würde  fordern,  dass  bei  gleicher  Masse  zweier  ver- 
schiedenartiger Atomgruppen  die  Verbindung  inactiv  werden  müsste. 
Bereits    Gute    hat    darauf   hingewiesen,    dass    in    einigen    Fällen 
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diese  Forderung  seiner  Theorie  nicht  erfüllt  werde.  Er  nimmt  daher 
an,  dass  ausser  der  Masse  der  Atomgruppen'  auch  die  interato- 
mistisohe  Distanz  (das  Atomvolum)  für  die  Grösse  des  Drehuugs- 
vermögens  in   Betracht  käme. 

Verf.  weist  nun  nochmals  darauf  hin,  dass  in  keinem  der  Fälle,  wo 
zwei  qualitativ  vei-schiedenartige  Gruppen  quantitativ  gleich  gross 
sind,  die  Verbindung  sich  als  inaotiv  erwiesen  habe,  auch  zeigt 
er  an  bestimmten  Beispielen,  dass  man  aus  dem  verschiedenen 
Atomvolum  die  Abweichungen  von  Theorie  und  Erfahrung  nicht 
erklären  könne.  Gemeinsam  mit  Mac  Greoob  hat  Verfasser  eine 
grössere  Anzahl  Derivate  der  Glycerinsäure  untersucht 

Die  Theorie  wurde  bestätigt  gefunden,  soweit  man  die  optischen 
Eigenschaften  der  normalen  Ester  (Methyl,  Aethyl,  Propyl  etc.)  der 
Glycerinsäure  in  Betracht  zog,  dagegen  hörte  die  gute  Ueberein- 
stimmung  auf,  sobald  die  isomeren  Verbindungen  (Isopropyl,  Iso- 
butyl)  mit  berücksichtigt  wurden.  Auch  der  Ref.  ist  der  Ansicht, 
dass  die  Theorie  von  Gute  kaum  haltbar  ist.  Ausser  der  Masse 
sind  sicherlich  fiir  die  Grösse  des  Drehungsvermögens  noch  andere 
Momente  von  hervorragender  Bedeutung. 

Sehr  bemerkenswerth  sind  die  Ergebnisse  einer  vom  Verf. 
gemeinsam  mit  Applbyabd  ausgeführten  Untersuchung  der  Salze 
der  Glycerinsäure. 

Danach  zeigte  sich  das  specifische  Drehuugsvermögen  der 
Glycerinsäure  berechnet  aus  den  Drehungen  der  gelösten  Alkali- 
salze (Li,  NH4,  K,  Na)  gleich  gross,  ein  anderer  Werth  wurde 
abgeleitet  aus  den  Drehungen  der  Salze  der  alkalischen  Erden  (Ca, 
Sr,  Ba)  und  ein  dritter  Werth  aus  dem  llotationsvermdgen  der 
Salze  der  Magnesiumgruppe  (Mg,  Zn,  Cd). 

Der  Umstand,  dass  die  Alkalisalze  der  Weinsäure  in  wässeriger 
Lösung  trotz  der  verschiedenen  Gewichte  der  Alkaliatome  gleich 
stark  drehen,  war  im  Hinblick  auf  die  Theorie  von  Guyb  als  ein 
wichtiges  Argument  zu  Gunsten  der  Dissociationshypothese  von 
Abbhbniüs  hingestellt  worden. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  man  zu  dem  irrthümlichen  Schlüsse 
nicht  gelangt  sein  würde,  wenn  man  ausser  den  Salzen  der  Alkalien 
auch  die  Salze  anderer  Metalle  in  Betracht  gezogen  hätte.     Traube, 


A.  Wkbnbk  und  A.  Miolati.      Beiträge  zur  Constitution   anorga- 
nischer Verbindungen,    (1.  Abhandl.)  ZS,  f,  phys.  Chem.  12,  35— 5r> 
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In  einer  früheren  Abhandlung  1  (  ZS.  anorg.  Chem.  3,  267) 
hat  A.  Webneb  die  Grundzüge  einer  neuen  Theorie  entwickelt, 
welche  in  erster  Linie  dazu  dienen  sollte,  die  Constitution  gewisser 
Complexe  anorganischer  Verbindungen  (Metallammoniaksalze ,  Hy- 
drate und  Doppelsalze)  von  einem  neuen  emheitlichen  Gesichts- 
punkte aus  zu  deuten. 

Diese  Theorie  ist  wesentlich  begründet  in  der  Aufstellung  eines 
neuen,  für  die  Atome  charakteristischen  Zahlenbegrifis,  der  sogenann- 
ten „Coordinationszahl^. 

Die  Coordinationszahl  eines  Atoms  ist  diejenige  Zahl,  welche 
angiebt,  wie  viel  andere  Atome  in  direkter  Bindung  mit  demselben 
sich  befinden  können.  Dieser  neue  Begriff  bildet  gleichsam  eine 
Ergänzung  des  Valenzbegriffs. 

Während  beispielsweise  im  Fe  CI3  die  Valenzzahl  des  Eisen- 
atoms =  3  ist,  wird  die  Coordinationszahl  des  Eisenatoms  =  6 
zu  setzen  sein.  Hierfür  sprechen  die  Verbindungen  Fe  CI3 . 3  K  Cl, 
Fe  CI3 . 3  N  H4  Cl,  in  welchen  nach  Ansicht  der  Verfasser  die  sechs 
Chloratome  direct  von  dem  Eisenatom  gebunden  sind.  Es  wird  in 
diesen  Verbindungen  demnach  das  complexe  Radical  (FeCl«)  an- 
genommen, in  welchem  wegen  der  Dreiwerthigkeit  des  Eisenatoms 
noch  drei  Valenzen  ungesättigt  sind. 

Die  drei  Kaliumatome,  welche  beispielsweise  gebunden  werden 
können,  werden  aber  nicht  von  bestimmten  Chloratomen  gebunden, 
sondern  ihre  Bindung  wird  gleichzeitig  durch  sänimtüche  Atome 
des  Radicals  FeCl«  bedingt. 

Diese  Theorie  zeigt  sich  besonders  fruchtbar  in  ihrer  Anwen- 
dung auf  die  Metallammoniaksalze. 

Die  Constitution  vieler  dieser  Verbindungen  spricht  dafür,  dass 
man  das  in  denselben  enthaltene  Ammoniak  in  Parallele  zum  Wasser 
setzen  darf.  Dies  trifft  besonders  zu  in  Bezug  auf  die  Wirkungs- 
weise von  Wasser  und  Ammoniak«  Das  Verhalten  der  Metallammo- 
niakverbindungen deutet  nämlich  darauf  hin,  dass  hier  ebenso  wie 
durch  Wasser  eine  lonenbildung  auch  durch  Anmioniak  herbei- 
geführt wird,  und  zwar  erscheint  die  Annahme  berechtigt,  dass  die 
negativen  Reste,  welche  direct  mit  dem  Metallatom  verbunden 
sind,  im  Allgemeinen  nicht  als  ionisirt,  dagegen  die  mit  den  Metall- 
atomen indirect  durch  die  Ammoniakreste  verbundenen  negativen 
Gruppen  als  ionisirt  anzusehen  sind« 

Von  dieser  Annahme  ausgehend,  kann  man  beispielsweise  mit 
Hälfe  des  elektrolytischen  Leitvermögens  entscheiden,  ob  den  Ver- 
bindungen Co  (N  H3)3  Xj,  wie  Jobobnsbn  u.  A.  annehmen,  die  Fonnel 
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/NH3-NH3-NH3-X 

Co^X 

\x 

zukommt,  oder  ob  nicht  vielmehr,  mit  der  Theorie   der  Verff.  im 

NH3V       /X 
Einklang,  für  diese  Verbindungen   die  Formel    NHi--;7Co^X    an- 

NH3/  \x 
zunehmen  wären.  Ist  die  Verbindung  nichtleitend,  so  sind  die  nega- 
tiven Reste  nicht  als  Ionen  vorhanden,  folglich  direct  mit  dem 
Kobaltatome  verbunden,  und  die  Fähigkeit  des  Eobaltatoms,  die  sechs 
Reste  zu  binden,  würde  in  der  ^^Coordinationszahl^  ihren  Ausdruck 
finden. 

Nach  der  Methode  von  Kohlrausch  wird  fiir  eine  grössere 
Anzahl  der  hierher  gehörigen  Verbindungen  das  Leitvermögen  fest- 
gestellt. Die  Verbindungen  leiten  theiiweise  in  wässeriger  Lösung 
die  EHektricität  recht  gut,  theiiweise  aber  nur  überaus  wenig.  Dieses 
interessante  Ergebniss  wird  von  dem  Verf.  zur  Oonstitutions- 
bestimmung  im  Sinne  obiger  Theorie  verwerthet.  Traube. 


E.  NicKSL.     Ueber  die  Ermittelung  der  räumlichen  Anordnung  im 
MolecüL      Z8.  f.  Physik.  Chem.  12,  275—279,  1893. 
Eine  allgemeine  Behandlung  des  Problems  der  Configurations- 
bestimmungen ,  von   welcher  der  Verf.  annimmt,  dass  sie  das  Ver- 
ständniss  derselben  erleichtem  wird.  Tratibe, 


A.  Babybe.  Ueber  die  Constitution  des  Benzols.  (Neunte  Abhandl.) 
lieb.  Ann.  278,  88—116,  1893. 

Es  werden  Darstellung  und  Eigenschaften  des  reinen  Dihydro- 
Tetrahydro-  und  Hexahydrobenzols  beschrieben,  sowie  eine  Reihe 
interessanter  Zwischenproducte  besprochen,  welche  auf  dem  Wege, 
die  Hydrirungsproducte  des  Benzols  darzustellen,  erhalten  wurden. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  das  chemische  Verhalten  obiger 
Reductionsproducte  des  Benzols  im  Einklang  steht  mit  dessen  physi- 
kalischen Eigenschaften,  namentlich  auch  den  Schlüssen,  welche 
Stohmann  aus  dem  tliermochemischen  Verhalten  der  drei  Hydro- 
benzole  gezogen  hat  Traube, 

A.  Claus.  Ueber  die  Constitution  des  Benzols.  Joum.  prakt.  Chem. 
N.  F.  48,  576—595,  1893. 
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Eine  Polemik  gegen  v.  Babtbb,  Stohmann  sowie  Markwald, 
auf  deren  Einzelheiten  hier  nicht  eingegangen  werden  kann. 

Verf.  zeigt,  dasn  die  ErgebniBge  der  Arbeiten  von  Baeybb  und 
Stohmann  am  besten  nach  seiner  Benzolformel  der  centralen  Bin- 
dungen sich  deuten  lassen,  nach  welcher  ein  gemeinschaftlicher 
Ausgleich  der  sechs  inneren  Valenzen  des  Benzols  in  einem  Central- 
pnnkte  stattfindet.  Traube. 


St.  Emmens.     The  Constitution  of  Magnetic  Oxides.       Chem.    News 
67,  42—43,  1893. 

Speculative  Betrachtungen  über  die  Constitution  der  Verbin- 
dungen Fe  O,  Fcj  Os  und  Ye^  O4.  Besonders  auf  Grund  der  magneti- 
schen Eigenschaften  wird  angenommen,  dass  das  letztere  Oxyd  nicht 
als  ein  Oxyduloxyd  aufgefasst  werden  darf.  Traube. 


C.  E.  Linebaboer.  Einfluss  der  Concentration  der  Ionen  auf  die 
Intensität  der  Farbe  der  Salzlösungen.  Amer.  Joum.  of  science  (3) 
44,  416—418.    Bef.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  26,  183,  1893t. 

Verf.  glaubt,  dass  die  tiefere  Färbung,  welche  die  Lösungen 
farbiger  Salze  mit  wachsender  Temperatur  annehmen,  auf  die  Zu- 
nahme der  elektrolytischen  Dissociation  zurückzufuhren  ist. 

Tratfbe. 

A.  Ladenbubg.  tJeber  das  Isoconiin  und  den  asymmetrischen 
Stickstoff.     Chem.  Ber.  26,  854—865,  1893. 

Bei  der  Destillation  von  Coniinchlorhydrat  mit  Zinkstaub  erhält 
Verf.  ein  Isomeres,  welches  sich  durch  die  Unlöslichkeit  seines  Platin- 
doppelsalzes in  Aether-Alkohol  und  durch  ein  geringeres  Drehungs- 
vermögen von  dem  Coniin  unterscheidet.  Dieser  Fall  von  Isomerie 
hat  bisher  kein  Analogen;  vielleicht  ist  derselbe  auf  die  Asymmetrie 
des  Stickstoffs  zurückzufahren,  und  wird  dann  durch  die  folgenden 
st^reochemischen  Formeln  veranschaulicht: 

H      H      H      H  C3H7  H      H      H      H      H   C3H7 

♦-  C  — C  — C  — C  — N  — C  -►  und  ♦-  C  — C  — C  — C  — N  — C  -♦ 
HHHHHH  HHHH  H 

Traube, 


218  3.    Ph^'Kikaliscbe  Chemie. 

C.  LiBBBBMANN.     Ucber  Krystallthiophen.     Chem.  Ber.  26,  853—854, 

1893. 

Dbb  Thiophen  bildet  gleich  dem  Benzol  krystallisirte  Molecular- 
verbindungen  mit  Triphenylmethan ,  Dibrom-/J-dinaphtyloxyd  und 
a  -  Truxillsäureohlorid.  Traube. 

L.  TissiER.     Sur  le  quatrieme  aloool  amylique  primaire.    Ann.  chim. 

phys.  (6)  29,  321—389,  1893. 
Es  wird  der  noch  fehlende  vierte  primäre  Amylalkohol  von  der 
Formel  C  (CH8)8  CHa  OH  dargestellt  und  eine  Anzahl  seiner  Deri- 
vate beschrieben.  TVatil^, 

IL  MoissAN.  Sur  quelques  propri^tes  nouvelles  du  diamant.  BuU. 
soc.  chim.  (3)  9—10,  960—963,  1893. 
Bei  den  verschiedenen  Diamantarten  variirt  die  Temperatur 
der  Verbrennung  zwischen  760  und  875®.  Dieselbe  wächst  im 
Allgemeinen  mit  der  Härte  des  Diamanten.  Bei  1200<>  wird  der 
Dianiant  nicht  angegriffen  von  Chlor,  Flusssäure  und  verschiedenen 
Salzen  ausser  den  Carbonaten  der  Alkalien,  welche  sich  unter 
Bildung  gasförmiger  Producte  zersetzen.  Traube. 


W.  Nbrnst.  Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  der  Avo- 
GADRo'schen  Regel  und  der  Thermodynamik.  Stuttgart,  Ferd.  Enke, 
1893. 

Dieses  neue  vortreffliche  Lehrbuch  der  physikalischen  Chemie 
ist  eine  vielfach  ergänzte  Bearbeitung  des  vom  Verf.  geschriebenen 
ersten  Theils  von  Dammeb^s  Handbuch  der  Anorganischen  Chemie. 

Das  Buch  fasst  580  Seiten. 

Das  erste  Hauptcapitel  handelt  über  die  allgemeinen  Eigenschaften 
der  Stoffe  (gasförmigen,  flüssigen,  festen  Aggregatzustand,  physi- 
kalische Gemische  und  verdünnte  Lösungen).  Capitel  H  bespricht 
die  Atom-  und  Molecularhypothesen  (Atomtheorie,  kinetische  Theorie 
der  Molecüle,  Bestimmung  von  Molecularge wicht,  Constitution, 
Dissociation  der  Gase,  elektrolytische  Dissociation  etc.).  Das  dritte 
Buch  behandelt  die  Umwandlungen  der  Materie  (Guldbero-Waaob- 
sche  Theorie,  Chemisches  Gleichgewicht  und  Kinetik);  Capitel  IV 
endlich  die  Umwandlungen  der  Energie  (Thermochemie,  Elektro- 
chemie und  Photochemie). 

Sehr  zweckmässig  erscheint  dem  Referenten  die  Eintheilung 
sub  HI  und  IV,  während  derselbe  die  Verschmelzung  von  I  und  II 
in  vieler  Beziehung  für  vortheilbafter  halten  würde. 
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Da»;  Bach  ist  nicht  etwa  in  der  Weise  wie  das  grosse  Lehr- 
buch von  Ostwald  als  ein  Nachschlagebuch  zu  betrachten;  tabel- 
larische Zusammenstellungen  physikalischer  Constanten  sind  nur  sehr 
wenig  vorhanden.  Auch  sind  die  physikalischen  Eigenschatlen  der 
Stoffe  im  Yerh&ltniss  zum  Ganzen  etwas  sehr  knapp  behandelt 
worden,  besonders  finden  sich  viele  wichtige  empirisch  gefundene 
Gesetzmässigkeiten  kaum  angedeutet  Dagegen  zeichnet  sich  das 
Buch  nach  der  theoretischen  Seite  hin  durch  die  grosse  Eleganz 
der  mathematisch  •  physikalischen  Beweisführung  vor  allen  anderen 
Lehrbüchern  auf  das  Vortheilhafteste  aus. 

In  den  Vordergrund  werden  die  Lehi*sätzc  der  Energetik  und 
die  thermodynamische  Beweisführung  gesetzt.  Das  Buch  ist  in 
dieser  Hinsicht  auf  das  Freudigste  zu  begrüssen,  und  bietet  auch 
denen  vielfache  Anregung,  welche  schon  in  der  Kenntniss  der  physi- 
kalischen Chemie  weiter  fortgeschritten  sind.  Denen,  welche  sich 
über  die  so  wichtig  gewordene  Anwendung  der  Thermodynamik  in 
der  Chemie  die  grundlegenden  Kenntnisse  verschaffen  wollen,  ist 
das  Buch  unersetzlich. 

Bedauerlich  erscheint  dem  Referenten  nur  eines,  nämlich  der 
Mangel  an  Objectivität ,  sobald  es  sich  um  die  Besprechung  der 
neuen  Lösungstheorie  handelt.  Der  Verf.  unterscheidet  sich  nach 
dieser  Richtung  nicht  von  deijenigen  Schule,  aus  welcher  er  hervor- 
gegangen ist,  und  zu  deren  vornehmsten  Vertretern  er  gehört.  Es 
wäre  sehr  zu  wünschen,  dass  in  derartigen  Lehrbüchern  jene  Theorie 
etwas  weniger  dogmatisch  behandelt  und  gegen  die  Gegner  ein 
etwas  duldsamerer  Ton  angeschlagen  würde. 

Trotz  dieser  und  sonstiger  kleiner  Mängel  ist  das  Buch  als  eine 
hervorragende  Leistung  zu  bezeichnen.  Traube» 


W.  Ostwald.  Ueber  chemische  Energie.  (Vortrag  auf  der  Ver- 
sammlung deutscher  Naturforscher  zu  Nürnberg  1893.)  Naturw.  Kuudßch.  8, 
573—577,  1893.  J.  Amer.  ehem.  boc.  15,  421—430,  1893.  [Chem.  Centralbl. 
(4)  66,  4—5,  1894. 

Ebenso,  wie  alle  anderen  Formeln  der  Energie  in  zwei  Factoren 
(den  Capacitäts-  und  Intensitätsfactor)  zerlegt  werden  können,  wird 
dies  auch  für  die  chemische  Energie  angenommen.  Da  die  Eigen- 
schaft, erhalten  zu  werden,  den  Stoff  mengen  bei  chemischen 
Vorgängen  zukommt,  so  werden  diese  als  die  Capacitätsgrössen  an- 
gesehen, und  die  Intensitätsgrösse  (Ji*r  chemischen  Energie  f  ^ —  ^tät) 
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wird  definirt  als  die  Arbeit,  welche  der  Uebertragung  einer  beBtimmten 
Stoffmenge  von  einem  Zustande  in  einen  anderen  entspricht,  dividirt 
durch  diese  Stoffmenge. 

Verf.  macht  auf  die  besonderen  Schwierigkeiten  aufmerksam, 
diese  Intensitäten  durch  ein  dem  Thermometer,  Elektrometer  etc. 
entsprechendes  „Cheraometer"  zu  messen.  Wenigstens  ist  dies  in  ab- 
solutem Maasse  nicht  möglich,  schon  deshalb  nicht,  weil  es  ebensoviel 
verschiedene  Capacitäts-  und  Intensitatsgrössen  wie  chemische  Ele- 
mente  giebt,  und  daher  mindestens  70  von  einander  in  ihren  An- 
gaben unabhängige  Apparate  geschaffen  werden  müssten. 

Aus  der  Gültigkeit  des  FARADAY^schen  Gesetzes  fo^  aber, 
dass  für  Elektrolyte  die  elektrischen  Vorgänge  proportional  den  che- 
mischen verlaufen.  Die  Capacitätsmenge  der  elektrischen  Energie, 
die  Elektricitätsmenge ,  ist  proportional  der  Oapacitätdgrösse  der 
chemischen  Energie,  der  Stoffmenge,  und  zwar  ist  bei  vei-schiedenen 
Stoffen  die  mit  chemisch  äquivalenten  Mengen  verbundene  Elektrici- 
tätsmenge stets  dieselbe. 

Auf  Grund  des  FARADAY'schen  Gesetzes  ist  es  nun  nach  des 
Verf.  Ansicht  möglich,  die  Vorgänge  zwischen  Elektrolyten  stets  so 
zu  leiten,  dass  sie  nicht  ohne  gleichzeitige  Elektricitätabewegung 
stattfinden  können,  und  dass  die  Arbeitsmengen,  die  man  aus  dem 
chemischen  Process  gewinnen  kann,  in  Gestalt  von  elektrischer 
Energie  zu  Tage  treten.  Da  nun  einerseits,  so  schliesst  der  Verf., 
die  elektrische  Energie  der  chemischen  gleich  ist,  andererseits  die 
beiderseitigen  Capacitätsfactoren ,  die  Stoffmengen  und  die  Elektri 
citätsmengen,  proportional  sind,  so  müssen  auch  die  Intensitatsgrössen 
das  chemische  Potential  und  die  elektromotorische  Krafl,  propor 
tional  sein,  das  Elektrometer  würde  daher  als  Chemometer  dienen, 
insofern  es  gestattet,  die  Unterschiede  der  Intensitätswerthe  für  zwei 
verschiedene  Zustände  zu  messen.  Traube, 


W.  C.  WiTTWBB.    Grundzüge  der  Molecularphysik  und  der  mathe- 
matischen Chemie.     2.  Auflage.   8.  1 — 304.    Stuttgart,  Verlag  von  Con- 
rad Wittwer.     1893.     [Z8.  f.  physik.  Cliem.  11,  141,  1893.      [Wied.  Beibl. 
17,  501,  1893.    [Schlömilch's  ZS.  39,  Litt.  33—34,  1894. 
Um  das  chemische  und   physikalische  Verhalten   der  Stoffe   zu 
erklären,  hält  der  Verf.  es  für  nöthig,  die  Aetherhypothesen  auch  da 
zu  berücksichtigen,  wo  dies  bisher  versäumt  wurde. 

Massen  und  Aethersubstanz  sind  die  beiden  Elemente,  aus  denen 
die  materielle  Welt  besteht,  und  die  Elemente  der  heutigen  Chemie 
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anterscheiden  sich  nach  Ansicht  des  Verf.  nur  dadurch,  dass  kleinere 
oder  grössere  Massenkugeln  mit  Aether  verbunden  sind.  Der  Verf. 
ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dass  die  Aetherdichtigkeit  in  der  un- 
mittelbaren Nähe  der  Atome  geringer  ist,  als  im  allgemeinen  Räume ; 
er  nimmt  zwischen  Aethertheilchen  und  Massentheilchen  eine  An- 
ziehung an  und  bringt  die  geringere  Aetherdichtigkeit  in  der 
Nähe  der  Atome  mit  dieser  Annahme  in  Einklang,  indem  er  eine 
geringe  Anzahl  von  Aethertheilchen  zur  Neutralisation  eines  Massen- 
theilchens  fiir  genügend  erachtet 

Für  die  verschiedenen  Arten  der  Materie  wird  nun  zum  Theil 
mit  Hülfe  complicirter  Rechnungen  die  Anzahl  der  mit  dem  Atom 
verbundenen  Aethertheilchen,  die  Art  ihrer  Gruppirung,  der  Ab- 
stand der  einzelnen  Theilchen  von  einander  berechnet,  und  aus  den 
Ergebnissen  dieser  Rechnungen  das  Verhalten  der  Elemente  und 
Verbindungen  zu  erklären  versucht 

Der  Verf.  erklärt  mit  seiner  Hypothese,  soweit  es  sich  um  das 
chemische  Verhalten  der  Stoffe  handelt,  nichts,  was  die  Chemie 
nicht  auch  auf  anderem  Wege  mit  weniger  hypothetischen  Annahmen 
zu  deuten  im  Stande  wäre. 

Mindestens  ist  also  die  Hineinziehung  des  Aethers  in  den  Kreis 
chemischer  Betrachtungen  verfrüht,  und  der  Zweck  des  Lehrbuches 
nach  dieser  Richtung  hin  als  verfehlt  anzusehen.  Der  physikalische 
Theil  enthält  jedoch  manche  bemerkenswerthe  Einzelheit    Traube. 


W.  Nernst.    Dielektricitätsconstante  nnd  chemisches  Gleichgewicht. 
Gott  Nachr.  1893,  491—496. 

Ein  an  der  Grenze  zweier  dielektrischen  Medien  befindlicher  elek- 
trisch geladener  Punkt  erfährt"  —  wie  die  Theorie  leicht  ergiebt  — 
eine  Kraflwirkung,  die  ihn  in  dasjenige  Medium  mit  der  grösseren 
Dielektricitätsconstante  hineinzuziehen  trachtet.  Indem  Verfasser  die 
Ionen  als  elektrisch  geladene  Punkte  ansieht,  ergiebt  sich  in  Bezug 
auf  die  Vertheilung  eines  Elektrolyten  zwischen  zwei  Lösungsmitteln 
aus  obigem  Satze,  dass  die  freien  Ionen  wesentlich  demjenigen  Lö- 
sungsmittel zustreben,  welches  die  grössere  Dielektricitätsconstante 
besitzt  Die  elektrische  Dissociation  gelöster  Stoffe  wird  also  unter 
sonst  gleichen  Umständen  um  so  grösser,  je  grösser  die  Dielektricitäts- 
constante des  Mediums  ist.  Wasser  hat  unter  allen  Lösungsmitteln 
die   grösste   Dielektricitätsconstante.      Prüfen    Hess    sich   die   aufge- 
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Stellte  Beziehung  bisher  nur  an  einem  sehr  dürftigen  Material.  Ueber 
die  befolgte  Methode  zur  Bestimmung  von  Dielektricitätsconstanten 
verspricht  Verf.  demnächst  ausfuhrliche  Mittheilungen.        Traube, 


G.  Bakker.     Bemerkung  über  den  Molcculardruck.      Z8.  f.  physik. 

Cheiii.  12,  280—286,  1893. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Intei-pretation  mehrerer  vom  Verf.  und 
von  VAN  DER  Waai*s  abgeleiteter  Formeln  für  den  Moleculardruck. 
Eine  Wiedergabe  im  Auszüge  ist  nicht  möglich.  Traube. 


H.  Landolt.  Untersuchungen  über  etwaige  Aenderungen  des  Ge- 
sammtgewichtes  chemisch  sich  umsetzender  Köi^per.  Berl.  Sitzber. 
1893,  21,  22,  301—334.     Ber.  ehem.  Ges.  26,  1820—1830,  1893. 

Eine  jener  vortreflTlichen  Experimentalarbeiten,  die  wir  bewun- 
dern müssen,  wenngleich  die  Ergebnisse  im  Wesentlichen  negativer 
Art  sind. 

Verf.  wirft,  wie  dies  vor  ihm  schon  Marignac  und  Bütlerow 
getban  hatten,  die  Frage  auf,  ob  nicht  die  Abweichungen  vieler 
Atomgewichte  von  ganzen  Zahlen  zurückzuführen  seien  auf  eine 
„secundäre"  Uraache,  so  dass  man  der  bekannten  PROUT'schen  Hy- 
pothese eine  ähnliche  Gültigkeit  zuschreiben  könnte,  wie  etwa  den 
Gesetzen  von  Mariottb  und  Gat-Lussac. 

Diese  secundäre  Ursache  könnte  einmal  darin  bestehen,  dass 
in  die  Zusammensetzimg  der  Elementaratome  mehr  oder  weniger 
grosse  Mengen  des  —  nicht  ganz  gewichtslosen  —  Lichtäthers  ein- 
gehen, oder  dass  die  Schwere  nicht  auf  alle  Stoffe  mit  völlig  gleicher 
Intensität  wirkt. 

Verf.  sucht  eine  experimentelle  Entscheidung  dieser  Fragen  her- 
beizufuhren, indem  er  Substanzen,  welche  in  hermetisch  geschlossenen 
Gefässen  gewogen  werden,  auf  einander  reagiren  lässt,  und  die 
Menge  des  Umwandlungsproductes  durch  Wägung  feststellt.  Er- 
folgen diese  Wägungen  vor  und  nach  der  Reaction  mit  grösster 
Sorgfalt,  so  müsste  eine  dabei  beobachtete  Gewichtsänderung  von 
einer  verschiedenen  Wirkung  der  Schwere  henühren,  wenn  die  An- 
nahme gemacht  wii*d,  dass  die  Gesammtmasse  der  Stoffe  vollständig 
gleich  geblieben  sei.  Andererseits  müsste,  wenn  die  Gravitation  auf 
alle  Körper  absolut  übereinstimmend  wirkt,  der  Gewichtsunterschied 
davon  herrühren,  dass  die  Masse  zu-  oder  abgenommen  hat.  Dies 
Hesse  sich  am  besten  mit  Hülfe  der  oben  erwähnten  Aetherhypothese 
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erklären,  durch  die  Annahme,  dass  der  Aether  durch  die  Wandung 
des  Gefääses  ein-  und  austrete. 

Bezugnehmend  auf  frühere  Versuche  von  Stas  und  Kreigh- 
GAUER  hat  Verf.  zur  Entscheidung  obiger  Frage  folgende  Reactionen 
einer  Prüfung  unterworfen: 

1.  Umsatz  von  Silbersulfat  und  Ferrosulfat  in  Silber  und  Ferri- 
sulfat 

2.  Umsetzung  von  Jodsäure  und  Jodwasserstoff  in  Jod  und 
Wasser. 

3.  Ueberfährung  von  Jod  in  Jodwasserstoff  mit  Hülfe  von  Na- 
triumsulfit. 

4.  Umsetzung  von  Chloralhydrat  und  Aetzkali  in  Chloroform 
und  Kaliumformiat. 

Zur  Aufnahme  der  Substanzen  dienten  unförmige  Glasgefässe 
von  solcher  Form,  dass  die  Keäction  ohne  stärkere  Erwärmung 
leicht  ausfuhrbar  war.  Zu  den  Wägungen  wurden  mehrere  der 
feinsten  Präcisionswagen  benutzt,  deren  nähere  Beschreibung  im 
Original  nachzusehen  ist.  Durch  peinlichste  Berücksichtigung  aller 
Fehlerquellen  war  es  möglich,  den  wahrscheinlichen  Fehler  der 
Wägungen  meist  auf  weniger  als  0,01  bis  0,02  mg  herabzudrücken. 
Die  Reaction  zwischen  Silbersulfat  und  Eisenvitriol  fährte  in 
drei  Versuchen  zu  den  folgenden  Ergebnissen: 

Wahrscheinl.  GewichtBänderung 

Wägungafebler  für  100  g  Reactionsmasfle 

+  0,014  mg  —  0,146  mg 

0,020  —  0,115 

0,012  -  0,076 

Es  fand  hiernach  bei  allen  drei  Versuchen  eine  Gewichtsab- 
nahme statt,  welche  den  wahrscheinlichen  Wägungsfehler  um  das 
Sechs-  bis  Zwölffache  übersteigt.  Auch  bei  der  Reaction  zwischen 
Jodsaure  und  Jodwasserstoff  wurde  in  sechs  Versuchen  stets  eine 
Gewichtsabnahme  beobachtet,  die  allerdings  noch  geringer  war,  als 
l>ei  der  ^erwähnten  ersten  Reaction.  Bei  den  übrigen  Reactionen 
war  das  Gewicht  anscheinend  völlig  unverändert  geblieben. 

Mit  Bestimmtheit  lässt  sich  bei  keiner  der  angewandten  Reac- 
tionen eine  Gewichtsveränderung  constatiren,  da  auch  die  immerhin 
beachtenswerthen  Gewichtsabnahmen  bei  den  ersteren  Reactionen 
möglicherweise  auf  vernachlässigte  Wägungsfehler  zurückgeführt 
werden  könnten. 

Jedenfalls  kann  man  mit  Sicherheit  den  Schluss  ziehen,  dass 
die  Abweichungen  der  Atomgewichte  von  ganzen  Zahlen  nicht  aul' 
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den  Ein-  oder  Austritt  wägbaren  Aethers  in  die  elementare  Ma- 
terie zurückzufiihren  sind.  Die  Gültigkeit  der  PROUT'schen  Hypo- 
these  niuss  demnach  endgültig  verneint  werden.  Traube. 


K.  Seübert.     lieber   die   Einwirkung  von  Ferrisalzen   auf  Jodide. 
K.  Seubert  und  A.  Dorber.      Ueber  die  Einwirkung  von  Eisen- 
chlorid auf  Jodkalium  und  Jodwasserstoff.     ZS.  anorgaa.  Chem.  5, 

334—338,  339—353,  411—436,  1898. 

Für  den  Vorgang  der   Einwirkung   von  Eisenchlorid  auf  Jod- 
kalium wurden  bisher  die  beiden  Formelgleichungen  aufgestellt: 
I.  FeCls  +  3  KJ  =  FeCla  +  KCl  -f  J  und 
n.  FeCla  +      KJ  =  FeClj  +  KCl  -f  J. 

Nach  der  ersten  Gleichung  würden  auf  1  Mol.  FeCla  3  Mo- 
lecüle  Kaliumjodid  erforderlich  sein,  während  nach  der  letzten,  vor- 
herrschend angenommenen  Gleichung  auf  1  Mol.  FeClj  1  Mol. 
KJ  genügen  würde.  Zur  Entscheidung  dieser  Frage  wird  die 
Einwirkung  von  Eisenchlorid  auf  Jodkalium  wie  auch  Jodwasser- 
stoff näher  studirt,  und  insbesondere  der  Einfluss  festgestellt, 
welchen  die  Zeit,  die  wirksamen  Massen,  die  Verdünnung  imd  die 
Temperatur  hierbei  ausüben. 

Unter  Zugrundelegung  der  wahrscheinlicheren  Gleichung  II  er- 
geben zunächst  die  Versuche  über  den  Einfluss  der  Zeit,  bei  geeig- 
neter Concentration  angestellt,  dass  die  Reaction  im  Anfange  am 
schnellsten  vorwärts  geht,  um  sich  dann  zu  verlangsamen,  und  nach 
längerer  oder  küraerer  Zeit  einen  Endzustand  zu  erreichen.  Der 
Verlauf  ist  um  so  rascher,  und  der  Endzustand  wird  um  so  schneller 
erreicht,  je  grösser  der  üebei^schuss  an  Jodkalium  ist.  Die  ge- 
bildete Jodraenge  wurde  durch  Titration  festgestellt. 

Wachsende  Mengen  von  Kaliumjodid  und  Eisenchlorid  beschleu- 
nigen den  Reactionsverlauf,  doch  ist  der  beschleunigende  Einfluss 
von  Eisenchlorid  im  Ueberschuss  auf  den  zeitlichen  Verlauf  der 
Reaction  sowie  den  Endzustand  etwas  geringer  als  derjenige  von 
Jodkalium. 

Die  entsprechenden  Versuche  mit  Jodwasserstoff  fuhren  zu  ana- 
logen Ergebnissen.  Die  Reactionsgeschwindigkeit  ist  wesentlich 
grösser,  und  der  Endzustand  der  Reaction  tritt  eher  ein,  als  bei 
der  Versuchsreihe  mit  Jodkalium.  Ein  Ueberschuss  von  Jodwasser- 
stoff wirkt  ausserordentlich  fördernd  auf  den  Reactionsverlauf,  sowie 
auf  die  Menge  des  im  Endzustande  vorhandenen  freien  Jods.  Mit 
zunehmender  Verdünnung  der  Lösungen  nimmt,   wie  bereits  früher 
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von  Mohr  fefttgestellt  warde,  die  Abscheidung  von  freiem  Jod  stark 
ab  und  unterbleibt  in  sehr  starker  Verdünnung  vollständig. 

Der  £influss  wachsender  Mengen  von  Jodkalium  macht  sich  bei 
steigender  Verdünnung  in  der  Richtung  geltend,  dass  die  ersten 
zwei  Molecüle  desselben  weniger  fördernd  auf  die  Jodabscheidung 
wirken,  als  in  concentrirterer  Lösung.  Die  weiter  hinzukommenden 
Molecüle  von  Kaliumjodid  haben  dagegen  einen  etwas  grösseren 
Einfluss  auf  die  Jodabscheidung,  als  in  stärkerer  Lösung.  Aehnlich 
ist  der  Einfluss  der  Verdünnung  auf  den  zeitlichen  Verlauf. 

Mit  Zunahme  der  Temperatur  wird  die  Umsetzung  beschleu- 
nigt, sofern  die  Versuche  in  saurer  Lösung  vorgenommen  wurden. 

Aus  der  Gksammtheit  der  Versuche  folgt,  dass  der  Process 
nur  unter  bestimmten  Bedingungen  vollständig  im  Sinne  der  Glei- 
chung Fe  Rs  +  M  J  =  Fe  Ra  +  M  R  +  J  verläuft.  Als  Ursache 
des  meist  unvollständigen  Verlaufes  der  Reaction  wurde  in  Ueber- 
einstimmung  mit  früheren  Autoren  eine  Umkehrbarkeit  der  Reac- 
tion in  dem  Sinne  angenommen,  dass  unter  bestimmten  Verhält- 
nissen die  Reaction  in  die  entgegengesetzte  umschlägt:  Fe  Rj  +- 
MR-|-J=FeR3  +  MJ.  Die  Endzustände  würden  dann  die 
Gleichgewichtszustände  darstellen. 

Die  Verflf.  prüfen  diese  Annahme,  indem  sie  von  dem  ent- 
gegengesetzten Systeme  ausgehen  und  versuchen,  ob  die  gleichen 
Endzustände  erreicht  werden. 

In  der  That  war  dies  sehr  angenähert  der  Fall.     Endlich  wird, 

unter  Nachweis   der    Existenz  eines  Ferrichlorojodids   Fe  CI2  J  in 

alkoholischer  Lösung  die  Annahme  wahrscheinlich  gemacht,  dass  die 

umkehrbare  Reaction  nach  den  folgenden  vier  Gleichungen  verläuft: 

PeCls  +  KJ  =  FeCla J  +  KCl;  FeCU J  =  FeClj  +  J 

FeCl,  +  J  =  FeCl, J  und  FeClj  J  +  KCl  =  FeCl»  +  K J. 

Traube. 

J.  C.  Cain.     üeber  die   Einwirkung   von  Chlorwasserstoifsäure  auf 
Aethylalkohol.     Z8.  f.  phyrik.  Chem.  12,  751—761,  1893. 

Die  Reaction  zwischen  Aethylalkohol  und  Chlorwasserstoffsäurc 
ist  eine  umkehrbare  und  scheint  als  solche  den  Forderungen  der 
GuLDBBRQ  -  WAAOE'schen  Theorie  zu  gehorchen,  h^  wurde  meist 
annähernd  constant,  im  Mittel  =  8,44  gefunden;  das  Geraisch  halte 
bei  Anwendung  gleicher  Aequivalente  Alkohol  und  Säure  im  Gleich- 
gewichtszustande nahezu  die  Zusammensetzung  CjIIßO  -f  HCl  + 
3  Ca  II5  Cl  +  3  Ha  O.  Traube, 

Fortschr.  d.  Phya.    XLTX.     1.  Abth.  15 
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H.  B.  Baker.     The  influence  of  moisture  in   promoting  chemical 
action.     Chem.  New»  67,  263,  1893. 

Kohlenstoff,  Schwefel,  Phosphor  etc.  verbrennen  nicht  in  einer 
Sauerstoffatraosphäre ,  welche  völlig  ihrer  Feuahtigkeit  beraubt  ist. 
Trockenes  Amraoniakgas  verbindet  sich  nicht  mit  trockener  Chlor- 
wassei'stoffsäure ,  desgleichen  nicht  Stickoxyd  mit  Sauerstoff;  oder 
Schwefeltrioxyd  mit  den  Oxyden  des  Calciums,  Baryums  und  Kupfers. 

Traube, 


H.  E.  Armstrong.      The    Conditions   Determinative    of  Chemical 
Change.    Chem.  News  67,  286—287,  1893t.    Nature  48,   237—238,  1893. 

Verf.  weist  auf  die  hervorragende  Bedeutung  bin,  welche  den 
Versuchen  von  Baker  u.  A.  (vergl.  die  Refer.  von  Bakkb  und 
HuGHBs)  über  die  Wirkung  dritter  Substanzen,  namentlicb  des  Wassers, 
auf  chemische  Reaotionen  zukommt  Fabadat  hat  sich  auch  nach 
dieser  Richtung  in  seinen  Experimental  Researches  in  Electricity  als 
Prophet  bewiesen.  Auch  der  Verf.  hat  bereits  vor  längeren  Jahren 
den  Gedanken  ausgesprochen,  dass  die  chemische  Wirkung  nichts 
Anderes  sei,  als  die  umgekehrte  Elektrolyse;  es  würde  dies  heissen, 
dass  eine  chemische  Reaction  nur  bei  Gegenwart  eines  Elektrolyten 
erfolgen  könnte.  Der  Verf.  hatte  auf  Grund  dieses  Gedankens  vor- 
ausgesagt, dass  Wasserstoff  und  Sauerstoff  weder  direct  noch  bei 
Gegenwart  eines  Nichtleiters,  Wasser,  auf  einander  wirken  könnten. 
In  der  That  scheint  aus  den  Versuchen  von  V.  Metbb  im  Verem 
mit  Kbause  und  Askbnasy  zu  folgen,  dass  die  Bildung  des  Wassers 
aus  den  Elementen  nur  bei  Gegenwart  einer  voraussichtlich  sauren 
Unreinheit  erfolgt.  Das  Chlorammonium  entsteht  nach  Bakbb's 
Versuchen  nur  aus  Chlorwasserstoff  und  Ammoniak  bei  Gegenwart 
von  Wasser,  und  zwar  weil  Wasser  und  Chlorwasserstoff  einen  zu- 
sammengesetzten Elektrolyten  bilden.  Die  Verbindung  von  Stickoxyd 
und  Sauerstoff  bei  Gegenwart  von  Wasser  führt  Verf.  auf  gewisse 
im  Wasser  enthaltene  Unreinheiten  zurück,  ebenso  wird  angenommen, 
dass  Schwefeltrioxyd  nur  bei  Gegenwart  von  —  feuchtem  —  Platin 
aus  Schwefeldioxyd  imd  Sauerstoff  entsteht.  Aehnlich  wurden 
andere  Reactionen  intoi'protirt.  Reine  Gasmischungen,  wie  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff,  werden  als  Dielektrica  aufgefasst;  eine  Explo- 
sionswelle kann  nur  bei  Gegenwart  eines  Elektrolyten  hindurchgehen. 

Traube. 
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£•  Wkbner.     Einflu88  der  verschiedenen  Radicale  auf  die  Wasser- 
stoffsubstitution in  den  Kohlenstoffverbindungen.      Sep.-A.    105  S. 
St.  Petersburg  1893  (russ.). 
Zusammenstellung  der   früher   vom   Verf.  gewoimenen  und  in 
verschiedenen  Zeitschriften  veröffentlichten  Resultate,  vermehrt  durch 
einige  neue  Beobachtungen.  D.  Ghr. 


H.  N.  Wabbbn.  The  Combination  of  Oxygen  with  Hydrogen.  Chem. 
News  67,  195,  1893. 
Wurde  angesäuertes  Wasser  in  einer  kleinen  Glasröhre  mit  Hülfe 
des  elektrischen  Stromes  zerlegt,  so  trat  bei  einem  Drucke  von 
180  Atmosphären  eine  heftige  Explosion  ein,  welche  auf  die  Wieder- 
vereinigimg  des  Wasserstoffs  und  Sauerstoffs  zurückzuführen  ist. 
Die  beiden  Gase  vereinigen  sich  also  auch  zu  Wasser  unter  Druck. 

Tratibe. 

St.   Buoabszkt.      Studien   über    chemische    Gleichgewichtsverhält- 
nisse.    ZS.  f.  Physik.  Chem.  11,  668—675,  1893. 

Wird  gelbes  Quecksilberoxyd  mit  bromkaliumhaltigem  Wasser 
geschüttelt,  so  bildet  sich  Kalihydrat  und  Quecksilberbromid,  wäh- 
rend beim  Zusammenbringen  der  letzteren  beiden  Stoffe  der  umge- 
kehrte Vorgang  stattfindet.  Der  Gleichgewichtszustand  lässt  sich 
demnach  durch  die  folgende  Formel  ausdrücken: 

2  KBr  +  HgO  +  H,0  5=±  2  KOH  +  HgBra. 

Es  zeigt  sich  nun,  dass  die  GuLDBBRG-WAAGE'sche  Theorie  auf 
diesen  Vorgang  anscheinend  nur  anwendbar  ist,  wenn  man  mit 
Arrhenius  annimmt,  dass  nur  der  dissociirte  Antheil  der  Elektro- 
lyte  als  active  Masse  in  die  Gleichungen  eingeführt  wird,  und  obige 
Gleichung  geschrieben  wird: 
2  K  +  2  Br  -h  Hg  O  -f  H,  O  *=i^  Hg  Br^  +  2  K  +  2  O  H. 

Doch  muss  femer  angenommen  werden,  dass  das  Quecksilber- 
bromid sich  im  Sinne  der  Gleichung  Hg  Br2  =  Hg  Br  +  Br  dis- 
sociirt.  Tratibe, 

Stefan    Bugabszky.      Studien   über    chemische    Gleichgewichtszu- 
stände.   (H.  Mittheilung.)     ZS.  f.  phyaik.  Chem.  12,  223—229,  1893. 

Wenn  man  annimmt,  dass  die  Einwirkung  von  Kaliumbromid 
auf  Quecksilberoxyd  bei  Gegenwart  von  viel  Wasser  durch  die  fol- 
gende Gleichung  ausgedrückt  wird: 

4  KBr  -f  HgO  +  HjO  ^=1  2  KOH  +  K,HgBr4, 

Const.         Const. 

15* 
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so  stehen  die  Messungen  und  Berechnungen  des  Verf.  nicht  mehr, 
wie  derselbe  früher  angenommen  hatte,  mit  den  Gesetzen  der  Massen- 
wirkung im  Widerspruch.  Die  betreffenden  Constanten  wurden  nach 
den  im  Sinne  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  modificirten 
Formeln  berechnet  Es  wurde  hierbei  der  theilweise  2ierfaU  des 
KaliumbromomercuratH  in   die  Ionen  K   und  HgBr4  angenommen. 

Traube. 


A.  Blümcke.     Einiges   über  die   Gleichgewichtszustände   von   Salz- 
lösungen.   ZS.  f.  Physik.  Chem.  12,  645—656,  1893. 

Im  Anschluss  an  frühere  Abhandlungen  behandelt  die  Arbeit 
die  Frage,  welche  Gleichgewichtszustände  sich  theoretisch  für  be- 
stimmte Salzhydrate  (unterschwefiigsaures  und  essigsaures  Natron) 
ergeben,  wenn  dieselben  nicht  als  einheitliche  Stoffe,  sondern  als 
Verbindungen  der  Salze  mit  Wasser  aufgefasst  werden,  und  der 
Wassergehalt  als  veränderlich  angenommen  wird.  Die  Untersuchung 
der  Gleichgewichtsverhältnisse  erfolgt  durch  Construiren  der  Iso- 
thermenfläche  in  Anlehnung  an  die  bereits  früher  vom  Verf  rait- 
getheilte  Methode.  Durch  entsprechende  Versuche  wird  die  Exi- 
stenz verschiedener  Theile  der  Isothermenflächen  nachgewiesen  oder 
wahrscheinlich  gemacht.  Traube. 

A.  Naccari.    Sulla  pressione  osmotica.     KeDdic.  Lincei  (5)  2,  237—238, 
893.   Chem.  Ber.  26  [3]  395,  1893t. 
Unter  Hinweis  auf  einen  näher  beschriebenen  Versuch  wird  ge- 
zeigt,  dass  der  osmotische  Druck  sich  nicht  durchaus  analog  dem 
Gasdruck  verhält.  Traube. 


G.  Lemoixe.  ^tudes  de  Dynamique  chimique.  Sur  la  D^composi- 
tion  de  PAcide  oxalique  par  les  sels  ferriques  sous  l'influence  de 
la  chaleur.     Ann.  chim.  et  phyp.  (6)  30,  289—395,  1893. 

Die  umfangreiche  Arbeit  wurde  in  der  Absicht  unternommen, 
den  Einfluss  der  Wärme,  sowie  andererseits  des  Lichtes  auf  ein 
und  dieselbe  Reaction  festzustellen.  Gewählt  wurde  die  Zersetzung 
der  Oxalsäure  durch  Eisensalze,  ein  Vorgang,  welcher  bekanntlich 
sowohl  vom  Lichte,  wie  von  der  Wärme  herbeigeführt  wird.  Vor- 
läufig wurden  nur  die  Resultate  unter  dem  Einflüsse  der  Wärme 
veröffentlicht.  Die  Zersetzung  der  Oxalsäure  durch  Eisenchlorid 
erfolgt  bei  bestimmter  Temperatur  fiir  eine  gegebene  Concentration 
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äff 
nach  der  Gleiohiing  -j-  =  K  (p  —  y),  worin  t  die  Zeitdauer  der  Re- 

action»  y  die  umgesetzte  und  p  die  anfangs  vorhandene  Menge  be- 
zeichnen. Die  lleactionsgeschwindigkeit  ist  demnach  —  unter  dem 
Einfluss  der  Wanne  —  der  activen  Masse  proportional. 

Die  Abhängigkeit  der  Constante  K  von  der  Temperatur  ^  ist 

gegeben  durch  den  Ausdruck  log  K  =  —  20,16  -p^^ — ; — ^-• 

Zunehmende  Verdünnung  beschleunigt  die  lieaction.  Oxal- 
säure wirkt  in  kleinem  Ueberschusse  beschleunigend,  in  grösserer 
Menge  ebenso,  wie  überschüssiges  Eisenchlorid,  verlangsamend.  Con- 
centrirte  Salzsäure  verhindert  die  Reaction  fast  vollständig.  Die 
Zersetzung  der  Oxalsäure  durch  andere  Eisensalze,  wie  die  Zer- 
setzung des  Eisenoxalats  als  solches,  lässt  sich  nur  durch  complicirtere 
Formeln  darstellen.  Ueber  die  Interpretation  der  verschiedenen 
Formeln  und  Vorgänge  vergleiche  die  Abhandlung.  Traube, 


E.  Matthias.  Remarque  sur  les  pressions  critiques  dans  les  series 
homologues  de  la  chimie  organique.  C.  R.  117,  1082—1085,  1893. 
Die  kritischen  Drucke  der  entsprechenden  Glieder  verschiedener 
homologer  Reihen  n  und  n'  stehen  in  der  Beziehung  ä'  =  a  ar  -|-  ßt 
wo  a  und  ß  Constanten  sind.  So  ist  beispielsweise  der  kritische  Druck 
eines  Alkoholacetats  gleich  der  Hälfle  des  kritischen  Druckes  des  be- 
treffenden Alkohols,  vermehrt  um  die  Zahl  7.  Die  Gleichung  lautet 
demnach  ä'  =  i/^  ;r  4-  7.  Die  kritischen  Drucke  von  Körpern 
homologer  Reihen  lassen  sich  darstellen  durch  Gleichungen  von 
tler  Form  («  -\-  a)  (w  -|-  5)  =  (j;  a,  b  und  c  sind  Constanten,  n 
bezeichnet  die  Anzahl  der  Kohlenstoffatome  im  substituirten  Radical. 
Die  kritischen  Drucke  sämnitlicher  Reihen  homologer  Ester  werden 
dargestellt  durch  die  Gleichung: 


(n  +  3)  (n'  +  4)  ' 
»'  bezw.  n  bezeichnen  die  Anzahl  Kohlenstofliitome  in  Säure  bezw. 
Alkoholradical.  Die  Uebereinstimmung  von  Beobachtung  und  Be- 
rechnung ist  eine  recht  gute  zu  nennen,  Traube, 


K.  Ikeda.    A  Simple  Experiment  in  Chemical  Kiiietics.  Japan.  Joum. 
(1)  6,  44—48,  1893t.     Z8.  f.  physik.  Chem.  12,  397,  1893. 
Die  Gesetze   der  chemischen  Massenwirkung  werden  an  einem 
sehr  einfachen  Falle  geprüft,  der  Oxydation  de?  Phosphors  in  atmo- 
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sphärischer  Luft.  Ist  die  Oberfläche  des  Phosphors  him-eichend 
gross,  so  kann  dieselbe  als  constant  angesehen  werden,  und  die 
chemische  Reaction  muss  dann  proportional  der  Dichte  der  in  jedem 
Zeitraoment  vorhandenen  Sauerstoffmeuge  erfolgen. 

Ein  Tubus  ist  aussen  von  einem  Cylinder  geschmolzenen  Phos- 
phors umgeben,  im  Inneren  wird  derselbe  von  kaltem  Wasser  durch- 
strömt, um  den  Phosphor  kalt  zu  erbalten.  Der  Tubus  wird 
luftdicht  in  einer  grösseren  mit  Luft  erfüllten  Flasche  befestigt, 
welche  mit  Manometer  verbunden  ist,  und  sich  in  einem  Wasser- 
bade  von  constanter  Temperatur  befindet     Es  zeigt  sich,  dass  die 

1  A 

Grösse  fc  =  ^  log  ^^ —  {Ä  Anfangsdruck,  x  Druckverminde- 
rung, 9'  Reactionsdauer)  nicht  völlig  constant  ist.  Dieselbe  nimmt 
von  0  =  5  bis  ^  =  80  Minuten  zu,  von  0,00284  bis  0,00345.  Diese 
und  euie  zweite  einfache  Versuchsanordnung,  welche  zu  besser  mit 
der  Theorie  übereinstimmenden  Zahlen  fuhrt,  werden  in  Vorschlag 
gebracht,  um  die  Gesetze  der  chemischen  Kinetik  zu  demonstriren. 

Traube. 

Cabea  Lea.  On  endothermic  reactions  effected  by  mechanical 
force.  (First  pari).  Philos.  Mag.  (5)  36,  351—354,  1893  f.  SiUijn.  Joum. 
(3)  46,  241—244,  1893. 

Die  Halogenverbindungen  des  Silbers  werden,  wie  Verf.  bereits 
früher  mitgetheilt  hat,  durch  Druck  geschwärzt,  also  theilweise 
reducb^  Ganz  enteprechend  verhält  sich  eine  Anzahl  anderer  Ver- 
bindungen (Silber-  und  Quecksilberverbindungen,  Kalium-  und  Ara- 
moniumplatinbromid  etc.)  bei  Anwendung  starker  Drucke.  Alle 
die  hier  in  Fi-age  kommenden  Reactionen  sind  endothermisoh.  Die 
mechanische  Ki*aft  wirkt  demnach  hier  ganz  entsprechend  den  an- 
deren Formen  der  Energie.  Traube. 


Carba  Lea.    On  endothermic  decompositions  obtained  by  pressure. 
(2.   Theil.)     Chem.  News  68,  308—310,  1893. 

Die  früheren  Versuche  werden  fortgesetzt  (siehe  voriges  Referat). 
Es  handelt  sich  auch  hier  wesentlich  um  Reductiouen  einer  Anzahl 
Silber-,  Quecksilber-,  wie  auch  Gold-,  Platin-  und  Eisenverbindungen. 

Traube. 

F.  A.  IL  Schreinbmakbr.     Theoretische  und  experimentelle  Unter- 
suclunig  über  kryohydniti«che   Teniperaturen   bei  Systemen   von 
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zwei    Salseil,    mit    oder   ohne   Doppelsalzbildung.      ZS.  f.  physik. 
Chem.  12,  73—93,  1893. 

Aus  der  inhaltreichen  Abhandlung,  deren  nähere  Einzelheiten 
sich  kaum  für  einen  Auszug  eignen,  seien  einige  Sätze  wieder- 
gegeben : 

Die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht 
mit  einem  Gemische  von  zwei  Salzen,  welche  kein  Doppelsalz  bilden, 
ist  niedriger,  als  die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im 
Gleichgewicht  mit  einem  dieser  Salze  allein. 

Für  zwei  Salze,  welche  ein  nicht  ohne  Zersetzung  lösliches 
Doppelsalz  bilden,  ergeben  sich  die  Sätze: 

Die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht 
mit  Doppelsalz  und  einer  seiner  Componenten  ist  niedriger,  als 
die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht  mit 
dieser  Componente  allein;  femer: 

Die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht 
mit  Doppelsalz  und  der  Componente,  die  sich  nicht  absetzt,  ist  nie- 
driger, als  die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleich- 
gewicht mit  Doppelsalz  und  der  Componente,  die  sich  wohl  absetzt. 

Für  zwei  Salze,  welche  ein  ohne  Zersetzung  lösliches  Doppel- 
salz bilden,  gilt  der  Satz: 

Die  kryohydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht 
mit  Doppelsalz  und  einer  seiner  Componenten  ist  niedriger,  als  die 
kryohydratische  Temperatur  einer  reinen  Lösung  von  Doppelsalz 
allein.  Trauhe. 

Emil  Nickel.  lieber  graphochemisches  Rechnen.  Thl.  1 — 6.  Z8. 
f.  phys.  Chem.  10,  450—458,  621—637,  1892—1893;  11,  265—274,  598— 
607;  12,  663—669,  1893. 

Verf.  hat  das  graphische  Verfahren  dazu  angewandt,  um  bei 
Atomcombinationen,  die  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  aufweisen,  wie 
die  Kohlenstoffverbindungen,  die  Silicate  u.  a.,  den  Zusammenhang 
zwischen  chemischer  bezw.  physikalischer  Qualität  und  chemischer 
Quantität  zur  Anschauung  zu  bringen,  und  bezeichnet  eine  derartige 
Behandlungsweise  der  Chemie  als  Graphochemie,  weil  dabei  das 
graphische  Verfahren  zu  dem  Range  eines  wesentlichen  Hülfsmittels 
erhoben  wird.  Wenn  die  Verbindungen  Fj,  Fj,  Fj,  F4  .  .  .  oder 
entsprechende  Gemische  bei  der  Analyse  der  Reihe  nach  Xi,  X2, 
Xj,  x^,  .  ,  .  Proc.  der  Substanz  iSf,  femer  ^i,  t/9,  ^3,  3/4  ••  •  Proc. 
der  Substanz  S"  und  schliesslich  i^i,  jTj,  ^3,  z^  ...  Proc.  der  Substanz 
iS"'  ergeben,  so  lassen  sich  die  Analyseuergebnisse  darstellen  durch 
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ein  System  von  Punkten,  dem  man  natürlich  am  besten  Parallel- 
üoordinaten  zu  Grunde  legt.  Der  Zusammenhang  mit  der  atomistisohen 
Zusammensetzung  wird  dargestellt  durch  Strahlenbüschel,  die  durch 
das  graphische  Feld  mit  seinen  isoprocentischen  Linien  hindurch- 
laufen. Sind  die  Linienverbände  der  beiden  verschiedenen  Arten 
liinreichend  dicht  ausgeführt,  so  lässt  sich  aus  dem  graphischen 
Uechenbild  die  atomistische  Zusammensetzung  ablesen,  wenn  die 
procentische  gegeben  ist,  und  umgekehrt  Um  physikalische  Eigen- 
schaften wie  Dampfdichte  bezw.  Moleculargewichte  und  andere  addi- 
tive Eigenschaften  zu  den  genannten  chemischen  Maassstaben  graphisch 
in  Beziehung  zu  bringen,  ist  ein  weiteres  System  gerader  Linien 
nothwendig. 

Auch  für  die  Theorie  der  Umsetzungen  bezw.  der  Zersetzungen 
lässt  sieh  das  graphische  Verfahren  verwerthen.  Wie  der  Verf. 
a.a.O. in  einer  fiüheren  Mittheilung  (ZS.  f.  phys. Chem.  8,  682,  1891) 
gezeigt  hat,  ist  durch  die  Qualität  eines  chemischen  Vorganges  auch 
der  Spielraum  der  Quantitäts Verhältnisse  im  Ausgangsmaterial  ein- 
deutig bestimmt,  sobald  die  Anzahl  der  betheiligten  Grundstoffe 
derjenigen  der  betheiligten  Verbindungen  gleich  ist.  Verf.  hat  diesen 
allgemeinen  Gesichtspunkt  erläutert  an  der  chemischen  Theorie  des 
Schiesspulvers,  die  durch  Heinrich  Dbbus  begründet  worden  ist. 
Es  ergiebt  sich  für  ein  Pulver  mit  bestimmter  Zusammensetzung 
die  grösstc  Energieent Wickelung.  Fernere  Beispiele  liefern  die 
Zersetzungen  der  Kohlenstoffverbiudungen ,  sowie  metallurgische 
Umsetzungen  bei  der  Kupfer-  und  Bleigewinnung.  Ln  vierten 
Theile  ist  dabei  auf  Anregung  von  Prof.  Ostwald  ein  Verfahren 
entwickelt  zur  Darstellung  der  Beziehungen  von  tunf  Veränderlichen 
in  einei;  Ebene.  Im  sechsten  Theile  ist  schliesslich  ganz  allgemein 
das  System  der  Oxyde  Ea  Oj,  behandelt.  Der  Begriff  der  Werthig- 
keit  wird  ersetzt  durch  den  des  Saueratoffdurchschnittes  (b:a).  Für 
das  Molecularge wicht  der  Oxyde  bezw.  für  die  aliquoten  Theile  des- 
selben ergiebt  sich  eine  Schaar  von  parallelen  Linien,  für  die  ersten 
Annäherungswerthe  der  specifischen  Wärme  dagegen  ein  Strahlen- 
büschel. In  der  Einleitung  zum  sechsten  Theile  ist  noch  darauf 
hingewiesen,  dass  bei  der  bekannten  Atomvolumcurve  von  Loth. 
Meyeh  auch  noch  die  specifischen  Gewichte  der  Gnmdstoffe  zur 
Anschauung  gebracht  werden  können,  wenn  man  vom  Nullpunkte 
des  graphischen  Feldes  aus  ein  Strahlenbüschel  für  die  Uauptwerthe 
der  specifischen  Gewichte  einträgt.  Nickel,    (Tratibe.) 
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N.    Umow.     lieber  die  Gesetze   der  thenuischeii  Energie  bei  den 

chemischen  Reactionen.    Sap.    Neuruss.     Univ.   Odessa  58,  209—236, 

1893  t  (rufls.)- 

£b  seien  zwei  in  Wechselwirkung  befindliche  Körper  mit  den 

Massen  iwi  and  nt^  in  dem  Zustande  I  gegeben.    Die  bei  der  Bildung 

des  Systems  abgeschiedene  Energie  ist  aus  drei  Theilen  gebildet: 

1.  Energie  der  Bildung  von  m^  allein,  mit  m/  offenbar  proportional; 

2.  Energie  der  Bildung  von  m^  allein,  mit  m^  proportional,  endlich 

3.  Energie  der  Wechselwirkung  zwischen  m^  und  w»j,  wenn  die- 
selben aus  einer  unendlichen  Entfernung  in  die  gegenwärtige  Lage 
zusammentreten;  diese  Energie  muss  mit  m,  m,  proportional  sein. 
Daher 

J&,  =  All  ml  +  -^ij  wii  mj  +  -4,j  w/ 

Im  Zustande  II  beträgt  die  Energie 

E%  =  A\i  ml  +  Äi^  iwi  wi,  +  ^M  fw^^ 
also  ist  die  Aenderung  derselben  beim  Uebergange  unseres  Systems 
ans  I  in  II 

E^  —  Ei=  an  ml  +  aj,  m^  tw,  +  a^  w/, 

worin  On  =  A'n  —  Au  etc.  gesetzt  ist 

Positive  Glieder  der  Gleichung  stellen  die  bei  dem  Uebergange 
entwickelte,  negative  Glieder  die  absorbirte  Wanne  dar, 
natürlich  nur,  falls  der  Vorgang  von  äusserer  Arbeit,  resp.  Er- 
scheinungen von  Licht,  Schall,  Elektricität,  Magnetismus  nicht  be- 
gleitet ist.  Sind  nun  Wi,  t%  die  Atomgewichte  zweier  in  eine  che- 
mische Wechselwirkung  eintretender  Köq)er,  und  kennt  man  die 
Grössen  von  a^  .  .  .  in  entsprechenden  Einheiten,  so  lässt  sich 
offenbar  auch  E^  —  Ei  z.  B.  in  den  Einheiten  iC  (=  100  Gramm- 
calorien)  berechnen.  Umgekehrt,  ist  E^  —  Ei  und  Wi,  «tg  bekannt, 
so  können  die  o^  .  .  .  bestimmt  werden,  obgleich  diese  Aufgabe 
mehrdeutig  ist 

Durch  die  Idee  geleitet,  dass  die  Coefficienten  Uu  ...  möglichst 
einfach  sein  müssen,  und  dass  die  Bildungswärmen  in  einer  und 
derselben  Elementengruppe  und  auch  in  verschiedenen  Gruppen 
unter  einander  in  einfachen  Verhältnissen  stehen,  berechnet  der 
Verf.  aix  ...  für  eine  grosse  Reihe  von  chemischen  Verbindungen. 
So  giebt  er  in  bekannten  thermochemischen  Bezeichnungen  z.  B.: 

C  +  Oa    =COa    +  970;  yaCa4-2  XC  X  O  +  Va(2  X  0)»=  968 

2H  +  0      =  HaO    4-  580;  (2H«)  +  2X2HXO+2X  O^^^  580 

C  +  O     =00      +  290;  2C«=  288 

2  NO -f  20  =  N,04-|-  391;  2N«=  392 
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2N  +  0     =N20    — 

177; 

(2N)»-2NXO  — 20>  =  - 

-176 

N  +  20  =NOa    — 

81; 

3(N>  — NX0)  =  - 

-   84 

N  +  0     =N0     — 

216; 

2(0-N)«-NX0=- 

-216 

NO  +  0     =  NO2    + 

131,6; 

N«— 20>+NX20= 

132 

PCls  +  2Cl  =  PClß  4- 

297; 

Cl*  — P«  = 

299,25 

P-|-3Cl=PCl3    + 

755; 

301«  — PXCl— 2P«  = 

758 

p-i-  5ci=pci5  4- 

1050; 

4C1«-PX  Ol~.3Pa=: 

1057 

H3  +  0     =HaO   4- 

684; 

(2  H  +  0)8+  %  (0«  — 3  H  X  0)  = 

684 

H  +  Cl     =HC1  + 

220; 

6(Ha+HXCl)  = 

219 

H  +  Br    =HBr  + 

121; 

V2(H»4-HXBr)  = 

121,5 

und  dergleichen. 
Für  complicirte  Fälle  folgt  z.  B.  CI3O  +  Äq  =  2H0ClAq  +  94; 
3  {(2  H)2  +  2  H  X  2  Cl}  -  2(2Cl  X  2H  +  2 H  X  O)  +  (2H)»=  94; 
H  + J-|-3  0  +  Aq  =  HJ08Aq  +  557  und  4H  X  J  +  H  X  3  XO 
=  556  etc. 

Zum  Schlusö  wird  bemerkt,  dass  die  Möglichkeit  einer  Dar- 
stellung von  thermischen  Ergebnissen  m  der  vom  Verf.  gezeigten 
Form  als  Controle  der  Richtigkeit  dereelben  dienen  könne. 

D,  ahr. 


E.  Cohen.  Het  bepalen  van  Overgangspunten  längs  electriscben 
weg  en  de  electro motorische  Kracht  by  scheikundige  omzctting. 
(Die  Bestimmung  von  Um  Wandlungspunkten  auf  elektrischem 
Wege  und  die  elektromotorische  Kraft  bei  chemischer  Um- 
setzung.)   Diss.  Amsterdam,  Deismann  u.  Nothelius.    100  8. 

Wenn  die  in  einer  wässerigen  Lösung  befindlichen  Stoffe  zwei 
verschiedene  feste  Phasen  bilden  können,  besteht  in  vielen  Fällen 
unter  gegebenem  Druck  (in  der  Abhandlung  ist  das  immer  der 
Druck  einer  Atmosphäre)  eine  bestimmte  Temperatur  %  („Um- 
wandlungstemperatur"), bei  welcher  die  eine  Phase  A  in  die  an- 
dere B  übergeht,  oder,  genauer  gesagt,  welche  die  Bedeutung  hat, 
dass  neben  der  Lösung  oberhalb  dieser  Temperatur  B  und  unter- 
halb derselben  A  die  grösste  Stabilität  besitzt.  Gelingt  es  nun, 
das  Gleichgewicht  von  B  mit  der  Lösung  auch  bei  Temperaturen 
zu  realisiren,  welche  um  einige  Grade  niedriger  sind  als  ^,  so  lässt 
sich  letztere  Temperatur  durch  eine  elektrische  Methode  oft  mit 
grosser  Genauigkeit  bestimmen. 

Es  wurden  zu  diesem  Zwecke  kleine  mit  Wasser  angefeuchtete 
Mengen  von  A  und  B  in  je  zwei  Glasgefässe  gebracht,  die  durch 
einen  Heber  (derselbe  enthielt  Wollfäden,  welche  vorher  mit  einer 
gesättigten  Lösung  getränkt  waren)  verbunden  und  mit  geeigneten 
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Elektroden  versehen  waren.  Jede  Coucentrationsdifferenz  ruft  dann 
einen  elektrischen  Strom  heiTor.  (Moser,  Wied.  Ann.  3,  216,  1878; 
V.  Hblmholtz,  Wied.  Ann.  3,  201,  1878;  Nbrnbt,  ZS.  f.  physik. 
Chem.  2,  613  u.  4,  129.)  Der  ganze  Apparat  (das  „Umwandlungs- 
element**) befand  sich  in  einem  Thermostaten  und  wurde  allmählich 
erhitzt,  wobei  man  von  einer  Temperatur  ausging,  die  ein  wenig 
tiefer  als  ^  war.  Der  Ausschlag  eines  empfindlichen  Spiegelgalvano- 
ineters  nahm  anfangs  ab  und  kehrte  schliesslich  um;  in  dem  Augen- 
blicke, wo  der  Strom  verschwunden  war,  wurde  an  einem  in  das 
eine  Gefass  gesteckten  Thermometer  die  gesuchte  Temperatur  ^ 
abgelesen;  es  haben  ja  nur  bei  dieser  Temperatur  die  gesättigten 
Lösungen  von  Ä  und  B  dieselbe  Concentration. 

Die  (nach  der  Fällung  mit  Siegellack  vollgegossenen)  Becher 
wurden  gewöhnlich  anfangs  mit  der  Modification  Ä  beschickt,  welche 
dann  in  dem  einen  Glase  durch  Erhitzung  in  die  Phase  B  über- 
geführt wurde.  Die  Elektroden  waren  umkehrbar,  und  zwar  ent- 
weder von  der  ersten  oder  der  zweiten  Gattung  (man  sehe  Nbbnst, 
a.  a.  O.);  bestanden  dieselben  aus  einem  Metalle  wie  Zink,  so  wurden 
sie  durch  Amalgamireu  und  längeres  Stehenlassen  in  einer  ge- 
satttigten  Lösung,  unter  Kurzschluss,  möglichst  gleich  gemacht 
Eine  etwa  übrigbleibende  durch  L^ngleichheit  verursachte  Ablenkung 
wurde  als  Correction  in  Rechnung  gezogen. 

Li  dieser  Weise  wurden  bei  den  folgenden  Systemen  die  dabei 
Ai>g6g6l>cnen  Umwandlungstemperaturen  beobachtet : 

Na,SO4.10  HjO^zziNa,  SO4  4-  lOHsO 32,8« 

CdCU.2  H20:;=±:Cd  Cla.HjO  +  H2O 34,P 

ZnS04.7  H20::=z:±ZnS04.6  H,0  +  H2O 42,0« 

NaaSO4.10Il3O  +  MgS04.7  IljO^zzi 
Xa,Mg(S04),.4H,0  +  13  H3O 20,8« 

Für  das   Urawandlungselement  mit  Glaubersalz  hat  der  Verf. 

auch,  nach  der  Pogobndorpp-du  Bois-RBYMONn'schen  Methode,  die 

elektromotorische  Kraft  E  bei  verschiedenen  Temperaturen  gemessen 

dE 
und   dieselbe    mit    der    theoretischen    Formel    E  =   W  ■}-    T  -7-^ 

(r  absolute  Temperatur),  oder  für  die  Umwandlungstemperatur  W= 

dE 
—  T  -jj,  verglichen.    Der  Werth  der  Wärmeentwickelung  W  wurde 

aus  calorimetrischen  Bestimmungen  der  Schmelzwärme  von  Na^  SO4 
,  1 0  Hj  O,  welche  ihrerseits  durch  Messungen  der  Dampfspannungen 
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controlirt  wurden,  abgeleitet.  Doch  gelang  es  nicht  —  und  ebenso 
wenig  beim  Cadmiumchlorid  — ,  eine  genügende  üebereinstimmuDg 
zu  erreichen.  Lz, 

G.  O.  Squier.    Eleotrochenücal  Efiects  due  to  Magnetization.  Phil. 
Mag.  (5)  35,  47ä— 489,  1893. 

Nach  einer  von  Rowland  angegebenen  Methode  wurde  die 
Reaction  zwischen  £isen  und  Salpetersäure  im  Felde  eines  Elektro- 
magneten näher  untersucht.  Es  ergab  sich  einerseits,  dass  der 
magnetische  Zustand  der  stärker  magnetisirten  Stellen  das  Eisen 
vor  der  chemischen  Wirkung  schützte,  während  die  Conoentration 
der  Lösung  auf  die  stärker  magnetisirten  Eisentbeile  einen  ent- 
gegengesetzten Einfluss  ausübte.  Da  der  letztere  Einfluss  von  Seiten 
der  Flüssigkeit  überwiegt,  so  wird  das  Eisen  an  den  stärker  mag- 
netisirten Stellen  stärker  angegriifen.  TraiAe, 


A.  J.  Wakkman.    Das  Verhalten  einiger  Elektrolyte  in   niohthouio- 
genem  Lösungsmittel.    Z8.  f.  physik.  Chem.  11,  49—74,  1893. 

Nach  der  Methode  von  Kohlraüsch  wurde  die  LeitTähigkeit 
bestimmt  für  Lpsimgen  von  Essigsäure,  Cyanessigsäure ,  Trichlor- 
essigsäure,  Glykolsäure  und  o-Nitrobenzoesäure  in  verschiedenen 
Gemischen    von   Wasser    und   Alkohol.     Es    ergab   sich,    dass  die 

OsTWALü'sche  Formel  yz n-  =  ä  in  fast  allen  Fällen  ungültig 

(1  —  m)v  ° 

war.  Wie  gleichzeitige  Messungen  der  Reactionsgeschwindigkeit 
zeigten,  war  auch  für  die  alkoholisch-wässerigen  Lösungsmittel  keine 
Proportionalität  zwischen  Leitfähigkeit  und  Reactionsgeschwindigkeit 
vorhanden. 

Die  Ergebnisse  der  Arbeit  stehen  demnach  in  strictem  Gegen- 
satze zur  elektrolytischen  Dissociationstheorie,  wenngleich  der  Verf. 
dieses  nicht  zugiebt.  Traube, 

H.  MoissAN.     Action   de   l'arc   ^lectrique   sur  le   diamant,  le  bore 
amorphe  et  le  silicium  cristallisä.    C.  R.  117,  423 — 425,  1893. 

Verf.  kann  durch  Versuche  in  seinem  neuen  elektrischen  Ofen 
die  älteren  Angaben  Jagquelin's  bestätigen,  nach  denen  der  Diamant 
durch  die  intensive  Hitze  in  Graphit  umgewandelt  wird.  Bor  und 
Silicium    verbinden    sich,    zwischen    den  Kohlcnelektroden    erhitzt, 
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leicht  mit  dem  Kohlenstoffe.  Beim  Bor  trat  die  Verbindung  ohne 
vorheriges  Schmelzen  ein,  beim  Silicium  dagegen  wurde  ein  vor- 
heriges Schmelzen  und  Sieden  beobachtet.  Traube, 


W.  KüBiLOW.    Die  DissociationBspannung  als  ein  Merkmal  der  In- 
dividualität chemischer  Verbindungen.    J.  d.  mw».  phyfi.-chem.  Qe«. 

25  (l),  170—192,  ISeSf.  [Beibl.  17,  697,  1893. 

Die  Untersuchung  der  Dissociationsspannung  der  sog.  Diver'- 
schen  Flüsigkeit  ergab,  dass  dieselbe  eine  Lösung  von  Ammonium- 
nitrat in  Ammoniak  darstellt;  die  Löslichkeit  des  Salzes  nimmt 
mit  wachsender  Temperatur  zu ;  die  Dampfspannung  von  Ammonium, 
welche  Tboost  für  die  Verbindung  2  NH^NOj  +  3  NH^  gegeben 
hatte,  entspricht  einer  Mischung  der  Flüssigkeit  und  des  festen 
Körpers.  Die  Menge  des  absorbirten  Ammoniaks  entspricht  einer 
gesättigten  Lösung  bei  O^C. 

Seine  weiteren  Ergebnisse  stellt  der  Verf.  folgendermaassen 
zusammen.  1.  Bei  der  Absorption  von  Ammoniak  durch  Ammonium- 
nitrat  und  Bromammonium  bilden  sich  Flüssigkeiten,  die  alle  Eigen- 
schaften der  Lösungen  besitzen,  die  Aenderung  der  Löslichkeits- 
coSfficienten  mit  der  Temperatur  einbegriffen.  2.  Bei  genügender 
Entfernung  des  Lösungsmittels  scheiden  sich  feste  Verbindungen 
von  NH4NOS  resp.  NHjBrNH,  ab.  3.  Bei  starker  Erkaltung 
besitzen  die  Lösungen  den  Charakter  von  bestimmten  chemischen 
Verbindungen.  4.  Die  untersuchten  Systeme  können  daher 
Eigenschaften  einer  Lösung  und  einer  chemischen  Verbindung 
gleichzeitig  besitzen.  2>.  Ghr. 


S.  Abshbniüs.  lieber  die  Bestimmung  der  elektrolytischen  Disso- 
ciation  von  Salzen  mittelst  Löslichkeitsvcrsuchen.  ZB.  f.  phya. 
Chem.  11,  891—402,  1893. 

N0YE8  war  in  einer  unter  obigem  Titel  erschienenen  Abhand- 
lung (ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  603,  1892)  zu  dem  Schlüsse  gelangt, 
dass  die  aus  der  elektrischen  I^eitfähigkeit  berechneten  Werthe  des 
Dissociationsgrades  von  stark  dissociirten  Elektrolyten  vollkommen 
unzuverlässig  sind.  Jener  Autor  glaubte  aber,  mit  Hülfe  von 
Löslichkeitsversuchen  den  Dissociationsgrad  sehr  genau  be- 
stimmen zu  können,  indem  er  hervorhob,  dass  Ostwald's  Formel 

-se — ^  .  V  =  const.  bei  den  guten  Elektrolyten  absolut  keine  Gültig- 
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keit  habe,  wenn  dieser  Dissociationsgrad  aus  der  Leitfähigkeit 
berechnet  wurde,  dagegen  bei  der  Berechnung  aus  den  Löslich- 
keitsversuchen  diese  Formel  und  das  Massenwirkungsgesetz  für 
die  stark  dissociirten  Elektrolyten  aufrecht  erhalten  werden  könnten. 
Da  „alle  Berechnungen  in  der  elektrolytischen  Dissociations- 
theorie  auf  der  Annahme  beruhen,  dass  die  Leitfähigkeit  ein 
richtiges  Maass  fiir  den  Dissociationsgrad  ergiebt^,  so  hält  Ver- 
fasser, wenn  Herrn  Notbs'  Ansicht  sich  bewährte,  eine  durch- 
gi-eifende  Umrechnung  des  Beobachtungsmaterials  fiir  nöthig.  Verf. 
führt  eine  grössere  Anzahl  von  Löslichkeitsbestimmungen  an  und 
gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  aus  der  Leitfähigkeit  berechneten 
Dissociationswerthe  als  die  wahrscheinlichsten  zu  betrachten  seien. 
Das  Massenwirkungsgesetz  ist  für  die  stark  dissociirten  Elektrolyt« 
nach  Ansicht  des  Verf.  nicht  gültig,  da  dessen  Annahme  zu  unauf- 
löslichen Widersprüchen  führt!  Endlich  polemisirt  der  Verfasser 
scharf  gegen  die  unbewiesene  Behauptung  von  Noyes,  dass  das 
Wasser  an  der  elektrischen  Leitung  merklich  theilnimmt. 

Traube. 

C.  E.  LiNEBARGER.     Die   Dissociation    von    Salzen    in   ihre   Ionen 

durch  Krystall Wasser.     Chem.  Centralbl.  (4)  64,  379,  1893,  Kef.f.  Amer. 

Chem.  J.  14,  604—606,   1892.     J.  Chem.  Boc.  63  u.  64   [2],   264,   189.3. 

Chem.  Ber.  26  [3],  529,  1893. 

Es  wird  unter  Anderem  behauptet,  das»   die  blaue  Farbe  des 

Kupfervitriols   von   Kupferionen    herrühre,    in   welchen    das   Sulfat 

dui-ch  das  Krystallwasser  zerlegt  werde.  Traube. 


Mejer  Wildbrmann.     Die  nichtelektrolytische  Dissociation  in  Lö- 
sungen,    Chem.  Ber.  26,  1773—1786,  1893  t. 

Die  elektrolytische  Dissociationstheorie  allein  ist  nach  Ansicht 
des  Verf.  nicht  im  Stande,  die  Lösungserscheinungen  hinreichend 
zu  erklären. 

Verfasser  weist  unter  Anderem  hin  auf  die  beschränkte  Gültig- 
keit von  Ostwald's  Verdünnungsgesetz,  sowie  aul'  den  Umstand, 
dass  die  nach  der  Gefriermetliode  und  der  Methode  der  elektrischen 
licitfahigkeit  berechneten  Werthe  i  nicht  völlig  zusammenfallen. 

Aus  diesen  und  anderen  Gründen  hält  der  Verfasser  eine  Er- 
weiterung der  Theorie  von  Arehbnius  für  nothwendig.  Neben  der 
elektrolytischen  wird  eine  nichtelektrolytische  Dissociation  ange- 
nommen.    Es  handelt   sich  hierbei  um  nichts  Anderes,  als  die  An- 
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nähme  eines  Zerfalles  der  in  den  meisten  Lösungen  vorhandenen 
complexeren  in  einfachere  ionisirte  oder  nichtionisirte  Molekeln. 
So  werden  in  einer  Chlorkaliumlösung  die  Molekeln  (KG1)2  und 
KCl,  sowie  deren  Ionen  KgCl,  Cl  bezw.  ClgK,  K,  sowie  K,  Cl 
angenommen.  Von  dieser  Hypothese  ausgehend,  werden  eine 
Anzahl  Gleichungen  entwickelt,  welche  namentlich  die  beschränkte 
Gültigkeit  des  Yerdünnungsgesetzes  erklären   sollen.  Traube, 


Mbjbb    Wildbbmakk.      Die    nichtelektrolytisch- elektrische    Disso- 
ciation  in  Lösungen.  (2.  Abh.)    Ber.  d.  ehem.  Ge«.  26,  2881—2897, 

1893. 

Die  theoretischen  Anschauungen  des  Verfassers  werden  in 
dieser  Abhandlung  (siehe  voriges  Ref.)  voniehralich  auf  das  Gebiet 
der  Gefrierpunktserscheinungen  ausgedehnt. 

In  Bezug  auf  die  besonderen  Anschauungen  und  Rechnungs- 
weisen  des  Verfassers   muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Traube. 

3.  W.  DoYBB,  H.  Ekama  und  P.  Molekbbobk.    Ueber  die  elektro- 
lytische Dissociation.  (Rapport  over  de  electrolytische  dissociatie.) 
8*  Gravenhage,  H.  L.  8mit8,  1893. 
Eine  auf  Veranlassung  des  vierten  Niederländischen  Congresses 
für  Naturwissenschaft    und   Medicin   verfasste   ücbersicht   über  die 
Untersuchungen  auf  diesem  Gebiete.  Lz, 


G.  Cabbaba.  Sulla  dissociazione  elettrolitica  in  relazione  col  potere 
rotatorio  Ottico.  Kend.  Lincei  (5)  2,  148—154,  1893. 
Das  Drehungsvermögen  einiger  gelösten  Nicotinsalze  wird  in 
Hinsicht  auf  die  elektrolytische  Dissociationstheorie  untersucht.  Die 
drei  vom  Verfasser  untei-suchten  Salze,  das  Bromhydrat,  Nitrat  und 
Propionat,  zeigen  fiir  die  annähernd  gleiche  Concentration  c  =  9,0, 
8,34  bezw.  8,74,  die  Drehungen  [«Jd  =  12,17,  12,58  bezw.  12,18, 
so  dass  das  Gesetz  von  Oüdemans  einigermaassen  erfüllt  sein  würde, 

Trauhe, 

W.  Ostwald.     Die  Dissociation  des  Wassers.     Ber.  üb.  d.  Verh.  Gcb. 
Wim.  Leipzig  1,  1—9,  1893  t.    Zß.  f.  phys.  Cem.  11,  520— 52S,  1893. 
Das  reinste  Wasser,  welches   Kohlrausgh   darstellen   konnte, 
hutte  die  elektrische  Leitfähigkeit  lci%=  0,25  X  10~i^ 
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Ostwald  glaubt  annehmen  zu  dürfen,  dass  diese  lieitfähigkeit 
nicht  von  Verunreinigungen  hen*iihrt,  sondern  eine  Eigenschaft  des 
Wassers  ist,  und  als  solche  einen  oberen  Grenzwerth  des  Leitver- 
mögens darstellt.  Unter  dieser  Annahme  berechnet  er  den  Di^no- 
ciationsgrad  des  Wassers  aus  jenen  Werthen. 

Derselbe  wird  auch  auf  einem  zweiten  Wege  berechnet,  und 
zwar  auf  Grund  der  Theorie  der  Gasketten,  wie  sie  sich  aus  den 
Theorien  des  osmotischen  Druckes  und  der  elektrolytischen  Disso- 
ciation  nach  Analogien  der  von  Nebnst  gegebenen  Theorien  der 
VoLTA'schen  Ketten  ableiten  länst  Aus  der  geringen  Abweichung 
beider  auf  verschiedenen  Wegen  berechneten  Werthe  schliesst  Verf. 
auf  die  Richtigkeit  seiner  Voraussetzungen.  Traube. 


J.  J.  A.  WiJS.     Die  DisBOciation  des  Wassers.     ZS.  f.  phj's  Chem.  11, 

492—494,  1898. 

Verfasser  glaubt  annehmen  zu  dürfen,  dass  die  Zersetzung  der 
Säureester  durch  reines  Wasser  nur  durch  den  in  Ionen  gespaltenen 
Theil  des  Wassers  veranlasst  wird. 

Aus  der  Zcraetzun^sgeschwindigkeit  des  Methylacetats  durch 
reines  Wasser  und  einem  Vergleich  der  Constanten  mit  den  ent- 
sprechenden Weithen,  welche  Keicheb  fiir  die  Verseilung  desselben 
£sters  durch  Natron  fand,  berechnet  sich  die  Anzahl  der  Hydroxyl- 
ionen  in  reinem  Wasser  auf  ca.  0,1  X  10~',  bezogen  auf  die  Anzahl 
gleicher  Ionen  in  einer  normalen  Natronlösung.  Ostwald  hatte 
jene  Anzahl  auf  zwei  Wegen  zu  Ofi  X  10"«  und  0,23  X  10"*  l)e- 
rechnet.  Traube. 

J.  J.  A.  WiJs.  Die  Dissociation  des  Wassers.  (2.  Mitth.)  ZS.  f.  phys. 
Chem.  12,  514—523,  1893. 
Auf  Grund  neuer  Versuche  und  Berechnungen  (siehe  das 
vorige  Referat)  wird  nun  ein  genauerer  Werth  fiir  die  Dissociation 
des  Wassers  abgeleitet.  Derselbe  ist  Vk  =  0,14 .  lO-**  und  stimmt 
am  besten  überein  mit  der  unteren  Grenze,  welche  Ostwald  aus 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Gaskette  berechnet  hat  Dieser 
Werth  war  =  0,2  .  10-«.  Trnu})e. 

J.  J.  VAN  Laar.     lieber    die    Dissociationsconstante    des  Wassers 
und  der  Cyanwasserstoffsäure.     ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  742—750,  189.^. 
Es   werden    vom   Verf    die    folgenden    Dissociationsconstanten 
berechnet : 
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üure JT  =  1800      X  10-8 

Cyanwassei-stoffsäure    ....JC=  3,1    XIO-» 

Anilin K  =  1,1    X  10-8 

Phenol K  =  0,42  X  10-8 

Wasser K  =z  0,70  X  lO-i*? 

Die  Blausäure,  welche  ca.  600 mal  schwächer  ist,  wie  die 
schwache  Essigsaure,  würde  doch  noch  4  millioneninal  stärker  sein 
als  das  Wasser.  Durch  Zusatz  von  Säure  oder  Basis  wird  die 
IMssociation  des  Wassers,  wie  sich  aus  der  Theorie  ergiebt,  nocli 
mehr  herabgedrückt.  Traube, 

G.  Brsdio.     Die  Dissociation  des  Wassers.     Z8.  f.   phya.  Cham.   11, 

829—831,  1893. 

Ostwald  hatte  die  Menge  der  in  Wasserstoff-  und  Hydroxyl- 
ionen  dissocürten  Gramm -Aequivalente  Wasser  in  1  Liter  Wasser 
auf  zwei  verschiedenen  Wegen  berechnet  zu  0,6 .  10""®  und  0,2  bis 
0,9. 10~*.  WiJS  fand  bei  der  Katalyse  des  MethylacetAts  durch 
Wasser  eine  untere  Dissociationsgrenze  von  0,1 .  !()"•.  Verfasser 
berechnet  aus  der  hydrolytischen  Dissociation  des  Anilinacetats  jene 
Constante  zu  0,6.10^.  Traube. 

De  Sandebval.     Sur  un   phenom^ne   de    dissociation  du   chlorure 
de   sodium   chauff<^   en    pr^sence   d'une    paroi   de   terre   poreuse. 

C.  B.  116,  641,  1893. 
Ein  Apparat  wird  beschrieben  zur  Demonstration  der  bereits 
länger  bekannten  und  vom  Verfasser  früher  theoretisch  begründeten 
ThatSÄche,  nach  welcher  in  einem  Gemenge  von  Luft  und  Chlor- 
natriumdampf  bei  Gegenwart  poröser  Erden  eine  Dissociation  des 
Salzes  unter  Chlorentwickelung  stattfindet.  Traube, 


IL  LsscoEüB.  Recherches  sur.  la  dissociation  des  hydrates  salins 
et  des  compos^s  analogues  (sixierae  Memoire).  Ann.  de  chim.  et  de 
phy«.  (6)  28,  237—256,  1893. 

Für  verscliiedene  saure  Salze  (Na,  K,  Li,  Tl)  der  Essigsäm*e 
und  Trichloressigsäure  wu'd  bei  mehreren  Temperaturen  die  Dampf- 
spannung bestimmt;  die  hieraus  gezogenen  Schlüsse  über  die  Con- 
stitution der  Salze  siehe  im  Original.  Traube, 


H.  Le   Chatslieb.     Sur    la   dissociation    du    plombate   de  chaux. 

C.  B.  117,   109—110,   1893. 

l'*Tt8chr.  d.  Phya.    XLIX.     1.  Abth.  16 
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Messungen  der  Dissociationsspannungen  des  Calciumplumbats 
bei  höheren  Temperaturen,  welche  ergeben,  dass  das  Baryumsuper- 
oxyd  für  die  Sauerstoffgewinnung  vorzuziehen  ist.  Traube. 


ÄL  BoDENSTBiN  Und  ViCTOB  Mbybr.   Ucbcr  die  Zersetzung  des  Jod- 
wasserstoffgases  in  der  Hitze.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  26, 1146—1159,  1893. 

Den  einzigen  Fall,  in  welchem  die  Reaction  eines  Gasgemisches 
einen  regulären  zeitlichen  Verlauf  hat  erkennen  lassen,  bildete  bis 
jetzt  das  vor  längerer  Zeit  von  Bunsbn  und  lioscos  untersuchte 
Chlorknallgas. 

Die  Verfasser  finden  nun,  das  auch  die  umkehrbare  Reaction 
Ja  +  Hj  5Z±  2HJ  sich  vortrefflich  zu  ähnlichen  Studien  eignet 

Reiner  Jodwasserstoff  wurde  in  gleich  geformten  zugesclimolze- 
nen  Glaskugeln  mit  capillarem  Ansatzstiel  im  Dampfe  siedender 
Körper  bei  verschiedenen  Temperaturen  erhitzt,  und  der  Inhalt  nach 
verschiedener  Dauer  der  Erhitzung  analysii-t  Die  Versuche  mussten 
wegen  der  Lichtempfindlichkeit  des  Jodwasserstoffs  im  Dunkeln 
ausgeführt  werden.  Bei  der  Temperatur  des  siedenden  Schwefels  (448°) 
wurde  der  Gleichgewichtszustand  bereits  nach  ein-  bis  zweistündiger 
Erhitzung  erreicht.  Dies  war  auch  der  Fall,  als  Jod  und  Wasser- 
stoff mit  einander  erhitzt  wurden. 

Bei  der  Temperatur  des  Diphenylamindampfes  (395^)  braucht 
das  Zustandekommen  des  Gleichgewichtes  ehie  sehr  erhebliche  Zeit, 
ca.  2000  Stunden.  Es  ergab  sich,  dass  im  Gleichgewichtszustande 
die  zersetzte  Jodwasseratoffmenge  bei  liöheren  Temperaturen  mit 
wachsender  Temperatur  zunimmt;  hieraus  würde  nach  van't  Hoff 
folgen,  dass  seine  Bildungswärme  bei  diesem  Wärmegrade  positiv 
ist.  Da  bei  niederen  Wärmegraden  das  Umgekehite  der  Fall  ist, 
so  muss  es  eine  Temi)eratur  geben,  bei  welcher  die  Bildungs- 
wärme =  0  sein  würde.  Bei  dieser  Temperatur,  welche  die  Ver- 
fasser auf  324°  berechneten,  würde  die  Zei*setzung  ein  Minimum 
erreichen. 

Die  Messung  der  Reactionsgcschwindigkeit  zeigte  einen  ganz 
reürelmässigen  Verlauf.  Der  Zersetztings-  und  Bildungsvorgang  steht 
im  Einklang  mit  den  von  Nernst  in  Dammbr's  Handbuch  der 
anorganischen  ('hemie  gegebenen  Gleichungen: 

Die  Werthe  C  und  C  wurden  in  der  That,  wie  die  Theorie  es 
verlangt,  annähernd  constant  gefunden.  Traube, 
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Max  Bodbnstbin.  Ueber  die  Zersetzang  des  Jodwasserstoffs  in 
der  Hitze.  Her.  d.  ehem.  Ges.  26,  2603—2612,  1893t.  7.8.  f.  phys. 
Chem.  la  56—127,  1894  t. 

Eine  weitere  Ausführung  der  vorstehend  referiiten  früheren 
Mittheilungen  von  Bodbnstbin  und  V.  Mbybb. 

Die  Zersetzung  des  Jodwasserstoffs  konnte  schon  bei  100^ 
nachgewiesen  werden. 

Die  Mittelwerthe  der  zersetzten  Jodwasserstoffmengen  sind  bei 
gewöhnlichem  Druck  für: 


Zers.  Jodwasser- 

Temp. 

Zers.  JodwaBser- 

remp. 

stoffmenge 

stoffmenge 

290« 

0,1637 

350° 

0,1763 

310» 

0,1669 

394» 

0,1957 

320<' 

0,1601 

448» 

0,2143 

340« 

0,1706 

518« 

0,2363 

Das  Minimum  der  Zersetzung  liegt  etwa  bei  320«,  die  Reac- 
tionswärme  ist  hier  gleich  0. 

Die   Versuche    bei    verschiedenen    Drucken  ergaben    die    in 

folgender  Tabelle  zusammengestellten   Constanten  für   den   Gleich- 
gewichtszustand : 

Temp.         Va  Atm.         1  Atm.         1V2  Atm.  2  Atm. 

518«  0,2251  0,2363  0,2412  0,2443 

448«  0,2019  0,2143  0,2225  0,2306 

350«  0,1349  0,1763  0,1920  0,1987 

Die  Zersetzung  nimmt  also  mit  steigendem  Dnicko  zu,  ein 
Ergebniss,  zu  dem  ein  Analogon  bisher  nicht  bekannt  sein  düi'fte. 

Die  Reactionsgesch windigkeit  erwies  sich  dem  Drucke  direcl 
proportional,  doch  war  die  exi)erimentell  nicht  nachweisbare  Vor- 
aussetzung nöthig,  dass  die  Zersetzungsreaction  nicht  nach  dem 
Schema  2HJ  =  H3  +  J.,,  sondern  H J  =  H  +  J  verläuft.  Es 
müssten  also  vorübergehend  freie  Atome  auftreten,  die  erst  secundär 
sich  zu  Molecülen  vereinigen. 

Einzelne  mit  grossem  experimentellen  Geschick  angestellte 
Messungen  über  die  Bildung  von  Jodwasserstoff  aus  den  Elementen 
bestätigten  die  Brauchbarkeit  der  vom  Verfasser  angewandten  For- 
meln für  die  Berechnung  der  Reactionageschwindigkeiten. 

Traube, 

D.  M.  Kooij.     Ueber  die   Zersetzung    des  gasförmigen   Phosphor- 
wasserstoffs.    Zfl.  f.  phya.  Cbem.  i2    l/>5— 161,  1893. 

16* 
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In  einem  bereits  früher  von  van't  Hoff  angegebenen  Appa- 
rate wurden  innerhalb  der  Temperaturintervalle  310  bis  512®  Ge- 
schwindigkeitsmessungen angestellt  in  Bezug  auf  die  Zersetzung  des 
gasförmigen  Phosphorwasserstoffs  in  seine  Elemente. 

Die   Reaction   verläuft  (bei  446  o)   normal    und    entspricht  der 

einfachsten  Gleichung: -z—  =  ä  C,    worin    G  die   Concentration, 

t  die  Zeit,  h  die  Geschwindigkeitsconstante  bezeichnen. 

Die  Gleichung  wird  integrirt,  und  k  nach  Einführung  der 
Drucke  an  Stelle  der  Concentrationen  berechnet. 

k  ist  für  die  verschiedenen  Temperaturen  constant;  bei  SlO** 
=  0,00021,  bei  367«  =  0,00067,  bei  446®  =  0,00238  und  bei  512« 
=  0,0081. 

Die   Beziehungen    zwischen   Geschwindigkeit    und   Tempei'atur 

lassen  sich  ziemlich  befriedigend  diu-ch  die  Formel  = j=q — 

darstellen.  Traube, 

G.  HüPNEB.  Ueber  die  Dissociation  des  Oxyhämoglobins  in  wässeriger 
Lösung.     Z8.  f.  Physik.  Chem.  11,  794—804,  1893. 

Nach  neueren  Messungen  des  Verfassers  ist  das  Absorptionsver- 
/» 
hältniss  Ä  =  —  des   Kohlenoxyhämoglobins    und    Oxyhämoglobins 

von  der  Concentration  unabhängig  und  constant.  Die  Frage,  ob 
mit  zunehmender  Verdünnung  ein  Zerfall  complexerer  Molecüle  hier 
stattfindet,  lässt  sich  auf  spectrophotometrischem  Wege  nicht  ent- 
scheiden. Doch  neigt  Verf.  bei  der  ausserordentlichen  relativen 
Grösse  des  Volums  der  Oxyhämoglobinmolekeln  im  Vergleich  zu 
dem  Volum  der  Wassermolekeln  sehr  zu  der  Annahme,  dass  in 
concentrirten  Lösungen  complexere  Molecüle  enthalten  seien.  In 
verdünnten  Lösungen  muss,  wie  Verf.  bereits  in  einer  früheren 
Arbeit  (Arch.  Anat.  Physiol.,  physiol.  Abth.  1 — 27,  1890)  gezeigt  hat, 
eine  Dissociation  von  Oxyhämoglobinmolekeln  in  Hämoglobin  und 
Sauerstoff  angenommen  werden,  und  zwar  steht  die  Menge  des  aus 
der  Sauerstoffverbindung  frei  werdenden  Hämoglobins  im  umge- 
kehrten Verhältnisse  zur  Quadratwurzel  aus  der  Concentration  der 
Lösung. 

Q 

Die  Gleichung  Y  =  -7=  zeigte  sich  sehr  angenähert  erfiillt.  Es 

VC 

bedeutet  Y  den  dissociirten  Bruchtheil  in  Procenten  der  ui*sprünglich 
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vorhandenen  Menge  unzeraetster  Substanz,  G  ist  eine  Oonstante,  und 
c  die  Conoentration  der  Lösung. 

Diese  Dissociation  ist  aber  nicht  im  Sinne  der  electrolytischen 
Dissooiationstheorie  zu  deuten,  denn  in  den  verdünntesten  Lösungen 
erkennt  man  das  Oxyhämoglobinspectrum  in  vollkommenster  Reinheit. 
Es  ist  viehnehr  anzunehmen,  dass  zwischen  Oxyhämoglobin,  Hämo- 
globin und  Sauerstoflf  ein  Gleichgewichtszustand  besteht,  derart,  das3 
in  der  Zeiteinheit  ebensoviel  Neubildungen  von  Oxyhämoglobin- 
molekeln,  als  Spaltungen  stattfinden.  Verf.  beschreibt  sodann  einen 
interessanten  Versuch,  welcher  diese  Annahme  bestätigt,  und  knüpft 
hieran  Bemerkungen  von  physiologischer  Bedeutung.  Traube. 


G.  GoBE.     The   Decomposition   of  Liquids  by  Contact   with   Pow- 
dered  Silica  etc.     Proc.  Birmingham.  Soc.  9,  1—24,  1893. 

Wässerige  Lösungen  von  Salzen,  Säuren  und  Basen  der  ver- 
schiedensten Art  werden  mit  feinen  Pulvern  wie  Si  Oq,  Sn  O2,  Ti  O», 
FcflOj,  AI9O3  etc.  in  Berührung  gebracht,  und  nach  längerer  Be- 
rührung unter  häufigem  Schütteln  der  Gehalt  der  Lösung  bestimmt. 

Es  zeigt  sich  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  eine  mehr  oder  weniger 
erhebliche  Gehaltsverminderung  der  Lösung  an  gelöster  Substanz, 
indem  eine  Verdichtung  dei'selben  auf  der  Oberfläche  des  Pulvei-s 
stattfindet  Am  wirksamsten  erwies  sich  die  fein  vertheilte  reine 
Kieselsäure.  Von  Einfluss  war  ausser  der  Natur  des  Pulvers  der 
Grad  der  Feinheit  desselben,  die  Natur  der  gelösten  Substanz,  die 
Natur  des  Lösungsmittels  und  die  Concentration  der  Lösung.  Die 
Temperatur  übt  anscheinend  nur  einen  geringen  Einfluss  aus. 

Da  sowohl  die  feste  Substanz  wie  der  gelöste  Stoff  auf  den 
Verlauf  des  Phänomens  von  Einfluss  sind,  so  ist  der  Vorgang  nicht 
nur  physikalischer,  sondern  auch  chemischer  Natur. 

Es  werden  Vermuthungen  darüber  ausgesprochen,  dass  der 
Vorgang  in  nahen  Beziehungen  zu  den  Aeqnivalentgewichten  der 
gelösten  Stoffe  stehen  müsse.  Traube. 


Salomons.  Die  neueren  Methoden  zur  Aufbesserung  des  Leucht- 
gases. Dingl.  polyt.  Joum.  287,  190— 192,  1893.  [Chem.  Centralbl.  1893, 
1,  679  t. 

Um  die  Leuchtkraft  von  Kohlengas  zu  erhöhen,  sind  folgende 
Verfahren    vorgeschlagen    worden;     1.   Carburiren    mit    flüchtigen, 
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flüssigen  Kohlenwasserstoffen.  2.  Cai'buriren  mit  Theerdämpfen. 
3.  Zusatz  von  Oelgas  zu  Steinkohlcngas.  4.  Zusatz  von  carburirtem 
Wassergas.  5.  Zusatz  von  carburirtem  Sauerstoffgas.  6.  Zusatz  von 
carburirtem  Wasserstoffgas.  Es  folgt  eine  eingehende  Besprechung 
der  verschiedenen  Verfahren.  Trati^e» 


G.  Hattensa-übr.    lieber  die  Entflaniiuungstemperatur  verschiedener 
Petroleumsorten.     Verhandl.  d.  Naturf.-Ges.  BrüDn.    31,  25,  1892. 

Die  Entflammungspunkte  bigen  von  den  billigsten  bis  zu  den 
besten  Sorten  (Astralinen)  zwischen  den  Temperaturgrenzen  21,1® 
bis  69,80  0.  Die  Kaiseröle  hatten  den  Entflammungspunkt  37,3<> 
bis  46,30.  Traube. 

A.   MiTSCHBRLiCH.     Uebcr    den   Verbrennungspunkt.    (3.  Bericht.) 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  26,  399—403,  1893. 

Es  wird  bei  näher  im  Original  nachzusehenden  Vorsuchs- 
anordnungen  die  Abhängigkeit  des  Entzündungspunktes  des  Wasser- 
stoffs mit  Sauerstoff  vom  Druck  festgestellt. 

Das  bemerkenswerthe  und  unerwartete  Versuchsergebniss  lässt 
sich  in  dem  folgenden  Satze  zusammenfassen: 

Der  Entzündungspunkt  des  Knallgases  fällt  proportional  mit 
der  Abnahme  des  auf  den  Gasmengen  lastenden  Druckes. 

Dieser  Satz  wurde  streng  gültig  beftmden  für  Drucke  von 
etwa  540  mm  bis  Atmosphärendruck. 

Die  Ausfuhrung  der  Versuche  bei  höheren  Drucken  scheiterte 
meist  an  besonderen  Schwierigkeiten;  doch  auch  hier  konnte  fest- 
gestellt werden,  dass  die  comprimirten  Gasarten  einen  höheren  Ent- 
zündungspunkt haben,  als  die  nicht  comprimiiten.  Traube. 


LovB.   Die  Leuchtkraft  von  Steinkohlengas  und  (carburirtem)  Wasser- 
gas.    Dingler'g  poiyt.  Joum.  288,  141—142,  1893. 

Des  Verf.  Versuche  fuhren  zu  der  Ansicht,  dass  die  Leucht- 
kraft von  Mischungen  von  Steinkohlengas  und  carburirtem  Wassergas 
der  mittleren  Leuchtkraft  beider  gleichkommt.  Tratän:, 


Ch.  Hunt,    lieber  Gasrcuiigung.    Joum.  of  Gaslighting  57,  1004.  Diugl. 
polyt.  Joum.  287,  213—214t  Kef.  Cheni.  Centralbl.  1893,  1,  680. 


1 


Hatteksauer.    Mitscherlich.    Love.    Hükt.    Glasgow.    Häpke.   247 

Ein  Procent  Kohlensäure  in  Leuchtgas  erniedrigt  dessen  Leucht- 
kraft um  drei  Procent  Es  wird  das  Verfahren  der  Reinigung  be- 
schrieben.    Traube, 

A.  6.  Glasgow.  Carburiries  Wassergas.  Joum.  of  Oaslighting  57, 
952,  Ref.  Dingl.  polyt  Joum.  287,  214  —  215,  1893  t.  Ref.  Chem.  Cen- 
tralbl.  1893,  1,  680. 

Zum  Carburiren  des  Gases  wird  russisches  Solaröl  empfohlen. 
Kostenberechnung  und  Vortheile  dieses  Verfahrens  siehe  im  Original. 

Traube. 

L.  Hjlpke.  Die  Ursachen  der  Selbstentzündung  und  deren  Ver- 
hütung. Chem.-Ztg.  17,  916—918,  1893.  Ref.  Ohem.  Oentralbl.  1893,  2, 
396— 397  t. 

Alljährlich  wird  eine  grosse  Anzahl  von  Schiffen  durch  Brand 
vernichtet,  welcher  durch  Selbstentzündung  der  Schiffsladungen 
entstanden  ist.  Namentlich  handelt  es  sich  hier  um  Kohlenschiffe, 
doch  auch  fettige  Baumwolle,  Flachs,  Jute  und  Werg  entzünden 
sich  zuweilen  von  selbst.  Ueber  die  vermuthlichen  Ursachen  und 
Vorschläge  zur  Abhülfe  siehe  das  Original.  Traube, 


H.  DixoN.  The  Rate  of  Explosion  in  Gases.  [Nature  47,  299—300, 
1893  t.  Proceed.  Roy.  Soc.  52,  451—453,  1893.  Mem.  and  Proc.  Manch e§ter 
Soc.  (4)  7,  128—158,  1892-1893. 

Eine  Zusammenfassung  der  in  einem  Vortrage  vor  der  Royal 
Society  mitgetheilten  Ergebnisse  seiner  weithvollen  Arbeiten. 

Bbbthelot's  Messungen  über  die  Explosionsgeschwindigkeit  von 
Gasgemischen  werden  bestätigt,  während  dessen  theoretische  Folge- 
rungen keineswegs  allgemein  den  Thatsachen  entsprechen.  Die 
Theorie  Bebthelot's  wird  durch  ehie  andere  ei-setzt. 

Die  Geschwindigkeit  der  Explosion  erweist  sich  oberhalb  eines 
bestimmten  Grenzwerthes  unabhängig  vom  Röhrendurchmesser.  Die- 
selbe ist  abhängig  von  den  anfänglichen  Druck-  und  Temperatur- 
werthen.  Sie  nimmt  ab  mit  zunehmender  Temperatur,  wäclist 
dagegen  bis  zu  einem  oberen  Grenzwerth  des  Druckes  mit  der 
Zunahme  desselben. 

Die  Verbindung  von  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  ertblgt  nur 
bei  Gegenwart  und  unter  Mitwirkung  des  Wasserdampfes.  Ein 
Ueberschuss  eines  der  verbrennenden  Gase  oder  die  Gegenwart  eines 
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indifferenten  Gases  veraögert  die  Explosion.  Flüchtige  Kolilen- 
stoffverbindungen  verbrennen  anscheinend  zuerst  zu  Kohlenoxyd  und 
nachher  zu  Kohlensäure.  Traube. 


B.  Lean  und  H.  B.  Dixon.  On  the  length  of  flame  produced  by 
the  explosion  of  gases  in  tubes.  Mem.  and  Proc.  Manchester  Soc. 
(4)  7,  169—176,  1892—1893. 

In  Röhren  von  verschiedener  Länge  wird  für  verschiedene 
Mischungen  von  Luft  und  Leuchtgas   die  Flammenlänge  bestimmt. 

Diese  Flamraenlänge  ist  am  grössten  für  diejenige  Mischung, 
welche  am  heftigsten  explodirt:  1  Thl.  Leuchtgas  auf  7  Thle.  Luft. 

Für  Mischungen  von  1  Thl.  Gas  mit  nicht  mehr  als  8  Thto. 
Luft  wächst  die  Flammenlänge  mit  der  Länge  des  Rohres  bis  zu 
einem  bestimmten  Grenzwerth,  aber  unterhalb  einer  gewissen  Rohr- 
länge wird  die  Flammenlänge  nicht  von  einer  Vergrösserung  der 
Rohrlänge  beeinflusst. 

Für  Mischungen,  welche  mehr  als  8  Raumtheile  Luft  auf 
l  Raumtheil  Leuchtgas  enthalten,  scheint  eine  erheblichere  Ver 
iängerung  des  Rohres  eine  Verminderung  der  Flammenlänge  herbei- 
zufuhren. Tratibe. 


Victor  Meyeb.     lieber    die    Explosionstemperaturen    von    Gasge- 
mischen.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  26,  428—429,  1893. 

Eine  vorläufige  Mittheilung  über  weitere  in  Aussicht  stehende 
Veröffentlichungen  des  Verfassers. 

Propan  war  wesentlich  leichter  entzündlich  als  Methan  und 
Aethan. 

Die  Explosion  des  Chlorknallgases  erwies  sich  im  Einklang 
mit  BuNSEN  und  Roscoe's  Versuchen  als  ziemlich  unberechenbar. 
Minimale  Beimengungen  fremder  Gase,  sowie  die  Beschaffenheit  der 
Gefässwände  sind  hier  anscheinend  von  wesentlichem  Einfluss. 

Traube. 

A.  Bebo   und  L.  Gabi -Mautrand.      Sur    de    nouveaux    explosifs. 
BuU.  80C.  chun.  (3)  9,  94—95,  1893. 

Es  werden  die  explosiven  Eigenschaften  von  Mischungen  des 
Baryum-  bezw.  Natriumhypophosphits  mit  Kaliumchlorat  beschrieben. 

Traube. 
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Cu.  £.  MuNBOB.     Die  ZusammcnHeUning  gewisser  moderner  Schiess- 
palver.     Ghem.  Centralbl.  1898,  2,  806  f.    J.  Amer.  Chem.  8oc.  15,  1—9, 
1893. 
Verschiedene  Sorten  raacblosen  Pulver«  werden  analysirt. 
Ein  dentsches,  aus  Köln  bezogenes  Schiesspulver  bestand  aus 
cubischen  Stücken  von  etwa  1  ocm  Inhalt  und  einem  Gewicht  von 
1,6203  g.    Es  enthielt:  48,83  Proc.  Nitrocellulose,  7,45  Proc.  Schiess- 
baum wolle,  43,1 5  Proc.  Nitroglycerin,  eine  Spur  Graphit  und  0,53  Proc, 
flüchtige  Substanz.  Traube. 

A.  MoscHEK  und  A.  Bbunnbb  in  Graz,     liauchschwacher   Spreng- 
stoff.   D.R.-P.  Nr.  65897.  Ber.  d.  ehem.  Ges.   26  [3],  124,  1893.     [Chem. 
Centralbl.  5  (4),  631,  1893. 
Der  Sprengstoff  besteht  aus   60  Proc.  Malzkeimen,   15   Proc. 

Kaliumchlorat  und  25  Proc.  Ammoniumnitrat.  Traube. 


H.  J.  VAii  DB  Stadt.    Die  Oxydationsgeschwindigkeit  bei  Phosphor- 
wasserstoff.     Z8.  f.  physik.  Chem.  12,  322— -332,  1893. 

Während  im  Allgemeinen  die  Ileactionsgesch  windigkeit  mit  der 
Concentration  der  sich  verwandelnden  Stoffe  zunimmt,  sind  tiir  ver- 
Hchiedene  Oxydationsprocesse  von  Gasen  Beobachtungen  gemacht, 
welche  darauf  hinzudeuten  scheinen,  dass  hier  ein  entgegengesetztes 
Verhalten  vorliegt. 

So  ist  beispielsweise  nach  älteren  Mittheilungen  gasförmiger 
Phosphorwasserstoff  nur  in   verdünntem  Sauerstoff  selbstentzundlich. 

Die  Versuche  des  Verfassers,  welche  sich  auf  die  langsamen 
Oxydationen  des  Phosphorwasserstoffs,  sowie  dessen  Oxydations- 
gesohwindigkeit  bei  der  Explosionsgrenze  erstrecken,  zeigen  jedoch, 
dass  zwar  die  Verdünnung  Explosion  herbeiführt,  dieser  Vorgang 
aber  nicht  seinen  Grund  darin  haben  kann,  dass  die  Verdünnung 
eine  Reactionsbeschleunigmig  veranlasst. 

Bemerkenswerth  ist  die  Beobachtung  des  Verf.,  dass  die  Gegen- 
wart von  Feuchtigkeit  auf  die  Explosion  des  Phosphorwasserstoffs 
hemmend  wirkt. 

Die  langsame  Oxydation  des  Phosphorwasserstoffs  wird  an- 
nähernd durch  die  Gleichung  ausgedrückt: 

4PH,  +  50,  =  2P0,H  +  2PO3H3  +  2Ha. 

Es  bildet  sich  danach  sowohl  phosphorige  wie  metaphosphorige 
Säure,  Traube. 
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G.  Cabkara.  Sulla  velocitä  die  reazione  tra  il  joduro  di  etile  ed 
il  solfuro  di  etile  soli  o  in  presenza  d'acqua.  Bend.  Liucei  (5)  2, 
407—425,  1893. 

Die  Reaction  (CII,)«^  +  CjHßJ  =  (CHs^iCtHgSJ  lässt  mh 
annähernd    durch    die   bekannte   Differentialgleichung   wiedergeben: 

-TT  =  C  (A  —  x)  (B  —  x).    Die  Constanten  —  -j betragen  im 

at  t  A.  —  X 

Mittel  bei  410  =  0,00013,  bei  66»  =  0,00034,  bei  80»  =  0,00014 
und  bei  100°  =  0,000001.  Betreffend  Discussion  der  Resultate  ver- 
gleiche die  Abhandlung.  Traube. 


A.  PoTYLiTZYN  uud  A.  Lewtschbnko.  Ucber  die  Zersetzungs- 
geschwindigkeit bei  der  Erwärmung  von  KMn04.  Verh.  Naturf. 
Ges.  Warschau  6,  1892—1893.     Phys.-Chem,  Abth.  2,  3—7,  1893t.    Bus». 

Die  Zersetzung  fängt  bei  150^0.  an,  und  geht  zunächst  sehr 
langsam  vor  sich;  mit  wachsender  Temperatur  nimmt  die  Ge- 
schwindigkeit der  Zersetzung  zu.  Die  Versuche  wurden  bei  220^  0. 
angestellt;  man  maass  (durch  Wägung)  die  Menge  des  abgeschiede- 
nen Sauerstoffs  für  je  20  Minuten.  P].s  ergab  sich,  dass  bei  220^  C. 
die  Zersetzungsgesch windigkeit  zuerst  klein  ist,  dann  wächst  und 
später  wieder  abnimmt.  Die  Reaction  wird  verlangsamt,  wenn  das 
Salz  etwa  10  Proc.  Sauerstoff  verloren  hat,  was  dem  Uebergange 
von  2KMn04  in  K3Mn2  06  entspricht.  Die  Farbe  der  Krystalle 
wird  zuerst  heller,  dann  stahlgi-au,  endlich  dunkelbraun.  Die  weitere 
Reaction  entspricht  den  Formeln: 

K^MiijO,  =  KaMnO*  +  MnO«  =  KjMnOs  +  MnOa 
und  MnOg  =  MnOj  +  O. 

2>.  Grhr. 

R.  E.  Hughes.    Water  as  a  Catalyst.    Phil.  Mag.  (5)  35,  .53i--53i,  1893. 

In  früheren  Untersuchungen  (Phil.  Mag.  (5)  33,  471  und  (5) 
34,  117)  hatte  Verf.  zeigen  können,  dass  trockenes  Schwefelwasser- 
stoffgas auf  die  trockenen  Salze  von  Blei,  Cadmium,  Arsen  et«. 
nicht  einwirkt,  und  ebensowenig  trockenes  Chlorwasserstoffgas  auf 
die  Calcium-  und  Baryumcarbonate. 

Verf.  findet  jetzt,  dass  trockenes  Silberchlorid  im  Lichte  nicht 
dunkelt;  auch  auf  die  Färbung  des  Jodkaliumpapiers  hat  die  Feuch- 
tigkeit einen  gewissen  Einfluss.  Trockenes  Chlorwasserstoffgas  wirkt 
nicht  auf  Lackmuspapier,  auch  nur  äusserst  wenig  auf  Silbernitrat, 
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dagegen  Hcheint  die  Reaction  MnO],  HCl  von  der  Gegenwart  des 
Wassers  nicht  abhängig  zu  sein. 

Auch  auf  Lösungen  von  Silbemitrat  in  trockenem  Aether, 
Benzol  und  Alkohol  wirkt  Chlorwasserstoff  nur  sehr  wenig;  Schwefel- 
wasserstoffgas erzeugt  in  einer  alkoholischen  Lösung  von  Queck- 
silberchlorid einen  sich  langsam  bildenden  grünen  Niederschlag, 
welcher  wohl  aus  einer  Doppelverbindung  von  Chlorid  und  Sulfid 
bestehen  dürfte. 

Trockenes  Annnoniakgas  reagirt  nicht  mit  trockenem  Chlor- 
wasserstoffgas.    Vgl.  Ref.  Baker.  Traube. 


H.  N.  Stokes.     ()n  the   catalytic  Action  of  Aluminiumchloride  on 

silicic  Ethers.     Amer.  Chem.  Journ.  14,  438 — 454,  1892  u.  Chera.  News 

67,  9—10,  16  —  17  u.  28—30,  1893.     Eef.     Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  26,  38, 

1893+. 

Die   Chlorkieselsäureäther   SiCl,  (OK)  und  SiCl(OR)s  werden 

bei  Gegenwart  von  Alnrainiumchlorid   zersetzt,  wobei  letzteres   als 

Contactsubstanz  wirkt.     Da  die  nicht  chlorhaltigen  Kieselsäureather 

(Si[0R]4)  ein  insofern  anderes  Verhalten  zeigen,  als  das  Alumininm- 

chlorid  hier  an   der  Umsetzung   theilnimmt,   so   wird   angenommen, 

dass  die   scheinbare  Contactwirkung  bei   den  Chlorkieselsäureäthern 

durch  die  stetige  liegeiieration  von  Aluminiumchlorid  durch  das  im 

Aether  entlialtene  Chlor  zu  Stande  kommt.  Traube. 


II.    MoissAN.      Action     d'uiie    haute    tempcrature     «ur    les    oxydes 
m^talliques.     Bull.  soc.  chim.  9—10  [3],  995—997,  1893. 

Die  Oxyde  von  Calcium,  Strontium,  Baryum  und  Magnesium 
werden  im  elektrischen  Ofen  bei  Temperaturen  von  2000  bis  3000^ 
geschmolzen  und  krystallisiit  erhalten;  die  Thonerde,  Borsäure  und 
Titansäurc  vei-flücht igten  sich  nach  vorangegangenem  Schmelzen;  die 
Oxyde  der  Eiseiigi'U[)[)e  schmelzen,  krystallisiren  und  werden  theil- 
weise  unter  Sauerstoffentwickelung  zersetzt.  Traube. 


M.  LoEB.     Influence   du  magnetisme   sur  l'affinite  chimique.     Amer. 
Chem.  Journ.  13,  145.    Bull.  boc.  chim.  9—10  [3],  1042,  1893t. 

Um  festzustellen,  ob  die  Geschwindigkeit  einer  Reaction  durch 
die    magnetischen    Kräfte    beeinflusst    wird,    werden    vergleichende 
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Bestimmungen  ausgefiihit  —    in  und  ausserhalb  des    magnetischen 
Feldes  —  für  die  Reaction: 

6FeS04  +  KCIO3  +  3H3SO4  =  3Fe,  (804)3  +  KCl  +  H,0. 
Die   Versuche    fuhren   zu  einem    negativen    Ergebnisse.     Der 
Magnetismus  scheint  die  Reactionsgeschwindigkeit  nicht  zu  beein- 
flussen. Traube, 
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E.  V.  Fbdorow.     Elemente    der    Gcstaltenlehre.      Verh.  k.  russ.  min. 

Ges.  St.  Petersburg  21,    1—279,    1885.     ZS.  f.  Krystallogr.    21,    679—694, 

1893  t. 
Analytisch-krystallographische  Studien.  Bergjoumal  Bt.  Petersburg 

1885,  85—118,  222—242;  1886,  395—425.     Z8.  f.  Krystallogr.  21,  694—714, 
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In  der  ZS.  f.  Krystallogi-.  giebt  der  Verf.  ein  ausführliches 
Referat  über  diese  beiden  rein  mathematischen  Arbeiten,  in  welchem 
namentlich  alle  neuen  Definitionen,  Sätze  und  Formeln  aufgenommen 
sind.  Die  ;,  Elemente  der  Gestaltenlehre"  umfassen  die  elementar- 
geometrische  Untersuchung  der  körperlichen  Ecken  und  Polyeder, 
die  Lehre  von  der  Symmetrie  (worin  die  Aufgabe,  alle  kiystallogra- 
phisch  möglichen  Symmetriearten  zu  ündeu,  vollständig  gelöst  wird) 
und  von  der  regulären  Uaumtheilung.  —  Die  zweite  Schrift,  deren 
Hauptzweck  die  Entwickelung  eines  niögUchst  einfachen  Systems 
der  krystallographischen  Rechnungen  ist,  zerfällt  in  die  vier  Ab- 
schnitte: 1.  Das  Wesen  der  krystallographischen  Projectivität.  2.  Die 
Determmanten  und  das  Doppelverhältniss  im  Gebiete  der  Kiy- 
stallographie.  3.  Untersuchung  der  krystallographischen  Projectivität. 
4.  Das  System  der  krystallographischen  Berechnungen,  welches  die 
projectiven  Eigenschaften  der  Krystalle  zur  I^asis  hat.  F.  P, 


S.  JoLLSS.    Orthogonale  Projection  krystallograj)!« scher  Axonsysteme. 
Z8.  f.  KrjBtaUogr.  22,  1-15,  1893  t. 

Bei  der  Zeichnung  von  Krystallen  wird  gewöhnlich  eine  be- 
stimmte der  von  Mohs,  Naumann  und  v.  Lang  angegebenen  ortho- 
gonalen Projectionen  des  regulären  Axensysteras  zu  Grunde  ge- 
legt, gleichgültig,  ob  sie  den  Habitus  des  darzustellenden  Krystalles 
wiederzugeben  gestattet  oder  nicht,  was  sich  bei  monoklinen  und 
triklinen  Krj'stallen  oft  erst  nach  Ausfuhning  der  Oonstruction  zeigt. 
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Es  ist  daher  wünschenswerth ,  von  vornherein  die  passende  ortho- 
gonale Projection  auswählen  oder  leicht  zu  einer  anderen  übergehen 
zu  können.  Verf.  behandelt  daher  nach  den  Methoden  der  dar- 
stellenden Geometrie  die  orthogonale  Projection  trikliner  Axen- 
systeme,  ohne  erst,  wie  sonst  üblich,  die  Projection  des  regulären 
zu  Hülfe  zu  nehmen;  dabei  ergiebt  sich' eine  Eintheilung  derselben 
nach  den  Winkeln  -  in  Gruppen ,  deren  jede  eine  bestimmte  Pro- 
jectionsart  erfordert.  Im  Anschluss  daran  werden  die  Wege  erörtert, 
welche  immer  zu  brauchbaren  Projectionen  der  übrigen  Axen- 
systeme  fahren,  und  sodann  werden  ausführlich  die  Regeln  zur 
deutlichen  Abbildung  der  wichtigsten  Arten  von  Zwillingskrystallen 
entwickelt.  F.  P. 

V.  Goldschmidt.     Projection  auf  die  Polarform  und  perspectivische 
Projection.     ZS.  f.  Krystallogr.  22,  20—28,  1893  t. 

Unter  der  „Polarform"  wird  das  Parallelepipedon  verstanden, 
dessen  Flächen  senkrecht  zu  den  drei  krystallographischen  Axen 
und  dessen  Ecken  die  Projectionspunkte  der  Flächen  von  (HI)  sind; 
die  „Projection  auf  die  Polarform"  wird  erhalten  durch  Construction 
der  Schnittpunkte  der  Flächennormalen  des  Krystalles  mit  den 
Flächen  der  Polarform,  und  die  „perspectivische  Projection"  durch 
perspectivische  Abbildung  der  mit  diesen  Projectionspunkten  be- 
setzten Polarform.  Verf.  erörtert  eingehend  die  Ausfuhrung  dieser 
Constructionen.  Als  Vorzüge  der  perspectivischen  Projection  hebt 
er  hervor,  dass  sie  die  räumliche  Flächenvertheilung  übersichtlich 
erkennen  lässt,  dass  alle  Projectionspunkte  im  Endlichen  auf  einem 
eng  begrenzten  Gebiete  liegen  und  keine  Zone  bevorzugt  ist  (wäh- 
rend bei  der  gnomonischen  Projection  die  Bilder  einer  Zone  ins 
Unendliche  fallen),  endlich,  dass  sie  geradlinig  ist  Ein  Nachtheil 
ist  dagegen,  dass  die  Zonenlinien  gebrochene  Gerade  sind,  was  die 
Verfolgung  des  Zonen  Verbandes  erschwert.  F,  P. 


G.  Wulff.  Ueber  die  Veitauschung  der  Ebene  der  stereogra- 
phischen Projection  und  deren  Anwendungen.  ZS.  f.  KryRt.  u.  Min. 
21,  249—254,  1893  t. 

Der  Verf.  giebt  eine  einfache  Construction  zur  Lösung  der 
Aufgabe,  von  einer  gegebenen  stereographischen  Projection  zu  einer 
solchen  mit  einem  anderen  Grundkreiae  überaugehen,  dessen  Pol  in 
der  uraprünglichen  Projection   gegeben   ist.     Es   wird  gezeigt,   wie 
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man  mit  Hülfe  dieser  Confttruction  sehr  leicht  die  ftir  das  Krystall- 
zeichnen  wichtige  Aufgabe,  die  Projection  eines  rechtwinkeligen 
Axensystems  auf  eine  beliebig  orientirte  Ebene  zu  tinden,  lösen 
kann.  —  Um  Kreise  von  sehr  grossen  Radien  zu  zeichnen,  wie  es 
bei  der  Anwendung  der  stereographischen  Projection  oft  erforderlich 
ist,  schlägt  Verf.  die  Benutzung  eines  Lineals  aus  Stahl  oder  Elfen- 
bein vor,  welchem,  indem  es  mittelst  einer  Schraube  gegen  zwei 
Schneiden  gepresst  wird,  eine  gleicliftrmige  Biegung  ertheilt  werden 
kann;  ausserdem  giebt  er  zu  demselben  Zwecke  eine  einfache  geo- 
metrische Construction  an,  welche  durch  Zuhülfenahine  der  linearen 
Projection  die  Bestimmung  beliebig  vieler  Punkte  des  gesuchten 
Kreisbogens  gestattet.  F.  P. 

P.  CuBiE.  Apropos  des  ^^lements  de  cristallogi^aphie  physique"  de 
M.  Ch.  Sobbt.  Notes  bibliographiques  et  remarques  sur  la  cri- 
stallographie.     Arch.  Qen^ve  (3)  29,  337—354,  1893  t. 

An  eine  Besprechung  des  SoRBT'schen  Werkes  knüpft  Vei-f. 
einige  Bemerkungen  über  gewisse  Fragen  der  Krystallographie.  Die 
erste  betrifil  die  Eintheilung  der  Krystalle  in  Systeme:  Soret  ver- 
einigt das  rhomboedrische  mit  dem  hexagonalen  System,  womit  sich 
Verfasser  vom  praktischen  Gesichtspunkte  aus  einverstanden  erklärt. 
Sodann  äussert  sich  Verf.  über  die  Theorie  der  Krystallstructur  und 
über  die  Bedeutung  der  „plans  de  Symmetrie  alterne"  (d.  h.  Syni- 
metrieebenen,  die  senkrecht  sind  zu  einer  „  Spiegel-Dreh ungsaxc") 
als  charakteristisches  Symmetrieelement.  Die  nächste  Bemerkung 
betrifft  die  Symmetrie  eines  in  ein  homogenes  elektrisches  oder 
magnetisches  Feld  gebrachten  isotropen  Körpers:  ein  solcher  besitzt 
eine  oo -zählige  Symmetrieaxe  und  ausserdem  im  Falle  der  dielek- 
trischen Polarisation  unendlich  viele  durch  dieselbe  hindurchgehende 
Symmetrieebeuen,  im  Falle  der  magnetischen  ein  Centrum  der  Sym- 
metrie. Hieraus  folgt,  dass  in  den  Gesetzen  der  elektrischen  und 
Wärmeströmung  in  magnetisch  polarisii-ten  Köi-pern  die  sogenannten 
„rotatorischen"  Glieder  auftreten,  deren  Vorhandensein  sich  im  Hall'- 
schen  Phänomen  und  in  den  therraomagnetischen  Erscheinungen 
äussert  Eine  analoge  Versuchsanordnung ,  wie  sie  beim  Nachweis 
dieser  Erscheinungen  benutzt  worden  ist,  schlägt  Verf.  vor,  um  die 
Frage  nach  der  Existenz  der  rotatorischen  Glieder  der  Wärme- 
leitung in  solchen  Kry stallen,  wo  diese  theoretisch  möglich  sind, 
zu  entscheiden.  Diese  Methode  würde  darin  bestehen,  dass  man  die 
Enden  einer  in  geeigneter  Orientirung  atis  dem  Krystall  geschnittenen 
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langen  rechteckigen  Lamelle  auf  constanter  Temperaturdifferenz  er- 
hielte und  dann  untersuchte,  ob  die  Isothermen  im  mittleren  Theii 
der  Lamelle  schief  gegen  deren  Längsrichtung  verlaufen.      F.  P. 


J.  Beckenkamp.     Ausgleichnngsmethoden   der  geometrischen   Kiy- 
stallographie.     ZS.  f.  Krystallogr.  22,  376—403,  1893t. 

In  der  geometrischen  Kry stall ographie  handelt  es  sich  nicht 
nur  darum,  aus  den  Beobachtungen  die  wirkliche  Lage  der  Flächen- 
pole zu  bestimmen,  sondern  auch  aus  mehreren  solchen  Bestim- 
mmigen  an  verschiedenen  Objecten  die  ideale  Form  abzuleiten, 
welche  man  der  betreffenden  krystallisii*ten  Substanz  bei  constanten 
physikalischen  Bedingungen  zuschreibt;  es  kommen  also  ausser  den 
Beobaohtungsfehlern  auch  „Fehler  dor  Objecte**,  d.  h.  die  Abwei- 
chungen der  wirklichen  Krystalle  von  der  idealen  Form,  in  Betracht. 
Diese  letzteren  können  theils  einseitige  (d.  h.  Abweichungen  in 
einem  Sinne  bei  allen  Flächen),  theils  unbestimmte  sein,  und  nur 
die  letzteren  können,  wie  die  Beobachtmigsfehler,  durch  die  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  ausgeglichen  werden.  Man  muss  daher  die 
zu  benutzenden  Flächen  nach  ihrer  Beschaffenheit  so  auswählen, 
dass  die  einseitigen  Fehler  möglichst  gering  sind.  Dann  sind  nach 
dem  Verf.  bei  der  Bestimmung  der  idealen  Axenelemente  die  Regeln 
zu  befolgen:  1.  nur  so  viele  einfache  Formen  zu  verwenden,  ab 
nothwendig  sind;  2.  von  jeder  dieser  Formen  alle  Flächen  zu  ver- 
wenden, sofern  nicht  einzelne  aus  besonderen  Gründen  ausgeschlossen 
werden  müssen.  Der  Verf.  erörtert  nun,  wie  dann  die  Ausgleichung 
der  beobachteten  Winkel  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
auszuführen  ist,  wenn  die  idealen  Axenelemente  ermittelt  werden 
sollen.  Die  Rechnung  wird  für  die  einzelnen  Krystallsysteme  durch- 
geführt und  an  Beispielen  erläutert.  F,  P. 


F.  Bbcke.     Ueber  moleculare  Axenverhältnisse.    Wien.  Anz.  1893,  204 

—206 1. 

Der  Vergleich  der  Axenverhältnisse  isomorpher  Krystalle  wird 
oft  dadurch  unüberaichtlich ,  dass  eine  der  Axen  immer  gleich  1 
gesetzt  wii'd.  Verf.  hält  es  für  zweckmässiger,  die  Axenlängen  a% 
h\  €^  unter  Festhaltung  ihrer  krystallographisch  ermittelten  Ver- 
hältnisse so  zu  bestimmen,  dass  das  aus  denselben  gebildete  Elemen- 
tarparallelepiped  (beziehungsweise  im  hexagonalen  System    das    ent- 
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sprechende  hexagonale  Prisma  oder  das  Grundrhomboeder)  einen 
dem  Molecularvolum  gleichen  Rauminhalt  erhält.  Die  so  definirten 
„molecularen^  Axeniängen  werden  aus  den  gewöhnlichen  krystallo- 
graphischen  durch  ^lultiplication  mit  einem  gemeinsamen  Factor 
erhalten,  welchen  Verf.  für  die  einzelnen  Krystallsysteme  angiebt. 
Als  Beispiele  werden  die  molecularen  Axeniängen  fiir  die  wasser- 
freien Carbonate,  Sulfate  und  Nitrate  von  Ba,  Pb,  Sr  und  Ca  mit- 
getheilt,  wobei  sich  zeigt,  dass  die  Reihenfolge  Ba,  Pb,  Sr  bezüg- 
lich aller  Axen  in  allen  drei  Reihen  dieselbe  bleibt.  F,  P. 


IL  Tbaitb£.  Ueber  die  Krystallform  optisch  einaxiger  Substanzen, 
deren  Lösungen  ein  optisches  Drehungsvennögen  besitzen.  N.JaUrb. 
f.  Miner.  etc.  1893,  Beilagebd.  8,  510—522,  1893  t. 

Das  Doppelsalz  Kj(SbO),C4H4  0e  +  Na2S04  krystallisirt  in 
tetragonalen  Krystallen,  deren  Symmetrie  durch  Aetzfiguren  als 
trapezoedrisch-hemiedrisch  erwiesen  wurde,  die  aber  kein  optisches 
Drehungsvermögen  besitzen. 

Die  Verbindungen  Traubenzucker- Jodnatrium  (2  Cg  Hi,  Oq  +  Na  J 
+  HjO),  -Bromnatrium  und  -Chloraatrium  krystallisiren  nach  der 
Untersuchung  des  Verf.  in  der  trapezoedrisch-tetarto^drischen  Gruppe 
des  hexagonalen  Systems  und  sind  mit  einander  isomorph.  Drehungn- 
vermögen  besitzen  ihre  Krystalle  nicht ;  häufig  zeigen  dieselben  aber, 
namentlich  wenn  sie  aus  nicht  ganz  reiner  Lösung  gebildet  sind, 
optische  Anomalien  (Peldertheilung),  welche  hier  nach  Ansicht  des 
Verf.  durch  Wachsthurasvor^nge  bedingt  sind.  F.  P. 


R.  -ScHABiZBR.     Zur  Frage  der  Stnu't urformein  der  metasomatischen 
Zersetzungsproducte.    ZS.  f.  Krystallogr.  22,  369—375,  1893  f. 

Als  „metasomatische"  bezeichnet  Verf.  diejenigen  Zersetzungs- 
producte von  Mineralien,  welche  vermöge  ihrer  Schwerlöslichkeit 
am  Orte  ihrer  Entstellung  zurückbleiben  und  häufig  Pseudomorphosen 
nach  dem  primären  IVIineral  bilden;  es  gehören  hiei'zu  besonders  die 
Mineralien  der  Kaolinreihe  und  der  Talk-  und  Serpentinreihe.  Verf. 
hat  versucht,  fiir  diese  Substanzen  und  die  primären  Mineralien 
chemische  Structurformeln  aufzustellen,  welche  die  chemischen  Um- 
wandlungsprocesse  einfach  vor  Augen  fuhren.  £r  zeigt  jetzt^  dass 
zwischen  den  Mineralien  der  Kaolinreihe  (Orthoklas,  Pyrophyllit, 
Kaolui,  Hydrargillit)   auch   krystalloufraphische   Beziehungen   (mono- 
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kline,  aber  annähernd  rhomboedrische  Symmetrie  und  Aehnlichkeit 
der  Parameter  bei  geeigneter  Wahl  der  Grmidform)  vorhanden  sind, 
welche  ebenfalls  in  den  Structurformeln  zum  Ausdruck  kommen.  — 
Von  der  Talk-Serpentinreihe  ist  nur  der  dem  Hydrargillit  (Hc  Alj  0^) 
analoge  Brucit  (HeMgsOe)  krystallisirt  bekannt,  und  dieser  zeigt 
auch  kiystallographisch  Aehnlichkeit  mit  erstgenanntem  Mineral. 

F.  P. 

ScHBOBDEB  VAX  DBB  KoLK.  Beiträge  zur  Kenntnis»  der  Misch- 
kry stalle  von  Salmiak  und  Eisenchlorid.  Z8.  f.  physik.  Chem.  11, 
167—173,  1893t. 

Die  Untersuchung  des  Verf.  sollte  dazu  beitragen,  die  Ursache 
der  mit  Pleochroismus  verbundenen  anomalen  Doppelbrechung  der 
Mischkrystalle  von  Salmiak  und  Eisenchlorid,  beziehungsweise  Nickel-, 
Kobalt-  und  Cadmiumchlorid ,  aufzuklären.  Die  fraglichen  Misch- 
krystalle sind  meist  Würfel ,  welche  aus  sechs  mit  den  Spitzen  im 
Cenlrum  zusammenstossenden  vierseitigen  Pyramiden  zusammenge- 
setzt sind ;  die  letzteren  sind  optisch  einaxig,  und  zwar  bei  den  Misch- 
krystallen  mit  Fe  und  Cd  negativ,  bei  jenen  mit  Ni  positiv,  während 
sie  bei  den  kobalthaltigen  Krystallen  aus  abwechselnden  Zonen  von 
entgegengesetztem  Charakter  der  Doppelbrechung  bestehen.  Es  gelang 
dem  Verf.,  Doppclmischungen  mit  Fe  und  Ni  in  isotropen  Krystallen 
zu  erhalten,  ähnlich  wie  es  Bbauns  bei  Mischkrystallen  von  Alaunen 
beobachtet  hatte.  Ferner  fand  er,  dass  die  Doppelbrechung  der 
Fe^Clg- haltigen  Mischkrystalle  beim  Erwärmen  verschwindet,  analog 
wie  bei  den  von  Brauns  untersuchten  Nitraten.  Da  er  nun  ausser- 
dem durch  besondere  Vorsichtsmaassregeln  eine  reguläre  Modification 
des  Eisenchlorids  (vielleicht  das  von  Roozbboom  vermuthete  Hydrat 
mit  8HgO)  erhielt,  so  gelangt  der  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die 
fraglichen  doppeltbrechenden  Kryst-alle  wirklich  isomorphe  Mischungen 
von  Salmiak  und  Eisenchlorid  seien.  Bei  den  Ni-  und  Co-haltigen 
Mischkrystallen  hält  er  dagegen  den  Isomorphismus  für  zweifelhaft, 
und  bei  den  Cd-haltigen  (welche  beim  Weiterwachsen  spontan  zer- 
springen) sogar  für  ausgeschlossen.  F,  P. 


J.  W.  Ret o BBS.    Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomoi*phismus.  Z8.  f.  | 

phynik.  Chem.  12,  581—622,  1893  t. 
Der  erste  Abschnitt  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Eisen- 
salmiakwürfeln   und  besteht   hauptsächlich   in    einer  Zurückweisung 
der  Vermuthung  des  Herrn  SchbOdeb  van  deb  Kolk,  nach  welcher 
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die  gefärbten  Eisensalmiakwürfel  als  isomorphe  Mischungen  des  re-< 
galären  Chlorammoniums  mit  einem  regulären  farblosen  Eisenchlorid- 
hydrat betrachtet  werden  könnten.  Der  Verf.  beharrt  bei  der 
Erklärung  der  Färbung  durch  Annahme  von  Einlagerung  eines 
doppeltbrechenden  braunen  Hydrats  (wahrscheinlich  des  monoklineu 
Fe,CU  +  7  Aq). 

Der  zweite  Abschnitt  enthält  eine  Reihe  von  theoretischen  und 
experimentellen  Beweisgründen  gegen   die  Isodimoi-phie  von  Tellur 

mit  Schwefel. 

f 

Der  dritte  Abschnitt  bezieht  sich  aui'  die  künstliche  Färbung 
von  Krystallen  anorganischer  Körper  mittelst  organischer  Farbstoffe. 
Der  Verf.  giebt  darin  die  Resultate  vieler  Versuche  über  diesen 
Gegenstand  an  und  betont,  dass  man  auch  danach  festzuhalten  habe 
an  dem  „alten  MiTscBBBticH^sohen  Grundsätze  des  Isomorphismus: 
Zur  innigen  Mischung  zweier  krystallinischen  Substanzen  ist  che^ 
mische  Analogie  nothwendig^,  und  dass  die  Zahl  der  abnormalen 
Mischungen  derjenigen  der  normalen  gegenüber  immer  noch  sehr 
klein  bleibt.  E,  B. 

A.  E.  TüTtoN.  The  connection  between  the  atomic  weight  of  the 
contained  metals  and  the  magnitude  of  the  angles  of  crystals  of 
isomorphous  series.  Chem.  8oc.  London,  Febr.  2.  1893.  [Chem.  News 
67,  105—106,  1893t.   Z8.  f.  Kryst.  u.  Min.  21,  491—573,  1893t. 

Eine  Untersuchung  der  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  der 
monosymmetrischen  Reihe  von  Doppelsulfaten  Ii2M(S04)s  .6H2O. 

Aus  einer  sehr  eingehenden  Unte rauchung  der  sämmtlicheu 
Salze  der  Reihe  R,  M(S04>2.6H,0,  bei  denen  für  R  Kalium, 
Cftsium  oder  Rubidium,  für  M  Magnesium,  Zink,  Eisen,  Mangan, 
Nickel,  Kobalt,  Kupfer  oder  Cadmium  einzusetzen  ist,  soweit  sie  bis 
jetzt  dargestellt  werden  konnten,  auch  derjenigen,  über  welche  schon 
Messungen  vorlagen,  ergaben  sich  folgende  Gesetzmässigkeiten. 

„Die  Salze  der  monosymmetrischen  Reihe  R3  M(S04)j  .6H2O, 
welche  Cäsium  als  das  Alkalimetall  enthalten,  wiesen  die  grösste 
Bildungsleiebtigkeit  und  Krystallisationsfähigkeit  auf,  diejenigen, 
welche  Kalium  enthalten,  die  geringste;  die  Rubidiumsalze  stehen 
in  dieser  Hinsicht  dazwischen." 

„Die  Krystalle  der  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  dieser 
Reibe,  obgleich  sie  durch  dieselben  gemeinschaftlichen  Flächen  be- 
grenzt sind,  besitzen  jede  Classe  für  sich  einen  specifischen  charak- 
teristischen Habitus;    derjenige   der  Krystalle   der  Kaliumsalze  ist 
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►  ganz  verschieden  von  demjenigen  der  Cäsiumsalze ,  und  der  Habitiis 
der  Krystalle  der  Rubidiumsalze  steht  gewöhnlich  dazwischen.  Die 
Beziehungen  zwischen  den  gewöhnlichen  geometrischen  Gestalten 
der  Kalium-  resp.  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  sind  daher  geradezu 
von  den  Beziehungen  zwischen  den  Atomgewichten  der  Alkali- 
metalle abhängig." 

„Die  Werthe  aller  Winkel  zwischen  den  Flächen  der  Krystalle 
der  Salze  dieser  Reihe,  welche  Rubidium  als  Alkalimetall  enthalten, 
liegen  zwischen  den  Werthen  der  analogen  Winkel  an  den  Kry- 
stallen  der  Salze,  die  Kalimn  resp.  Cäsium  enthalten." 

Bei  den  wenigen  Winkeln,  welche  diesem  Gresetze  scheinbar 
widersprechen,  liegen  die  Abweichungen  an  der  Grenze  der  Beob- 
achtungsfehler. 

„Die  Differenzen  zwischen  den  Grössen  der  Winkel,  ausser 
dem  Axenwinkel  der  Krystalle  dieser  Reihe,  welche  Kalium  resp. 
Rubidium  und  Cäsium  als  Alkalimetalle  enthalten,  sind  im  Allge- 
meinen nicht  einfach  proportional  zu  den  Differenzen  zwischen  den 
Atomgewichten  dieser  Metalle.  Die  grösste  Abweichung  von  ein- 
facher Proportionalität  kommt  in  der  Prismenzone  vor,  worin  das 
Verhältniss  der  Differenzen  zufolge  der  Natur  des  zweiten  vorhan- 
denen Metalles  von  1:2  bis  1:3  variirt." 

„Die  Thatsache,  dass  die  Differenzen  zwischen  den  Grössen 
mancher  Winkel  der  Cäsium-  und  Rubidiumsalze  so  viel  grösser 
als  diejenigen  zwischen  den  Rubidium-  und  Kaliumsalzen  sind, 
deutet  an,  dass,  wenn  das  Atomgewicht  steigt,  es  einen  Einfluss  auf 
diese  Winkel  ausübt,  welcher  viel  stärker  als  bloss  verhältnissmässig 
seiner  Zunahme  ist.  Dieser  Einfluss  ist  am  meisten  bemerkbar  bei 
den  Winkeln  der  Prismenzone,  und  er  wird  um  so  weniger  beoV 
achtet,  als  die  Zonen  sich  der  Symmetrieebene  nähern,  bis  am  Ende, 
im  Falle  des  Axenwinkels,  welcher  in  der  Symmetrieebene  selbst 
liegt,  alle  Evidenz  davon  verschwindet  und  die  Differenzen  geradezu 
einfach  proportional  den  numerischen  Differenzen  des  Atomge- 
wichtes sind." 

„Die  Alkalimetalle  üben  einen  vorheri'schenden  bestimmenden 
Einfluss  auf  die  geometrische  Gestalt  der  Krystalle  dieser  Reihe 
aus.  Die  Grössen  der  Winkel  werden  bei  der  Ersetzung  eines  Al- 
kalimetalls durch  das  nächst  höhere  oder  niedrigere  um  einen  Be- 
trag verändert,  welcher  ein  Maximum  von  mehr  als  einem  Grad  bei 
gewissen  Winkeln  eiTcicht,  während  die  Ersetzung  eines  zweiwerthigen 
Metalles  durch  ein  anderes  derselben  Familiengnippe  nicht  von  irgend 
einer  wesentlichen  Winkelverändenmg  begleitet  wird." 
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Kupfer  gehört  nicht  zu  der  cBgeren  Familiengruppe  der  übrigen 
Metalle  M  und  sein  Eintritt  veranlasst  auch  eine  Abweichung  der 
Winkel,  welche  von  denjenigen  der  analogen  Salze,  bis  an  einen 
Grad  beträgt 

„Die  Wichtigkeit  der  Axenverhältnisse  zur  Documentirung  der 
geometrischen  Gestalt,  die  durch  die  Ersetzung  eines  Alkalimetalls 
durch  ein  anderes  hervorgebracht  wird,  ist  wegen  der  Thatsache 
sehr  vermindert,  dass  gleichzeitige  Veränderungen  der  bestimmenden 
Winkel  vorkommen,  die  mehr  oder  weniger  einander  neutralisiren 
und  folglich  verursachen,  dass  die  Differenzen  sehr  klein  sind.  Es 
wird  aber  im  Allgemeinen  beobachtet,  dass  bei  irgend  einer  Reihe 
dreier,  dasselbe  zweiwerthige  Metall  enthaltender  Salze  die  Verhält- 
nisse für  das  Rubidinmsalz  zwischen  denjenigen  des  Kalium-  und 
Cäsiumsalzes,  und  etwas  näher  denjenigen  des  Kaliumsalzes  liegen. 
Die  Winkelveränderungen  selbst  geben  die  einzige  vollständige  An- 
zeige der  Veränderung  der  geometrischen  Gestalt  der  Krystalle 
dieser  Reihe  an." 

Der  Verf.  verspricht  die  Resultate  der  optischen  Untersuchung 
dieser  Reihe  in  einer  zweiten  Mittheilung  zu  geben. 

An  den  Vortrag  über  die  vorliegende  Arbeit  in  der  Chemical 
Society  schloss  sich  eine  Discussion,  in  der  Herr  Miebs  hervorhob, 
dass  eine  Beziehung  zwischen  den  Atomgewichten  und  der  Form, 
wie  sie  der  Verf.  bei  den  Cäsium-,  Rubidium-  und  Kaliumsalzen 
fand,  in  gewissen  anderen  isomorphen  Reihen  nicht  vorkommt,  dass 
OS  sich  daher  noch  nicht  um  allgemeine  Gesetzmässigkeiten  handelt. 

KB, 

B.  Moore.   Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Krystallisation  aus  über- 
kalteten  Flüssigkeiten.     Z8.  f.  phyeik.  Chem.  12,  545—554,  1893  t. 

Die  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Eisessig  und  Carbolsäur^ 
und  wurden  ähnlich  wie  diejenigen  von  Gebnbz  (an  Phosphor  und 
Schwefel)  mit  U-förmigen  Röhren  angestellt.  Die  Resultate  von 
Gebkez,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Krystallisation  von  Centi- 
meter  zu  Centimeter  in  demselben  Rohre  gleich  bleibt,  und  dass 
sie  wuchs  mit  dem  Grade  der  Ueberkaltung,  wurden  bestätigt  Da- 
gegen war  die  Geschwindigkeit  nicht  abhängig  von  der  Zeit,  welche 
die  Substanz  in  flüssigem  Zustande  gehalten  wurde.  Bei  Schwefel, 
för  den  Gbbkbz  eine  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeit  von  dieser 
Zeit  fand,  würden  daher  wohl  besondere  Verhältnisse  obwalten.  Die 
Geschwindigkeit  ist  nach  den  Versuchen  des  Verfassers  unabhängig 
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von  der  Weite  der  Röhren,  wird  durch  beigeniieohte  fremde  Sub- 
stanz verringert  und  wächst  in  letzterem  Falle  in  viel  langsamerem 
Grade  mit  dem  Betrage  der  XJeberkaltung  als  bei  reiner  Substanz. 

.  KB. 

V.  Goldschmidt.     Goniometer  mit  zwei  Kreisen.     ZB.  f.  Kryst.  und 

Min.  21,  210—232,  lS93t. 

Das  vom  Verf.  beschriebene  (nach  seinen  Angaben  vom  Me- 
chaniker P.  Sto£  in  Heidelberg  construirte)  Instiniment  hat  zum 
Zweck,  die  Lagen  der  Flächen  eines  Krystalles  durch  je  zwei  Winkel- 
coordinaten,  analog  wie  die  Stemörter  oder  Punkte  auf  der  Erdober- 
fläche, anstatt  durch  die  am  einkreisigen  Reflexionsgoniometer  ge- 
messenen Flächenwinkel  zu  bestimmen.  Von  einem  gewöhnlichen 
Reflexionsgoniometer  untei*scheidet  sich  das  Instrument  dadurch,  dass 
ein  mit  dem  horizontalen  Kreise  H  fest  verbundener  Ann  einen 
zweiten,  verticalen  Kreis  V  trägt,  dessen  horizontale  Axe  mit  der 
Centrir-  und  Justirvorrichtung  versehen  ist,  an  welcher  der  Krystall 
so  befestigt  ist,  dass  er  sich  veitical  über  der  Mitte  des  horizontalen 
Kreises  befindet  Fernrohr  und  Collimator  liegen  horizontal  und 
smd  in  der  gewöhnlichen  Weise  an  der  Axe  des  Kreises  H  be- 
festigt. Man  kann  nun  durch  Drehen  von  V  (um  einen  gewissen 
Winkel  tp)  jede  beliebige  Kiystallfläche  vertical  stellen  und  dann 
durch  Drehen  von  H  (um  einen  2i^  q)  das  von  dieser  Fläche  re- 
flectirte  Bild  einstellen.  Nennt  man  den  Punkt  des  Grundkreises, 
welcher  den  Bogen  zwischen  Fernrohr  und  Collimator  halbirt,  den 
Pol  S,  so  ist  Q  die  „Polardistanz"  des  der  Krystallfläche  ent- 
sprechenden Kugelpunktes,  (p  seine  auf  den  horizontalen  Kreis 
als  Null-Meridian  bezogene  „geographische  Länge".  Die  Grössen 
ig  Q  shi  (p  und  ig  q  cos  (p  sind  dann  direct  die  rechtwinkligen  Coordi- 
naten  a?,  y  des  Projectionspunktes  der  betreffenden  Krystallfläche 
in  der  gnomonischen  Projection,  deren  Scheitelpunkt  S  ist. 

Zu  diesem  let7iteren  wird  man  nun  den  Pol  einer  ausgezeidi- 
ncteii  Krystallfläche,  etwa  der  Basis  im  tetragonalen  oder  hexago- 
nalen,  eines  Pinakoids  im  rhombischen  System  wählen.  Dazu  ist 
erforderlich,  dass  man  zunächst  diese  eine  Krystallfläche  justirt,  d.  h. 
genau  senkrecht  zur  Axe  des  Kreises  V  stellt;  statt  dessen  kann 
man  aber  auch  eine  zu  dieser  Fläche  senkrechte  Prismenzone  parallel 
zu  dieser  Axe  einstellen.  Ist  dies  einmal  geschehen,  so  erfordert 
die  Ortsbestimmung  jeder  weiteren  Krystallfläche  keine  neue  Justi- 
rung,  sondern  nur  die  Drehxing  der  beiden  Theilkreise  F  und  fll 
Andere  Vortheile  des  Instrumentes  bestehen  in  Folgendem.     1.  Ist 
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eine  Fläche  polar  gestellt ,  so  liefern  nicht  nur  die  Winkel  Q  ihre 
Winkel  gegen  alle  übngen  Flächen,  sondern  zugleich  die  Winkel  q> 
die  Winkel  zwischen  allen  Zonen,  denen  erstere  angehört  (d.  h.  ihre 
Eantenwinkel).  2.  Die  Genauigkeit,  mit  welcher  die  Lage  jeder 
Fläche  gefunden  wird,  hängt  nur  von  ihrer  eigenen  Beschaffenheit, 
nicht  von  derjenigen  ihrer  Nachbarflächen  ab.  3.  Es  können  zur 
Messung  auch  Zonen  benutzt  werden,  deren  einzelne  Flächen  (z.  B. 
wegen  Streifung)  schlechte  Reflexe  geben.  4.  Man  erhält  durch  q> 
und  Q  unmittelbar  das  gnoraonische  Projectionsbild.  5.  Die  Krystall- 
berechnung  wird  einfacher  und  gleichartiger;  zur  Berechnung  der 
Elemente  können  alle  guten  Reflexe  gleichmässig  herangezogen 
werden. 

Der  Verf.  fuhrt  aus,  wie  die  Berechnung  der  Kryatallelemente 
im  Anschluss  an  das  Projectionsbild,  sowie  die  umgekehrte  Berech- 
nung der  Winkelcoordinaten  9,  q  aus  den  Elementen  und  Flächen- 
symbolen  fiir  die   einzelnen   Krystallsysteme   vorzunehmen   ist. 

F.P. 


E.  V.  Fbdoeow.  Universal-  (Theodolith-)  Methode  in  der  Minera- 
logie und  Petrographie.  I.  Theil:  Universalgeometrische  Unter- 
suchungen.    Z8.  f.  Kryst.  21,  574-714,  ISeSf. 

Unter  der  „Universalmethode"  versteht  Verf.  die  Bestimmung 
krystallographischer  Richtungen  durch  zwei  sphärische  Coordinat«n^ 
die  der  Länge  und  Breite  in  der  Astronomie  und  Geodäsie  ent- 
sprechen. Der  vorliegende  1.  Theil  beschäftigt  sich  mit  der  An- 
wendung dieser  Methode  auf  goniometrische  Messungen  an  makro- 
skopischen Krystallen. 

Im  Abschnitt  I  bespricht  Verf.  die  Nomenclatur  der  Krystall- 
formen,  sowie  der  Symmetrie-  und  Structurarten,  und  die  kr}^stallo- 
graphischen  Symbole,  wobei  er  verschiedene  Abänderungsvorschläge 
macht  Sodann  wird  im  Abschnitt  II  das  zu  der  neuen  Methode 
der  Erystallmessung  dienende  Reflexionsgoniometer  mit  zwei  Kreisen 
(einem  horizontalen  und  einem  vertioalen)  beschrieben,  dessen  Con- 
stniction  mit  derjenigen  des  bereits  von  Goldschmidt  beschriebenen 
Instrumentes  (siebe  das  vorige  Referat,  worin  auch  die  Hauptvor- 
ziige  der  neuen  Methode  angefiihrt  sind)  übereinstimmt.  —  Ab- 
eoh&itt  ni  handelt  von  der  graphischen  Methode  der  Krystallbei-ech- 
nung.  Zuletzt  wird  die  der  neuen  goniometrischen  Methode  angepasste 
Krystallberechnung  ausführlich  entwickelt  und  durch  zahlreiche  Bei- 
spiele erläutert.  F.  P. 
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E.  Nickel.   Die  Ermittelung  der  stereochemischen  Winkelgrössen  auf 
krystallogi-aphischem  Wege.    ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  95—96,  189^  t- 

Denkt  man  sich,  wie  es  van't  Hoff  in  seiner  Stereochemie 
thut,  die  Weithigkeiten  eines  Kohlenstoffatoms  von  dem  3Iittel- 
punkte  nach  den  Ecken  eines  regulären  Tetraeders  gerichtet  und 
setzt  dann  Kohlenstoffreihen  und  Ringe  in  der  Weise  zusammen, 
dass  bei  einfacher  Bindung  die  Werthigkeitsstrahlen  der  betreffen- 
den Atome  zusammenfallen,  bei  doppelter  Bindung  die  beiden  Paare 
von  Werthigkeitsstrahlen  einen  ebenen  Rhombus  bilden  (d.  h.  dass 
zwei  Kanten  der  Tetraeder  zusammenfallen  und  die  Verbindungs- 
linie der  Mittelpunkte  senkrecht  schneiden),  so  lässt  sich  die  Be- 
rechnung der  Neigung  der  Centralen  der  Atomgruppe  auf  die 
Berechnung  der  Flächenwinkel  regulärer  Krystallformen  zurück- 
fuhren. Bei  der  Atomgruppe  C-C— C  schliessen  die  CJentralen  den 
Flächenwinkel  des  Octaeders  70«  31'  43,6",  bei  der  Gruppe  C=C-C 
den  Winkel  zwischen  Octaeder  imd  Würfel  54^  44'  8,*2"  oder 
1250  1 5'  51,8"  ein.  Letzterer  Winkel  nähert  sich  sehr  demjenigen  (120»), 
welcher  der  KEKULÄ'schen  Sechseckformel  zu  Grunde  liegt.     E,  B, 


Lord  Kelvin.     Ausstellung  von  Modellen.    Nature  48,  159,  1893t. 

Aufzählung  von  elf  Modellen,  welche  Lord  Kelvin  der  Royal 
Society  in  einer  Soiree  am  7.  Juni  vorführte.  Sie  dienen  zur  Er- 
läuterung seiner  Anschauiuigen  über  die  „Tactik  der  Molecüle^  bei 
dem  BAüMHAüBB^schen  Versuch,  über  die  Constitution  der  Materie 
nach  BoscoviCH  u.  s.  w.,  Anschauungen,  die  an  anderer  Stelle  ver- 
öffentlicht sind  (vergl.  C.  R.  109,  333,  337,  453).  K  B. 


V.  Goldschmidt.     Löthrohrbeschläge   auf  Glas.     ZS.  f.  Kryst.  21, 

329—333,  1893  t. 

Verfasser  hat  einen  Apparat  construirt,  welcher  es  ermöglicht, 
auf  der  Kohle  ein  Glasplättchen  so  zu  befestigen,  dass  sich  ein 
Theil  des  Sublimationsproductes  auf  diesem  niederschlägt  Dies 
ermöglicht  bei  dunklen  Beschlägen  leichtere  Erkennbarkeit  der 
Farbe,  gewährt  aber  besonders  den  Vortheil,  dass  man  die  Beschläge 
weiterer  (mikroskopischer,  chemischer)  Untersuchung  unterwerfen 
kann,  wobei  sich  auch  Gelegenheit  zu  interessanten  krystallogene- 
tischen  Beobachtungen  bietet.  f.  P. 
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G.  Cesabo.  Des  poly^dres  qui  peuvent  ocouper  dans  Peepace 
plusieurs  positions  identiqnes  en  apparence.  M^m.  cour.  et  m6m. 
des  sav.  Strang.  bB,  1893.    BuU.  Acad.  roy.  de  Belg.  (3)  25  [2],  1893  t. 

Um  zu  untersuchen,  welche  Symmetrieaxen  ein  Polyeder,  rein 
geometrisch  betrachtet,  d.  h.  ohne  Rücksicht  auf  das  krystallo- 
graphische  Grundgesetz  besitzen  kann,  bestimmt  Verfasser  nach 
zwei  verschiedenen  Methoden  die  Anzahl  der  scheinbar  identischen 
Lagen  des  Polyedei-s.  Er  findet  so,  dass  es  nur  sechs  mögliche 
Combinationen  von  Symmetrieaxen  giebt.  Bezeichnet  man  zwei- 
seitige (,. isopolare")  Axen  mit  A^  einseitige  (heteropolare)  mit  k 
und  giebt  dabei  durch  einen  Exponenten  die  Zähligkeit  (oder  Ord- 
nung), durch  einen  Factor  die  Anzahl  der  gleichwerthigen  Axen  an, 
so  sind  jene  sechs  Combinationen  folgende: 

I.   3A\  4A\  ^AK  n.   QA\  \^A\  \hA\ 

IIL   3//a  oder  6A«,  4A'3,  4^».       IV.   A^  oder  2A»,  nA'«,  nk*'K 
V.   A",  A«'.  VI.   A\  A'\  A"K 


G.  Cbsako.  Sur  deux  proprietös  geometriques  du  scal^noedre  d*  dans 
la  calcite.      Ann.  »oc.  geol.  Belg.  20,  81—86,  1893  t. 

Die  vom  Verf.  nachgewiesenen  Eigenschaften  dieses  Scalenoeders 
sind  folgende: 

1.  Es  ist  unter  allen  Scalenoedem  d'"  (nach  LfiVY'scher  Be- 
zeichnung) dasjenige,  fiir  welches  der  Winkel  der  über  den  inverseu 
Rhomboederfi&chen  liegenden  Endkanten  am  kleinsten  ist. 

2.  Es  besitzt  einen  Seitenkantenwinkel ,  welcher  dem  (Eud- 
kanten-)  Winkel  des  Ginindrhomboeders  gleich  ist.  F.  P. 


G.  Cbsabo.  Des  macles.  Bruxelles  1893.  47  S.f.  Mem.  cour.  et  m^ni. 
des  sav.  Strang.  53,  1893.  [Beibl.  18,  U6--U7,  1894. 
Diese  Monographie  enthält  eine  systematische  Untersuchung 
über  alle  möglichen  Zwillingsaxen  (axes  d'h^mitropie) ,  d.  h.  die- 
jenigen Axen,  um  welche  man  den  einen  von  zwei  in  Zwillings- 
stellnng  befindlichen  Krystallen  um  180®  drehen  muss,  damit  er  mit 
dem  anderen  zur  Deckung  gelangt.  Im  ersten  Theile  wird  allge- 
mein die  Aufgabe  behandelt,  alle  Drehungen  zu  ünden,  durch  welche 
ein  Polyeder  P  mit  Symmetrieaxen  in  eine  gegebene  beliebige 
andere  Stellung  P*  übergeführt  werden  kann.  Im  zweiten  Theile 
wird  der  besondere  Fall  betrachtet,  dass  sich  P  und  P*  in  Zwillings- 
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Stellung  befinden,  d.  h.  P'  das  Spiegelbild  von  P  in  Bezug  auf 
irgend  eine  Ebene  ist.  Im  dritten  Theile  endlich  werden  die 
Zwillinge  vom  krystallographiscben  Standpunkte  behandelt,  wobei  auf 
die  Zwillinge  hemiedrischer  und  tetartoedrischer  Krystalle  besondere 
Rücksicht  genommen  wird.  Der  Verfasser  beschränkt  hier  den 
Begriff  eines  Zwillings  auf  zwei  in  Bezug  auf  eine  Ebene  zu  ein- 
ander symmetrisch  liegende  Kiystalle,  die  nicht  nur  geometrisch, 
sondern  auch  physikalisch  identisch  sind,  schliesst  also  die  Ver- 
wachsungen enantiomorpher  Formen  mit  parallelen  Axensystemen 
aus.  In  den  hemiedrischen  Gruppen  unterscheidet  er  asymmetrische 
Zwillinge,  wobei  die  dii-ecte  Form  des  einen  Krystalles  der  invei-sen 
des  anderen  in  Bezug  auf  die  Zwillingsebene  entspricht,  und 
symmetrische,  bei  denen  die  beiden  directen  Formen,  sowie  die 
beiden  invei-sen  einander  entsprechen;  letztere  Art  von  Zwillingen 
kommt  nur  bei  denjenigen  hemiedrischen  Gnippen  vor,  welche 
weniger  Symmetrieaxen  besitzen,  als  die  entsprechenden  bolo-" 
edrischen.  Sehr  eingehend  werden  die  verschiedenaitigen  Zwillinge 
tetartoedrischer  Krystalle  behandelt.  F.  P. 


L.  Wulff.  Mittheilungen  zur  Eenntniss  der  regulär  krystallisirenden 
Substanzen.     Berl.  Sitzungsber.  1893,  1073— 1080  f. 

I.   lieber  die  Heteromorphie  im   regulären  System. 

Verfasser  erörtert  die  Schwierigkeiten,  welche  die  Entscheidung 
der  Frage  darbietet,  ob  auch  verschiedene  regulär  krystallisirende 
Modificationen  einer  Substanz  vorkommen.  Es  scheint  ihm  der  Fall 
möglich,  dass  die  Dimorphie  bezw.  Polymorphie  hier  lediglich  in 
verschiedener  Krystallstructur  besteht. 

IL  Chlorkalikrystallisationen  unter  Zusatz  von  jod- 
saurem Kali. 

Aus  Lösungen  mit  sehr  geringem  und  aus  solchen  mit  starkem 
Gehalt  an  KJOj  krystallisirt  KCl  in  Würfeln,  aus  Lösungen  mit 
mittlerem  KJOs-Zusatz  (etwalOProc.  des  gelösten  KCl-)  in  Octa- 
cdera.  Ausserdem  ist  bei  gleichem  KJOj- Gehalt  die  Form  der 
KCl-Krystallisation  je  nach  der  Temperatur  verschieden.  Dieses 
Heispiel  zeigt,  dass  man  einer  bestimmten,  der  Lösung  zugefügten 
fremden  Substanz  nicht  schlechthin  einen  bestimmten  Einfiuss  auf 
die  Form  der  sich  ausscheidenden  Krystalle  zuschreiben  kann.  Ver- 
fasser nimmt  zur  Erklärung  dieser  Verschiedenartigkeit  der  form- 
beemflussenden  Wirkung  einer  zugesetzten  Subetany;  an,  dass  diese 
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Wirkung  von  Doppelsalzbildung  in  der  Lösung  herrühre.  —  Da 
octaädrische  Krystalle  von  KCl,  in  grosser  Menge  in  eine  reine 
Lösung  gebracht,  auch  octaädrisoh  fortwachsen  bezw.  ausheilen, 
während  sich  sonst  aus  reiner  Lösung  nur  Würfel  bilden,  so  glaubt 
Verfasser,  dass  auch  die  Form  der  mit  der  Lösung  in  Berührung 
stehenden    Krystalle   diejenige   der   neu  sich   bildenden   iN^einflusst. 

K  P, 

HfiiNBicH  Vateb.  Ueber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Krystallisation  des  Calciumcarbonates  (Theil  I).  Z8.  f.  Krj^st. 
u.  DGn.  21,  433—489,  1893  t. 

Eine  sehr  dankenswerthe  Untersuchung  des  Einflusses  von  Bei- 
mischungen zur  Mutterlauge  auf  die  Krystallisation. 

Ergebnisse. 

„1.  Die  in  demselben  Lösungsmittel  zugleich  gelösten  Sub- 
stanzen mögen  mit  „Lösungsgenossen"  bezeichnet  werden. 

2.  Das  Gruudrhomboeder  stellt  die  von  I^ösungsgenosseii  un- 
beeinflusste  Form  des  aus  kohlensaurer  wässeriger  Lösung  von 
Calciumcarbonat  bei  niederer  Temperatur  krystallisirenden  Kalk- 
spathes  dar.  Das  Auftreten  anderweiter  Formen  unter  im  Uebrigen 
gleichen  physikalischen  Bildungsverhältnissen  wird  durch  Lösungs- 
genossen bedingt 

3.  Unter  dem  Einflüsse  vei-schiedener  Entstehungsbedingungen 
entwickeln  sich  im  Allgemeinen  verschiedene  Krystallisationen.  Mit- 
unter fuhren  jedoch  verschiedene  Entstehungsbedingungen  zu 
gleichen  Krystallisationen.  Hieraus  folgt  als  Umkehrung:  Eine 
Krystallisation  von  bestimmtem  Habitus  vermag  sich  unter  dem  Ein- 
flüsse mehrerer  von  einander  verschiedener  Entstehungsbedingungen 
zu  bilden. 

4.  Die  einzelnen  Lösungsgenossen  üben  je  nach  der  Menge, 
in  welcher  sie  zugegen  sind,  einen  verschiedenen  Einfluss  auf  die 
Krystallisation  aus.  Dieser  Einfluss  kann  sowohl  in  einer  Aenderung 
der  KrystaUform  mit  gleichbleibendem  oder  geändertem  Habitus, 
als  auch  nur  in  einer  Aenderung  des  Habitus  bestehen. 

5.  Das  Hinzukommen  eines  ferneren  Lösungsgenossen  vermag 
in  besonderen  Fällen  eine  ohne  denselben  auftretende  Fonn  an 
den  nunmehr  entstehenden  Krystallen  völlig  auszuschliessen. 

6.  Bei  der  Krystallisation  durch  Diffusion  wii*d  das  Calcium- 
carbonat unter  Umständen  auch  in  Gregenwart  eines  Sulfates  oder 
eines  Baryumsalzes  ausschliesslich  als  Kalksjiath  ausgeschieden.  Dieses 
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Ergebniss  stimmt  mit  manohem  Kalkspathvorkommen  in  der  Natur 
überein. 

7.  Die  Geschwindigkeit  des  Wacbsthnma  der  Krystalle  übt 
unter  Umständen  ebenfalls  einen  Einfluss  auf  die  (nicht  verzerrte) 
Krystallforni  aus. 

8.  Durch  Diffusion  entsprechender  LöKungen  lassen  sich  Kalk- 
spathkiystallc  herstellen,  welche  bei  den  vorliegenden  Verenchen 
bis  18,77  Proc.  Baryumcarbomit ,  entsprechend  0,1173  Aequivalent 
dieses  Carbonates  auf  1  Aequivalent  Calciumcarbonat  enthalten.  Das 
speciüsche  Yolum  dieser  isomoi*phen  Gemische  ist  eine  additive 
Eigenschaft  derselben  nach  der  Gleichung: 

V  =  0,3G87  +  0,00122  p, 
worin  r  das    specifische   Volum   und  p   den  Baryumcarbonatgehalt 
des  Gemisches   in  Gewichtsprocenti^n  bedeutet,  während  0,3687  das 
specifische  Volum  des  reinen  Kalkspathes  darstellt. 

9.  Ausser  der  Kalkspath-  und  der  Aragonitmodification  giebt 
es  noch  eine  dritte  krystallinische  Modification  des  Calciumcarbonates. 
Dieselbe  wurde  in  der  Form  von  sphärischen  Aggregaten  mouo- 
symmetrischer  oder  asymmetrischer  Individuen  erhalten  und  besitzt 
das  siiecifische  Gewicht  2,54.  Auch  diese  Modification  vermag 
Baryumcarbonat  isomorph  in  sich  aufzunehmen.  E,  B. 


ILeinbich  Vatbr.  Ueber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Kiystallisation  des  Calciumcarbonates  (Theil  II).  Z8.  f.  Kry«t. 
u.  Min.  22,  209—228,  1893  t. 
Der  Verf.  untersucht  Lösungen  von  Calciumcarbonat  in  kohlen- 
säurehaltigem imd  kohlensäurefreiem  Wasser  mit  besondei'er  Rück- 
sicht auf  die  Form,  in  welcher  Calciumcarbonat  bei  der  Verdunstung 
krystallisirt.  Rosb  und  Cbkbner  hatten  unter  gewissen  Umständen 
neben  der  Abscheidung  von  Kalkspath  auch  eine  solche  von 
Aragonit  beobachtet  Nach  den  Versuchen  des  Verf.  muss  die 
Abscheidung  des  Aragon  ites  entweder  durch  ganz  andere  Ijösungs- 
genossen  bewirkt  worden  oder  bei  manchen  Vei-suchen  vielleicht 
auch  gar  nicht  erfolgt  sein.  Täuschungen  sind  nämlich  durch 
Bacterien  möglich,  die  ihrer  Form  nach  für  Aragonit  gehalten 
werden  konnten.  Verf  nimmt  in  seinen  Lösungen  die  Bildung 
eines  Calciumbicarbonates ,  wahi*scheinlich  CaCjOs,  an  und  studirt 
unter  Berücksichtigung  der  Arbeiten  von  Schlobsino  und  Caro 
die  Gleichgewichtsverhältnisse  in  den  aiif  diese  Weise  gemischten 
Lösungen.  E.  B, 
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A.  Fock.    Zur  Eenntniss  der  Tjöslichkeit  von  Miscbkrystallen.    Z8.  f. 
phys.  Ohem.  12,  655—662,  1893  t. 

lieber  die  Beziehung  zwischen  der  proeentualen  Zusammen- 
setzung von  Mischkrystallen  zu  der  Zusammensetzung  ihrer  Mutter- 
lauge hegen  zwar  theoretische  Erörterungen  von  Bakhuis  Rooze- 
BOOM,  dagegen  wenige  Beobachtungen  vor.  Der  Verf.  untersuchte 
nach  dieser  Richtung  zunächst  Gemische  von  2 KCl,  CuClj,  2HaO 
mit  2  N  H4  Cl,  Cu  Clj,  2IIjO.  Dabei  ergab  sich  der  von  Roozk- 
BOOM  vorausgesehene,  aber  früher  noch  nicht  beobachtete,  eigen- 
thümliche  Fall,  dass  sich  die  Zusammensetzung  der  Mischkrystalle 
bei  einer  bestimmten  Zusammensetzung  der  Lösung  ausserordent- 
lich stark,  sprungweise,  mit  der  Zusammensetzung  der  Lösung 
ändert  Mit  einem  von  Nbrnst  aufgestellten  Vertheilungssatze, 
nach  dem  für  jede  Molecülgattung  ein  constuntes  Theilungsver- 
hältniss  zwischen  zwei  Lösungsmitteln,  oder  Lösungsmittel  und 
Dampfraum  besteht,  und  nach  dem  man  umgekehrt  aus  dem  Vor- 
handensein eines  constanten  Theilungsverhältnisses  auf  die  Gleich- 
heit der  Moleculargrösse  einer  Verbindung  in  den  beiden  Lösmigs- 
mitteln  schliessen  kann,  stimmten  die  Beobaclitungen  des  Verfassers 
nicht  wohl  übercin,  da  hier  in  einem  ziemlich  grossen  Bereich 
das  Theilungsverhältniss  constant  zu  se'n  scheint,  während  es  schwer 
begreiflich  wäre,  dass  die  Moleculargrösse  in  diesem  Falle  für  die 
feste  und  die  flüssige  Lösung  gleich  seien.  Der  Verfasser  hält  aller- 
dings das  untersuchte  Salzpaar  zur  Entscheidung  des  letzteren 
Punktes  in  Anbetracht  der  Complicirtheit  der  Verhältnisse  über- 
haupt nicht  für  geeignet. 

Bei  einer  Untersuchung  der  Mischkrystalle  von  K^  S  O4  und 
(NH4)jS04  ergab  sich  keine  Proportionalität  zwischen  dem  Mole- 
cularprocentgehalt  an  (N  H4)j  S  O4  in  der  Lösung  und  in  den  Miscb- 
krystallen, dagegen  eine  Proportionalität  zwischen  dem  letzteren  und 
der  Concentration  des  (N  114)2804  in  der  Lösung  (g-Molecüle 
(N  114)8 SO4  a^^  1  ccm  Wasser),  woraus  man  auf  eine  gleiche 
Moleculargrösse  von  (NH4)jS04  in  der  Lösung  und  den  Miscb- 
krystallen schliessen  möchte,  wenn  nicht  thatsächlich  Ammoniak- 
sulfat in  Lösung  fast  vollständig  dissociirt  wäre.  Ehie  Aufklärung 
über  diese  Schwierigkeiten  müssen  spätere  LTntersuchungen  bringen. 

E.  B. 


A.  Fock.  Krystallographisch-chemische  Untersuchungen,   XTIL  Reihe. 
ZS.  f.  Kryst.  21,  233—245,  1893  t. 
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Die  Resultate  optischer  und  krystallographischer  Messungen 
an  18  organischen  Substanzen.  Es  sind  keine  theoretischen  Be- 
merkungen daran  geknüpft.  E,  B, 


A.  FocK.  Krystallographisch-chemische  Untersuchungen.  XIV.  Reihe. 
ZS.  f.  Kryst.  22,  29—42.  1893  t. 
Resultate  von  Messungen  an  16  anorganischen  Salzen.    Ausser 
einigen  Isomorphien    theils  von   den   Salzen   unter  sich,  theils  mit 
früher  gemessenen  Krystallen,  ergaben  sich  keine  Beziehungen. 

RB. 

W.  Luzi.     lieber  den  Diamant.    Himmel  u.  Krde  5,  397— 409,  445—458, 
1893  t. 

Eine  recht  interessante  Zusammenstellung  der  Verauche,  welche 
über  Verbrennung,  Lösung  und  Darstellung  des  Diamauts  bis  in 
die  allerneueste  Zeit  angestellt  worden  sind,  und  der  verschiedeneu 
Anschauungen  über  seine  Natur  und  Entstehung.  E,  B, 


Clemens  Winkler.     Ueber  künstliche  Mineralien,  entstanden  beim 
chemischen  Grossbetriebe.  ,ZS.  angew.  Ohem.1893,  447—457.  Ref.  Chem. 
Centralbl.  1893,  2,  620— 621 1- 
Die  beschriebenen  Producte  sind: 

1.  Schwefelkies  in  kryptokrystallinischer  Ausbildung. 

2.  Gypskry stalle  (von  1  cm  mid  mehr  Kantenlänge). 

3.  Trona  in  sehr  schönen  Krystallen.  Zusammensetzung  in 
IJebereinstimmung  mit  Joffre's  Analyse  natürlichen  Mate- 
riales  von  Fezzan  und  Boussinoault's  Analyse  des  Urao: 
Na3lI(COs)j  +  2H2  0. 

4.  Natriummagnesiumchlorocarbonat,  dessen  Formel  der  Verf. 
aus  derjenigen  der  Trona  ableitet,  indem  er  H  durch 
MgCl  ersetzt. 

Trooa  Natriummagnesiumchlorocarbonat 

fONa 


00 
CO 


ONa  p^, 

11  ^^^ 


ONa 
ON» 
lO(MgCl).       E.B. 


WiLRBLM  MüLLBB.  Künstliche  Bildung  von  Eisenglanz  und  Magnetit 
in  den  EisenrQckstinden  der  Anilinfabriken.  Ztg.  dtwb.  g«ul.  Gm. 
45,  «3—68.     Ref.  Chem.  Centralbl.  1893,  2,  619— «20t. 


^OCIC.      LüZI.      WlNKLtiR.      MULLBB.      MoSfiS.      GVMBEL.     LlNCK.      27^ 

Neben  zierlichen  Krystallen  von  Eisenglanz  (bis  1  cm  Durch- 
mesBer)  fanden  sich  solche  (bis  2  mm  Eantenlänge)  von  Magnetit. 
Aach  in  vesuvischem  Eisenglanz  stellte  Rammblsbbbg  das  Vor- 
handensein von  Eisenoxydul  neben  Eisenoxyd  fest  und  der  Verf. 
schliesst,  dass  es  sich  dort  ebenso  um  eine  mechanische  Beimengung 
und  nicht,  wie  Ramkxlsbbbg  meint,  um  Isomorphie  handelt.    E,  B. 


Alfbxd  J.  Mosbb.    One  of  the  gypsum  crystals  from  the  cave  at 
South  Wash,  Watnk  Co.,  Utah.      Science  21,  230—231,  1893t. 

Der  Gypskrystall,  welcher  dem  Columbia  College  in  New-York 
fibersandt  wurde,  wog  24 Vs  Pfund,  seine  Länge  betrug  27,  seine 
Dicke  4,  seine  Breite  7  engl.  ZoU.  Auffallend  ist,  dass  das  primäre 
Prisma  bloss  an  einem  Ansatz  vorkommt,  während  das  vorherr- 
sehende  Prisma  das  Zeichen  (470)  besitzt  Ausserdem  sind  noch 
die  Flächen  (010),  (111),  (103)  und  (001)  vertreten.  E.  B, 


W.  VON  Gümbbl.    Bei  dem  Bleihüttenprocess  in  Freyhung  erzeugte 
Monitellitartige  Erystalle.     Z8.  f.  KryBt.  u.  Min.  22,  269—270,  1893  f. 

Die  Substanz  (Si04CaFe)  ist  ein   Monticellit,  in  welchem  die 
Magnesia  durch  Eisenoxydul  ersetzt  ist.  E,  B. 


6.  LiNGK.  lieber  das  Krystallgefuge  des  Meteoreisens.  Ann.  k.  k. 
naturhlBt.  Hofmue.  8,  113—117,  1893  t. 
Durch  goniometrische  Untersuchungen  an  einem  Stück  Toluca- 
Eisen  hat  Verf.  festgestellt,  dass  der  Erystallbau  des  sog.  octaedri- 
schen  Meteoreisens  nicht  ein  schaliger  oder  zonarer  im  gewöhn- 
lichen Sinne  des  Wortes,  sondern  durch  polysynthetische  Zwillings- 
bildung nach  den  vier  Flächenpaaren  des  Octaeders  zu  erklären  ist, 
wobei  die  Octaöderflächen  gleichzeitig  Zwillingsebenen  und  Ver- 
wachsungsflächen sind.  Hierdurch  erklärt  sich  auch  die  Verschieden- 
heit des  „orientirten  Schimmers^  (dessen  Ursache  entweder  Aetz- 
grübchen  oder  die  sog.  NEüMANN'schen  Linien  sein  können)  auf 
verschiedenen  Lamellen.  Die  Einzelkrystalle  des  hexaedrischen  Eisens 
stimmen  mit  denen  des  octaedrischen  vollkommen  überein.      F.  P. 


J.  W;  Rbtobbs;    Rother  Phosphor  ist  nicht  amorph.  ZS.  anorg.  Ohem. 

3,  899-^03,   1893t.    [Chem.  Oentralbl   1898,   1,   1060.  [Ohem.  Ber.  26, 
'     Bef.  428,  1893. 

VortMlur.  d.  Phya.    XLIX.    1.  AMh.  I3 
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Bei  mikroskopischer  Untersuchung  von  rothem  Phosphor,  der 
auf  einem  Ohjectglase  fein  zerdrückt  und  mit  Methylenjodid  be- 
feuchtet war  (um  bei  dem  starken  Brechnngsvermögen  des  Phosphors 
besser  im  durchgehenden  Lichte  beobachten  zu  können),  erwiesen 
sich  dessen  kleinste  Theilchen  als  sehr  stark  doppelbrechend,  so 
dass  der  rothe  Phosphor  jedenfalls  krystallinisch  ist.  Das  Krystall- 
system  war  aber  nicht  festzustellen,  da  die  Theilchen  unregelmässige 
Conturen  besassen.  Verf.  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  der 
rothe  Phosphor  sich  von  dem  rhomboedrisch  krystallisirenden 
metallischen  Phosphor  nur  durch  die  feine  Zertheilung  unterscheide, 
weil  letzterer  nach  üittobf  in  dünnen  Blättchen  ebenfalls  roth 
durchscheinend  ist  und  auch  in  seinen  sonstigen  physikalischen 
Eigenschaften  mit  dem  rothen  Phosphor  sehr  nahe  übereinstimmt 
Es  würde  dann  nur  zwei  Modifioationen  des  Phosphors  geben. 

'  F.  P. 

Steuevee.  Sopra  alcune  miche  del  Lazio.  Line.  Rend.  (5)  2  (0» 
111—114,  1893  t. 
Verf  schliesst  aus  seinen  Beobachtungen,  dass  es  nnzulänsig 
sei,  die  Magnesiaglimmer  nach  der  Lage  der  Ebene  der  optischen 
Axen  in  solche  erster  und  zweiter  Art  zu  trennen,  da  beide  Orien- 
tirungen  bei  ganz  gleicher  chemischer  Zusammensetzung  vorkommen. 

F,  P. 

F.  ScHEBBB.  Studien  am  Arsenkiese.  Z8.  f.  Krystallogr.  21,  354—387, 
1893  t. 
Die  krystallographische  und  chemische  Untersuchung  des  Verf., 
welche  sich  auf  14  Vorkommnisse  des  Minerals  erstreckte,  ergab 
folgende  wesentliche  Resultate:  Die  Arsenkieskrystalle  enthalten 
häufig  Einschlüsse  von  Magnetit  und  anderen  Mineralien.  So  weit  die 
hierdurch  unsicher  gemachten  Analysen  einen  Schluss  gestatten,  sind 
die  Arsenkiese  als  isomorphe  Mischungen  von  m  Thcilen  FeSj  und 
n  Theilen  FeAsa  anzusehen,  wobei  m/n  wenig  von  1  verschieden 
ist.  Ein  einfacher  Zusammenhang  zwischen  dem  Axenverhältniss 
und  dem  Schwefelgehalt,  wie  ihn  Aezbuni  annimmt,  ist  nicht  er- 
kennbar —  Aetzversuche  mit  Königswasser  ergaben  Streifen,  welche 
auf  der  (angeschliffenen)  Basis  parallel  den  Kanten  (001):  (110)  ver- 
liefenj  sie  Hessen  bei  vielen  Vorkommnissen  einen  Aufbau  aus 
verschieden  löslichen  Schalen  erkennen.  Zuweilen  erwiesen  sich 
^rystallc,  die  äusserlich  einheitlich  erschienen,  aus  mehreren  Indi- 
viduen zusammengesetzt. 
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Zum  Schloss  giebt  der  Verf.  eine  tabeUarisohe  Uebersicht  der 
krystallographiBchen  EigenBcbaften  und  der  chemigcben  Zusammen- 
setzung (eum  Theil  aucb  des  specifischen  Gewichtes)  aller  bisher 
beschriebenen  Arsenkiesvorkommen.  F.  P. 


J.  Blumbigh.  üeber  die  sogenannte  Sanduhrform  der  Augite. 
Tschermak's  Mitth.  13,  239—255,  1893t.  [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  243. 
Die  an  den  Augi&rystallen  in  manchen  vulcanischen  Gesteinen 
beobachtete,  häufig  mit  zonalem  Bau  verbundene  sog.  Sanduhr- 
stmctur  besteht  darin,  dass  die  Krystalldurchschnitte  aus  Sectoren, 
die  den  Begrenzungselementen  entsprechen  und  verschiedene  Färbung 
und  Aufildschungsrichtung  besitzen,  zusammengesetzt  erscheinen. 
Der  Verf.  gelangt  zu  der  Ansicht,  dass  diese  Sectoren  die  zu  den 
verschiedenen  Krystallflächen  gehörenden  Anwachskegel  sind,  welche 
aus  chemisch  und  daher  auch  optisch  verschiedener  Substanz  gebildet 
sind;  dies  erklärt  er  durch  die  Annahme,  dass  sich  beim  Wachsthum 
der  Krystalle  an  verschiedenartigen  Flächen  verschiedene  isomorphe 
Mischungen  von  Augitsubstanz  angelagert  haben.  Ausser  am  Augit 
ist  die  „Sanduhrstructur^  auch  an  einigen  anderen  Mineralien  be- 
obachtet worden.  F.  P, 

A.  Pelikak.  Sanduhrförmig  gebaute  Kristalle  von  Strontiumnitrat. 
T0chefrmak*B  Mitth.  13,  258—259,  1893t.  [Chem.  Oentralbl.  1898,  2,  239. 
Bei  Krystallisation  von  Strontiumnitrat  aus  einer  mit  Gampeche- 
holzabsud  versetzten  Lösung  ( —  wodurch  man  nach  Sänarmowt 
pleochroitische  Krjrstalle  erhält  — )  beobachtete  Verfasser,  dass  der 
rothe  Farbstoff  nur  von  den  Anwachskegeln  der  Domenflächen, 
nicht  von  jenen  der  Prismenflächen  der  (monoklinen)  Krj^stalle  auf- 
genommen wurde,  so  dass  deren  Bau  der  sog.  Sanduhrstructur  ganz 
ähnlich  war.  Doch  schien  diese  Erscheinung  nur  bei  schneller 
Krystallisation  einzutreten,  hingegen  bei  langsamer  gar  kein  Farb- 
stoff aufgenommen  zu  werden.  F.  P. 


H,  Baükhausb.   Erystallographische  Notizen.    ZS.  f.  Erystallogr.  21, 

200—210,  1693  t. 
1.  Gelber  Diopsid  von   Graubünden.     Die  untersuchten 
Krystalle  sind  den  von  Lehmann  und  Flink  beschriebenen  aus  Nord- 
maricen  äiKnlieh  und  haben  die  Parameter  a :  &  :  c  =  1,09187  :  1  : 
0,58793,  /J  =  740 12' 15". 

18* 
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2.  Deutlich  hemiedriscbe  Binnitkrystalle.  Die  tetra- 
edrische  Hcmiödrie  zeigt  sich  bei  den  beschriebenen  Kryslallen  in 
der  verschiedenen  Ausbildung  und  Beschaffenheit  der  in  benach- 
barten Octanten  liegenden  Flächen,  sowie  in  eiuol*  Streifung  der 
Würfelflächeu. 

3.  Ueber   einen  Zwillingskrystall  von  Jordanit 


V.  Goldschmidt.    Phosgenit  von  MonteponL     ZS.  f.  Krystallogr.  21, 

321—328,  1893  t. 

Diese  Mittheihing  über  die  vollständige  krystallographische 
ßestinimung  einiger  flächenreicher  Pliosgenitkrystalle  dient  als  Bei- 
spiel für  die  Anwendung  des  Goniometers  mit  zwei  Kreis^üi  (vgl. 
darüber  das  Ref.  S.  264).  Bemerkenswerth  ist  die  auf  trapezoedrische 
Hemiedrie  hinweisende  Flächenentwickelung  bei  zwei  Kryslallen. 
Andere  Anzeichen  für  diese  Hemiedrie  (Unsymmetrie  der  Aetzfiguren, 
Gircularpolarisation)  waren  jedoch  nicht  nadiweisbar.  F.  jR. 


G.  D'AcHiABDi.  Le  torjnaline  del  granito  elbano  I.  (Tesi  di  laurea.) 
Pisa  1893.  95  8.  (Aus  Atti  d.  Soc.  Tose,  di  Science  Nat.,  Memorie,  Vol.. 13.) 
Der  Verf.  hat  mehrere  Tausend  theils  frei  ausgebildete,  theils 
aufgewachsene  Turmalinkrystalle  des  bekannten  Elbarier  yorkommelis 
auf  ihre  Krystallform  untersucht;  .Es  fanden  sich  daran  viele  der 
schon  bekannten  uiid  einige  neue  Flächen. .  Der  Habitus  sowohl 
als  die  Winkel  sbid  etwas  verschieden  bei  den  versclüeden  gefärbten 
Varietäten;  das  Axenverhältniss  c:a  schwankt  zwischen  0,44115 
und  0,45408.  Die  Winkelschwankungen  der  Prismenzone,  welche 
an  vielen  Krystallen  vorkommen,  fand  Verf.  nicht  so  gesetzmässig, 
dass  daraus  auf  eine  Tendepz  zu  niederer  Symmetrie  geschlossen 
werden  könnte.  ,  ,  JP.  P. 

II.  RuEiNECK.     Die  chemischen  Grundformqln  des  Tun^alins.  ZS.  f. 

KryHt.  22,  52—61,  1893t. 

Eine  sehr  eingehende  Discussion   der  vielen  vorliegenden  Tur- 

malin  -  Analysen    fuhrt '^den  Verf.    auf  drei   Gruhdformeln    tur   dies 

Mineral,  welche  Beziehungen  zu  den  Glimmerformeln  erkennen  lassen. 

••    •■"    ■'     '  -"*'''  ^-  ^'    '-    -•'   •■••—  y  KB. 

Tk.  Gis^singer.  >  Ueber  Calcitkrystall«  von  Feldkirch^  i  ZS.  f.  Kry«t 

22,  359— 366,  1893t.  .'./,:,  /♦  «" 
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Das  ausföhrlioh  beschriebene  Kalkspathvorkommen  ist  ausge- 
zeichnet  durch  das  Auftreten  des  Grundrhomboeders,  sowie  die 
häufige  Zwillingsbildung  nach  OR  und  besonders  durch  die  herz- 
förmigen Zwillinge  nach  —  VjI^*  -F  P. 


GiLL.    Beiträge  zur  Kenntniss  des  Quarzes.  Zß.  f.  Kryst.  22,  97—128, 

1893  t. 

Es  werden  eine  Reihe  von  Qnarzkrystallen  aus  Nord-Carolina, 
zum  Theil  complicirte  Zwillinge,  beschrieben.  Ausser  den  Aetzfiguren 
an  den  Kry stallen  wurden  diejenigen  untersucht,  welche  an  zwei 
geschliffenen  Quarzkugeln  durch  langdauemdes  Aetzen  mit  Fluss- 
säure und  K2CO8  erhalten  wurden;  die  dabei  entstandenen  Ver- 
tiefungen der  Oberfläche  Hessen  deutlich  die  Symmetrie  des  Quarzes 
erkennen.  , 

Zum  Schlüsse  entwickelt  Verf.  eine  auf  stereochemische  Vor- 
stellungen begründete  Hypothese  über  die  Structur  der  Quarzkry.stalle, 
wonach  dieselben  aus  Molecülschichten  von  rhombisch-hemi- 
morpher  Symmetrie  nach  Art  REuscH'scher  Glimmercombinationen 
aufgebaut  wären.  F.  F. 

H.  BüCKiNG.    Sulfoborit,  ein  neues  krystallisiites  Borat  von  Wbstbr- 
EOELN.     ßitzber.  d.  Ak.  z.  Berlin  1893,  967— 972  t. 

Das  Mineral,  welches  Naüpbbt  als  neu  erkannte  und  welches 
nach  der  von  Naupebt  und  Wbnsb  gegebenen  Analyse  die  Zu- 
sanmiensetzung  3  Mg  SO4 . 2  Mgs  B4  O9 .  12  H^  O  besitzt,  ist  rhombisch 
(a  :l> :  c  =  0,6196 : 1 : 0,8100).    Die  wahren  optischen  Axenwinkel  sind 

fiirLi  .  .  .  .  86M2' 
„Na  ...  .  86052' 
„   Th   .     .     .     .     860  50'. 

Die  mittleren  Brechungsexponenten  ergeben  sich  aus  der  Bestim- 
mung der  Axenwinkel  zu 

/5i4  =  1,5355         /5Na  =  1,5396         /^Th  =  1,5443. 

Aus  der  Messung  der  Minimalablenkung  in  Prismen  wurden 
die  Hauptbrechungsexponenten  a  und  ß  bestimmt  zn 

«N»  —  1,5272        /Jn»  =  1,5362. 
Die  Werthe  für  /^Na  stimmen   also   bis   auf  0,0034   überein.     Der 
Exponent  y»»  berechnet  sich  zu  1,5443.  K  Ä 
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A.  J.  Moses.     Rare  Faces    on    Pyrite  Crystals,   from  the  Kings- 
bridge Ship  Oanal.     Trans,  of  the  New  York  Ac.  of  Sc.  12,  69—70, 
1892—1803. 
Krystalle  von  Pyrit  mit  seltenen  Flächen   und  einer  von  der 

gewöhnlichen  abweichenden  Streifung  werden  vom  Verfc  beschrieben. 

je;,  b. 

L.  J.  IoblstbOm.     Chondrostibian,  ein  neues  Mineral  von  der  Man- 
ganerzgrube Sjögrufvan,  Kirchspiel   Grythyttan,    Qouv,   Örebro, 
Schweden.     Z8.  f.  Kryst.  22,  43—46.  1893t. 
Die  Analysen    des   Minerals    entsprechen    etwa    den  Formeln 

SR^Os.SbaOs  +  lOHjOoder  2(R,03.Sb,05)  +  iRjOj.öHjiO, 

III 
worin  Rg  O3  =  Mng  O9  und  Fe^  O9  bedeutet,  während  neben  Sbs  O5 

eine  kleine  Menge  As}05  vorkommt.  .  J?.  B» 


E.  H.  Amaoat.  Sur  la  cristallisation  de  l'eau  par  d^compression 
au-dessous  de  zdro.  C.  R.  117,  507—509,  1893t. 
Der  Verf.  lasst  Wasser  gefrieren,  comprimirt  dasselbe,  bis  es 
sich  ganz  oder  zum  grössten  Theile  wieder  verflüssigt  und  beob- 
achtet die  Krystallisation,  welche  bei  Verringerung  des  Druckes 
entsteht.  Einige  nach  Photographien  hergestellte  Abbildungen  der 
Krystallformen  sind  der  Arbeit  beigefügt  Der  angewandte  Druck 
überschritt  nie  1000  Atmosphären.  Der  Verf.  macht  darauf  auf- 
merksam, dass  bei  höheren  Drucken  das  Eis  möglicher  Weise  eine 
grössere  Dichtigkeit  wie  das  Wasser  erhalten  könnte  und  die  Um- 
wandlung aus  einer  Aggregatform  in  die  andere  daher  im  um- 
gekehrten Sinne  wie  gewöhnlich  stattfinden  könnte.  Bei  den  anderen 
Flüssigkeiten  wäre  eine  Umkehrung  des  Phänomens  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  möglich,  wodurch  sich  vielleicht  die  bei  Chlor- 
kohlenstoff gemachten  Eifahrungen  erklären.  E.  B, 


G.  NoBDBNSKiöLD.  The  inner  structure  of  snow  crystals.  Nature 
48,  592—594,  1893t. 
Der  Verf.  untersucht  die  Krystallisation  des  Schnees  und  ver- 
öffentlicht Abbildungen  nach  den  Photographien  der  mikroskopischen 
Formen.  Die  Unterschiede,  die  der  Schnee  von  verschiedener.  Her- 
kunft zeigt,  können  für  das  Studium  meteorologischer  Erscheinungeii 
von  Wichtigkeit  sein.  So  erklärt  der  Verf.  aus  der  Beobachtung 
von  Kry^tJ^Uen,  die  wie  Flaschen,  flüssiges  Wasser  umschliessen,  die 
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Thatoache,  dass  aus  frisch  gefallenem  Schnee  selbst  bei  Temperaturen 
von  —  12®  Wasser  abtropfen  kann.  Das  Vorkommen  von  ge- 
krümmten Formen  an  den  Lücken  der  Erystallisation  ist  nicht  so 
selten,  wie  der  Verfasser  meint,  er  geht  daher  wohl  zu  weit,  wenp 
er  besonderes  Gewicht  auf  die  „organoiden '^  Linien,  Höhlungen  und 
Formen  legt.  Dagegen  verdient  hervorgehoben  zu  werden,  dass 
die  Krystallisation  in  verschiedenen  Fällen  Andeutungen  einer  trigo- 
nalen  und  nach  der  Hauptaxe  hemimorphen  Ausbildung  zeigte. 

E.  B. 

H.  N.  Wabben.  A  ourious  formation  of  the  dement  Silicon.  Chem. 
News  67,  136—137,  1893t. 
Die  graphitähnliche  Modification  des  Siliciums  erhielt  der  Verf. 
in  ausgezeichneten,  grossen,  metallglänzenden  Kry stallen  von  der 
Form  geschobener  Octaeder  (oblique  octahedrons)  auf  folgende 
Weise:  Zuerst  wurden  zusammengeschmolzen  vier  Theile  Kiesel- 
fluorkalium, ein  Theil  Chlorkalium  und  zwei  Theile  Ealiumcarbonat. 
In  das  Gemisch  wurde  Aluminium  gebracht  und  zur  Weissgluth 
erhitzt  Das  so  hergestellte  SOprocentige  Silicium  wurde  dann  mit 
dem  achtmaligen  Gewicht  an  Aluminium  und  zwei  Theilen  Zinn 
versetzt,  mit  einer  Lage  Natriumsilicat  bedeckt  und  abermals  zwei 
Stunden  möglichst  hoch  erhitzt.  E.  B, 


W.  Pbinz.  Sur  les  formes  cristallines  du  chrome  et  de  l'iridium. 
C.  JR.  116,  392—395,  1893  t. 
Mikroskopische  Krystalle  von  metallischem  Chrom  und  Iridium 
erwiesen  sich  als  dem  regulären  System  angehörig;  erstere  waren 
Pyramiden  Würfel,  letztere  mehr  oder  weniger  verzerrte  Octaeder. 
Die  Existenz  einer  rhomboedrischen  Modification  des  Iridiums  hält 
der  Verf.  daher  noch  für  zweifelhaft.  F.  P. 


Edoab  f.  Smith  and  Hebmann  L.  Dibck.    A  crystalline  chromium 

tungstate.      Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  15,   Kr.  3.     Chem.  News  68,  68 

—69,  1893  t. 

Die  von  den  Verfassern  dargestellte  und  analysii'te  Verbindung 

krystallisirt  in  braunen,  nadeiförmigen  Krystallen  von  rhombischem 

Umrisse.    Ihre  wahrscheinliche  Formel  ist  Oj,  O3 . 5  W  O3.    E>  B. 
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J.  W.  Retgebs.     lieber  das  Krystallsystem  des  ZinBJodids.     Z8.  L 
Kryst.  22,  270—273,  1893  t. 

Die  aas  Methylenjodid  und  verschiedenen  anderen  Lösungs- 
Mtteln  erhaltenen  Krystalle  von  Sn  J4  erwiesen  sich  als  vollkommen 
isotrope  reguläre  Octaeder  mit  durch  das  Pentagondodekaeder  (210) 
zugeschärften  Ecken,  in  üebereinstimmung  mit  der  Bedtimmung  von 
Groth.  Durch  Sublimation  bilden  sich  gelbe,  isotrope  Nadeln  und 
Dendriten,  ähnlich  denen  des  Salmiaks,  daneben  aber'  oft  eine 
schwarzbraune,  stark  doppelbrechende  und  pleochroitische  Substanz, 
welche  Verf.  für  eine  zweite,  labile  Modification.  des  SnJ4,  die  viel- 
leicht mit  dem  rhombischen  SnBr4  isomorph  ist,  hält  Verf.  weist 
schliesslich  darauf  hin,  dass  angeblich  auch  C  J4  und  SiJ4  in  regulären 
Octaedern  krystallisiren,  so  dass  hier  ein  Beispiel  isomorpher  Ver- 
tretung zwischen  C  einerseits,  Si  und  Sn  andererseits  vorzuliegen 
scheint  F.  P. 

Th.  Wilm.     Ueber  quecksilberhaltige  Goldkry stalle.     ZS.  f.  anorg. 
Chem.  4,  325—334,  1893t.     [Chem.  Ber.  26,  741—742,  1898. 

Der  Verf.  berichtet  über  die  Darstellung  von  Goldkrystallen 
mit  wechselndem,  bis  ca.  11  Proc.  betragendem  Gehalt  an  Queck- 
silber. Nach  Fkdoboff's  Untersuchungen  handelt  es  sich  wahr- 
scheinlich um  gestreckte  reguläre  Formen.  Zugleich  macht  der 
Verf.  Mittheilungen  über  eine  schwarze  Modification  des  Goldes, 
welche  sich  nicht  nur  durch  Aussehen  und  Leichtigkeit,  sondern  auch 
dadurch  von  dem  gewöhnlichen  Golde  unterscheidet,  dass  es  weder 
durch  Quecksilber  noch  durch  Natriumamalgam  amalgamirt  werden 
kann.  E.  B. 

H.  Traube.    Ueber  die  Isomorphie  des  Natriumcarbonats  mit  dem 
Natriumsulfit     ZS.  f.  Krygt  22,  143—149,  1893t. 

Sowohl  die  Salze  mit  10  MoL  Erystallwasser,  als  diejenigen  mit 
7  Mol.  bilden  Mischkrystalle.  Die  Mischkrystalle  von  Na^COs  -|-  lOHjO 
und  NajSOa  +  lOHjO  besitzen  die  Form  des  ersteren  Salzes; 
die  Kry stallform  des  reinen  Sulfits  mit  IOH2O  ist  nicht  bekannt 
Die  Salze  Na^COa  +  TH^O  und  NasSOj  +  THaO  sind  isodimorph, 
indem  ersteres  ftir  sich  rhombisch,  letzteres  monoklin  krystallisirt, 
während  die  Mischkrystalle  die  erstere  oder  letztere  Form  zeigen, 
je  nachdem  die  Lösung  weniger  oder  mehr  als  0,206  Mol.  Na^SOj 
auf  1  Mol.  NaaCOs  enthält  Aus  einer  Lösung  von  der  eben  ge- 
nannten Zusanuaenset^ung  sobieden  sich  einmal  Mischkrystalle  von 
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der  Znsammensetaimg  1  MoL  (KasOO,  +  IOH3O)  +0,133  Mol. 
{Na^SOs  +  IOH3O),  das  andere  Mal  solche  von  der  Ztisammen- 
setEong  1  MoL  (Na,  C  O,  +  7  H,  O)  +  0,454  Mol.  (Na,  S  O,  +  7  H,  O) 
ans.  —  Aus  der  iBomorphie  des  Natriumsiilfits  mit  dem  Natrium- 
carbonat  schliesst  Verf.,  dass   ersterem  die  symmetriBche  .Structttr^ 

fonnel  0=S<^g  zukommt.  F.  P. 


J.  W.  Retoebs.  Ueber  ein  reguläres  wasserfreies  Calciumnitrat 
ZB.  f.  Kryrt.  21,  267,  1893  f. 
Der  Verf.  beobachtete  mit  dem  Mikroskop,  dass  aus  dem 
Schmelzflusse  des  Calciumnitrates  mit  yier  Molecülen  Erystallwasser 
unterhalb  150^  OctaSder  auskrystallisii^en.  „Es  ist  hiermit  also  das 
vierte  noch  fehlende  Glied  der  isomorphen  Gruppe  der  octa^drischen 
Nitrate  aufgefunden.^  JEJ.  B, 

H.  Tbaubb«  Ueber  das  wasserfreie  Natriumohromat  und  das  Hydrat 
NajCrO*  +  4H,0.  ZB.  f.  Kryst.  22,  138— U2,  1898  t. 
Die  Untersuchung  des  Ver£  bezweckt,  die  Widersprüche  in 
den  Angaben  verschiedener  Forscher  über  die  Erystallisation  des 
wasserfreien  und  mit  mehreren  Molecülen  Krystallwasser  versehenen 
Natriumchromates  aufzuklären.  Verf.  erhielt  wasserfreie,  mit  Na,  S  O4 
isomorphe  Erystalle,  die  vermuthlich  mit  denen  identisch  sind,  in 
welchen  Wyboüboff  die  Anwesenheit  von  211,0  vermuthete.  Die 
Existenz  des  Salzes  mit  4  H,0,  welche  Retoebs  bezweifelt,  konnte 
Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  Wyboüboff  feststellen  und  seine 
Messungen  ergaben  die  gleichen  Resultate  wie  diejenigen  von 
Wtbouboff.  JE?.  B. 

Hbkbi  Moibsan.    Pr^paration  et  propri^t^s  du  siliciure  de  carbone 
cristallis^.     C.B.  117,  425—428,  1893  t. 

Der  Verf.  giebt  vier  verschiedene  Arten  an,  um  krystallisirten 
Siliciumkohlenstoff,  SiC,  darzustellen. 

1.  Auflösung  von  Kohlenstoff  in  geschmolzenem  Silicium. 

2.  Siliciumeisen  wird  mit  einem  Ueberschuss  von  Silicium 
(Kohle?)  im  elektrischen  Ofen  erhitzt 

3.  Reduction  von  Kieselerde  durch  Kohle  im  elektrischen  Tiegel. 

4.  Wirkung  der  Dämpfe  von  Kohle  und  Silicium  aufeinander. 
Ein  Tiegel  aus  Kohle,  in  dem  sich  etwas  Silicium  befindet,  wird  im 
elektrischen  Ofen  zur  höchstmöglichen  Hitze  erwärmt. 
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In  reinem  Zustande  ist  daa  Product  fiarblos  und  die  KrystaUe 
besitasen  ein  reguläres  Sechseck  als  Umriss  und  liteen  leicht  RuUn. 
Kur  wenige  Reagentien  greifen  den  Körper  an^  z.  B«  Bleichromat, 
geschmolzenes  kaustisches  Kali«  Dichte  3,12.  Unveränderlich  his 
zu  Temperaturen  von  1000^  £•  B. 


E.  SoACOHi.     Studio    cristailografico    di   alcuni    fluossimolibdati   di 
tallio.     Idnc.  Bond.  (5)  2  [2],  401—407,  1893  t. 

Die  Verbindungen  MoOaFlj,  2T1F1  und  MoOFl,,  2TIFI 
krystallisiren  beide  rhombisch  und  sind  sowohl  unter  einander,  als 
mit  den  analogen  Aramoniumrerbindungen  vollkommen  isomorph. 
Ebenso  wurde  vollkommeneis  Isomorphismus  nachgewiesen  zwischen 
MoOaFl«,  TlFl  und  MoOjFl,,  NH4FI;  beide  krystallisiren  monokUn 
und  bilden  oft  Durchkreuzungszwillinge  mit  der  Zwillmgsebene  (307). 

F.  P. 

T.  Elobb.  De  Pisomorphisme  dans  les  aluns  anhydres.  0.  B.  117, 
311—314,  1893  t.    Bef.  Ohem.  Oentralbl.  1893,  2,  643  t. 

Die  wasserfreien  Alaune  von  Chrom,  Thonerde,  Eisen  einer- 
seits, Kalium,  Natrium,  Ammonium  andererseits  [Formel  (S04)s 
Cr2,  SO4  (N  114)3  u.  8.  w.]  sind  isomorph,  krystallisiren  in  wechsebi- 
den  Verhältnissen  zusammen  aus  und  besitzen  hexagouale  oder 
pseudohexagonale  Formen.  Zum  Theil  wurden  sie  von  dem  Verf., 
zum  Theil  auch  von  Laghaüd  und  Lepiebbe  dargestellt.  Der 
Verf.  erhielt  bei  der  Darstellung  gleichzeitig  nadelförmige  Krystalle 
von  den  Verbindungen  (804),  Cr^,  3  [SO4  (NH4),]  und  (804),  Ctj 
3  [SO4  K,].  E.  B. 

W.  F.  HuiLEBBAND  et  W.  H.  Mellevillb.  Sur  Tisomorphisme  et 
la  composition  des  Sulfates  dMranium  et  de  thorium.  Amer.  ehem. 
J.  14,  1.    Bull.  soc.  chim.  10  [3],  657—658,  1893  t. 

Die  dargestellten  rhombisch  krystailisirenden  Salze  besitzen  die 
Zusammenseteung  Th04  (SOf))  .4  H2O,  worin  Th  durch  Uran 
isomorph  in  wechselnden  Verhältnissen  ersetzt  werden  kann.  Das 
reine  Thoriumsalz  mit  4  Molecülen  H9O  konnte  nicht  erhalten 
werden,  nach  den  Analysen  näherte  sich  die  Zusammensetzung  mehr 
der  Formel  Th  O4  (S  O,), ,  4,5  H,  O.  E.  B. 
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W.  F.  HiLLSBBAND.    Further  Example  of  the  Isomorpbism  of  Tho- 
rium and  Uranium  Dioxidea.    ZB.  f.  anorg.  Chem.  3,  249—251.    Bef. 
Joarn.  Ohem.  Soo.  64,  378,  1893  t. 
Verf.  giebt  ein  Darstellungsverfahren  Ar  Urandioxyd  an,  das 
in   schwarzen  Octaddem  erhalten  wurde.     Setzt  man  dem  Gemisch 
▼on  Uranozyd  und  Borax,  welches  dabei  benutzt  wurde,  Thorium- 
oxyd hinzu,  so  ändert  sich  das  Aussehen  der  erhaltenen  Kry stalle 
nicht,  da  Thoriumdioxyd  mit  Urandioxyd  isomorph  ist,         E.  B, 


Nbobi.  Sul  chloroplatinato  di  dimetilammina.  Riyista  di  Min.  e  Crist. 
Ital.  12,  4  8.  ISSSf. 
Das  Dimethylamin-Ühloroplatinat  krystaliisirt  ans  concentrirten 
Lösungen  in  rhombischen  Krystallen  vom  Axenverhältniss  a:h:c  = 
0,9959:1:0,9776,  aus  verdfinnten  in  solchen  vom  Axenverh&ltniss 
a:b:c  =  0,6244 : 1 : 0,8899,  ist  also  dimorph.  F.  P. 


Nbobi.     Sopra  la  forma  cristallina  di  tre  nuovi  derivati  della  can- 
taridina.    Atti  Soc.  Ligusüca  di  Scienze  nat  4,  Fase.  2,  1893  f. 

Die  beschriebenen  Verbindungen  sind: 
Ci,  H,8  Oj  N,.  HCl,  triklin;  Cn  H^  0,  N,  monoklin;  Cio  H^  O,  N, 
monoklin.  F.  P. 

Nbobi.    Sopra  Hdentitä  della  metilprotocotoina  e  della  metilidroco- 
toina  con  le  corrispondenti,  ottenute  da  Ciamician  della  Leuco- 
tina.    Studio  cristallografico  di  quattro  nuovi  composti  organici. 
Bivista  di  Hin.  e.  Crist.  Ital.  12,  1893t. 
Erystallographische   Beschreibung    der   Verbindungen   Methyl- 
protocotom  und  Methylhydrocotoin  (beide  monoklin),  Diisonitroso- 
isoapiol  (monoklin),  Diisonitrosobromoisoapiol-Dioxim  (triklin),  Säure 

CHjC  —  CJO2H  , ,.  \    .-^.,         .,  -1  •  *       t.    i\ 

4!r^  -S^rr^    (monokliu),  Dibenzoilazoxazol  (rhombisch). 

NO  NO 

F.P. 


V.  ViLLiOBB.     Zur   krystallographischen  Eenntniss    der    hydrirten 
Phtalsauren  und  des  p-Diketohexamethylens.    Z8.  f.  Krystallogr.  2t, 

344—353,  1893t. 

Die    hydrirten  Phtalsauren  lassen  sich  nach  ihren  krystallogra- 
phischen Eigenschaften  in  zwei  Reihen  ordnen  9  deren  erstQ  ausser 
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der  Phtaleäure  selbst  und  der  -:i^'*-Dihydrosäure  die  sog.  fumaroiden 
Sänren,  und  deren  zweite  die  mälemoiden  Säuren,  sowie  die  ^dl^- 
Dihydrosäure  und  ^^-Tetrahydrosäure  enthält;  innerhalb  jeder  dieser 
Reihen  finden  sich  ähnliche  monokline  Formen.  Ausserhalb  stehen 
nur  die  trikline  ^^«^-Pihydrosäure  und  cis-Hexahydrosäure. 

Das  p-Diketohexamethylen  krystallisirt  monoklin  und  zeigt  in 
Winkeln  und  Spaltbarkeit  Aehnlichkeit  mit  dem  Chinon.      F.  P. 


G.  Carbaba.    Ueber  einige  isomere  Thetine.    Line.  Rend.  (5)  2  [i], 
180—186,  223—228,  1893t.     Ostwald's  Z8.  12,  762—764,  1893. 

In  der  wesentlich  chemischen  Arbeit  werden  die  KrystaUe 
folgender  Körper  nach  Messungen  von  Billow  beschrieben: 

Methyläthylthetin-Ghlorplatinat:  rhombisch,  a\h\c  =  0,9462 
:  1 ;  1,0133,  Combination  von  (111),  (001);  negative  Doppelbrechung, 
2  Ea  =  ca.  700,  Q  <;  t;. 

Dimethyl  -  a  -  Propionylthetin  -  Chlorpplatinat :  monoklin,  a:h:c^= 
2,3125:1:3,051,  ß  =  83o  23'.    Formen  (100),  (101),  (lOl),  (110). 

Diraethyl-/J-Propionylthetin-Chloroplatinat:  triklin,  a:h:c  = 
1,087 : 1 : 1,011,  a  =  67»  26',  ß  =  126»  26',  y  =  112»  6'.  Formen 
(100),  (010),  (001),  (ni),  (30  1  5),  (3  5Ö  9).  F.  P. 


CABiiO  Riva.  Studio  cristaUografico  di  alcune  sostanze  organiche. 
Giom.  Mineral.  Cristall.  e.  Petrogr.  4,  S.-A.,  4  B.,  1893  t. 

Krystallographische  Messungen  an  Aethylestern  der  Acetylen- 
uramidocrotonsäure,  der  Aethylidenuramidocro tonsäure,  der  Meta- 
nitrobenzuramidocrotonsäure  und  der  Benzilidendihydrocollidindi- 
carbonsäure.     Theoretische  Beziehungen  sind  nicht  angefilhrt 

^ E.  B. 

F.  Stanley  Kipping  and  W.  J.  Pope.  Studies  of  the  terpenes 
and  allied  Compounds.  The  sulphonic  derivatives  of  camphor. 
Part  I.    J.  Chem.  Soc.  63,  548— 604^  1893  t. 

Die  Arbeit  ist  zwar  vorwiegend  chemischer  Natur,  sie  besitzt 
aber,  da  sie  sich  auf  Reihen  von  meist  optisch  activeii  Substanzen 
bezieht  und  viele  krystallographische  und  physikalische  Angaben 
enthält,  auch  in  anderer  Hinsicht  Interesse. 

Camphersulfonchlorid,  C10H15  O.SOjCl;  welches  auf  ver- 
schiedene Weisen  dargestellt  wurde,  schmilzt  in  der  recbtsdrehenden 
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activen  Modificatioii  bei  137,5^  und  seine ,  specifische  Drehung  [a]x> 
betragt  -|-  128,7<^.  Die  beiden  aotiven  Modificationen  krystallisiren 
fast  in  allen  Verhältnissen  zu  einander-  gemeinschaftlich  aus.  Die 
Mischkrystalle  konnten  zwar  nicht  mit  Genauigkeit  gemessen  werden, 
sie  hatten  aber  scheinbar  dieselbe  Form  wie  die  der  Krystalle, 
welche  bloss  aus  der  rechts-  oder  bloss  aus  der  linksdrehenden  Modi- 
fication  bestanden,  mit  dem  Unterschied  natürlich,  dass  nur  die 
letzteren  hemiedrische  Ausbildung  sseigen.  Das  Axenverhältniss  der 
einfachen  rhombischen  Krystalle  ist  a:h:c  =  0,9980 : 1 : 1 ,01^68. 
Der  Winkel  der  optischen  Axen  ist  fär  Natriumlicht  48^53',  ftir 
Thalliumlicht  49^*21'.  Der  Schmelzpunkt  der  Mischkrystalle  liegt 
bei  105,5  bis  106,5^.  Es  scheint  hier  auch  noch  Dimorphie  vor- 
zuliegen, da  der  Schmelzpunkt  bei  der  ersten  Bestimmung  etwas 
höher  gefunden  wird. 

Camphersulfonamid,  Cio  H15  O.SOj.NHa.  .  Schmelzpunkt 
136  bis  137»,  [«]!)=  +  93,6.  Die  KrystaUe  sind  tetragonal,  a  :  c 
=  1 : 1,1253.  Bei  dem  inactiven  Gemisch,  welches  hier  eine  wohl- 
definirte  Verbindung  nach  Art  der  Traubensäure  zu  sein  scheint, 
wurden  wieder  verschiedene  Schmelzpunkte  122  bis  123<>  und  131,5 
bis  132,5*  gefunden,  je  nach  der  Art  der  vorhergehenden  Behand- 
lung. Die  KrystaUe  sind  monosymmetrisch  a :  6 :  c  =  0,821 : 1 : 1,047, 
/J  =  8P4'. 

Camphersulfönsäure,  C10H15O.SO3H:  Schmelzpunkt  56 
bis  58».  Es.  wurden  eine  Reihe  von  Salzen  dargestellt^  die  Krystalle 
aber,  wie  es  scheint,  nicht  gemessen.  .1. 

Bromcamphersulfonchlorid,  Cio  H14  OBr.SO^  .Cl;>Sch9iehs- 
punkt  136.,bisr  1370,  [ia]D,-f  131.».  Krystalle  rhombisch,  a :&: c  = 
1,0518: 1:0,8912,  .ohne  Anzeichen  von  H^mi^rie,  auch  nicht  nach- 
weisbar pyroelektrisoh. 

Bromcamphersulfonamid,  Cio  H^  OBr.SO9.HN9,  Schmelz- 
,punkt  1450,  [a]D  =  1^2,4». 

.Bromcamphersulfon8äure,.Cio  H14  OBr.SO^H.  Die  Sl^ure 
mit  Krystallwasse^  .scheint  l^ei  155  bis  165*  zu  schmelzen,  dapn 
Wasser  abzugeben  und  be^  195  bis  1969  zu  schmelzen.  Krystalle, 
tetragonal,  a :  c  ^  1,  genauere  Messungen  wegen  der  Unvollkommen- 
Jieit  der  Flachen. und  der  hygroskopischen  Ei^ensch^.  der  E^ry stalle 
nicht  piöglich.  [«]/>  =  .-f  .88,27  ^  Die  Salze  dieser-  Säure  kigr- 
Btaliisiren  meist  sehr  schön  aus. 

Das  Ammoniumsalz,  Cio  Hfi  OBr.SO9.ONH4,  ist  mono- 
symmetrisch-,  hemimorph,.a:5:.c  ==  1,9155:1:1,0252,  ß  =  74» 37/, 
[a]v  —  +  84,78V  Das^Natr^umsalz,  CioHHOBr.SO,.ONa  + 
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5  HaO  ist  wahrscheinlich  rhombisch,  [a]i>  ==  +  76,4*  (Mabsh  und 
Cousins  hatten  [«Jd  =  88,53*  gefunden).  Das  Baryumsals, 
CioHuOBr.S02.0),Br  +  5V«  HjO,  konnte  nicht  in  guten  Krj- 
stallen  erhalten  werden,  [«Jd  =  +  72,5®.  Das  Kalinmsalz, 
CioHuBr.SO,.OK  +  l'/^HgO,  [aji,  =  +  76,96»  Das  Zinksalz 
zeigt  in  seinen  Krystallen  Zwillingsverwachsungen  von  12  optisch 
zweiaxigen  Individuen  zu  Platten  von  hexagonalem  ümriss. 

Die  Snlfonderivate  von  Chlorcampher  wurden  von  den  Verffl 
gleichfalls  untersucht,  weil  die  Angaben  von  Marsh  und  Cousins 
über  diese  Körper  mit  dem  Befund  bei  den  Bromcampherderivaten 
nicht  wohl  im  Einklang  standen. 

Chlorcamphersulfonchlorid,  Cio  H^  O.SOj  Cl,  [«]£,♦  = 
4-  102,00,  [a]2fa=  +  110,50,  \u\ti  =  +  146,5».  Prächtige  rhombische 
Krystalle,  aihic  =  1,0494:1:0,8795,  während  das  Verhältniss  a:h 
gegen  das  der  entsprechenden  Bromverbindung  kaum  geändert  ist, 
nimmt  die  Länge  der  c-Axe  durch  die  Substitution  von  Cl  für  Br 
entschieden  ab,  eine  Thatsache,  die  mit  den  folgenden  Angaben 
von  Zephabovich,  Cazeneuvb  und  Morel  für  einige  andere 
Campherderivate  ausgezeichnet  harmonirt: 

Cio  H,4  OBr„  a:b:c  =  0,7925:1:0,5143 
Cio  Hu  OBr  Cl,  a:h:c  =  0,8040 : 1 : 0,5228 
Cio  Hu  O  Cl|,      a:5:c  =  0,8074:1:0,5448 

Chlorcamp hersnlfonamid, Cio H14OCl.SOa.NHs.  Schmelz- 
punkt 149,5  bis  150,5;  Md  =  -f  90,16<^;  Krystalle  hexagonal,  a:c 
=  1:0,917. 

Chlorcamphersulfonsäure,  Cio  Hu  OCl.SOsH.  J^i^  er- 
haltenen Krystalle  waren  optisch  zweiaxig  und  besassen  wahr- 
scheinlich einen  anderen  Gehalt  an  Krystallwasser,  wie  die  ent- 
sprechende Bromverbindung. 

Das  Ammoniumsalz,  Cio  H^  OCl.SOs.ONH4.  Krystalle 
monosymmetrisch,  hemimorph,  a :!>:€  =  1,9260 : 1 : 1,0471,  ß  =  74» 
56',  also  ganz  ähnliche  Formen,  wie  diejenigen  der  entsprechenden 
Bromverbindung  {a:h:c=  1,9155 : 1 : 1,0252,  ß  =  74^ 37').  Das 
Baryumsalz,  (Cio Hu OCl .SO, .0), Ba  +  5V<i Ha O,  [a]©  =  46,8«. 
Das  Natriumsalz,  C^  H^  OCl.SO,.ONa  +  5H,0,  Md  = 
+  64^  (auf  das  Salz  ohne  Krystallwasser  bezogen).  E.  B. 


G.  Wyroubopf.    lieber  die  Krystallform  der  Bemsteinrilure.    Bun. 
»oc.  franq.  min^ral.  16,  35—87.    Eef,  Cbem.  Centralbl.  1893,  2,  1002  t. 
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Die  Krygtalle  sind  monoklin  {a:b:c  =  0,5688:1:0,6195,  ß  = 
88<^  40^  nicht,  wie  Rammslsbebo,  durch  Zwiliingsbildangen  getäuscht, 
meinte,  rhombisch.  E.  B. 


Litteratur. 


Febd.  Zibkel.  Lehrbuch  der  Petrographie.  2.  Aufl.  Erster  Band. 
845  8.  Leipxig,  W.  Engelmann,  1893.  [Verb.  geol.  Beiehsanit.  1893,  300 
—301 1. 

C.  SoBBT.  Elements  de  crystallographie  physique.  Geneve,  H.  Georg, 
Pari«,  Gauthier-Villam,  1893.  gr.  8*.  XX  u.  654  8.  [Cim.  (3)  33,  95— 
96,  1893t.  [Wied.  Beibl.  17,  498,  1893t.  [N.  Jahrb.  f.  Min.,  Geol.  u.  Pa- 
liont.  1894,  1,  litt.  lt. 

B.  Hecht.  Anleitung  zur  Krystallberechnung.  gr.  s^.  y  n.  76  8. 
3  M.  Leipng,  Barth,  1893.  [Wied.  Beibl.  18,  262—263,  1894  t.  [Sillim. 
J.  (3)  47,  145,  1894t.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1.  429—430,  1894t. 

Akbb.  Abzbuki.  Die  physikalische  Chemie  der  Krystalle.  Ans 
„Gbaham -  Otto'b  atuülhrlichem  Lehrbuch  der  Chemie.*  gr.  8^  XI  u. 
365  8.     7,50  M.    Braunachweig,  Vieweg,  1893. 

F.  Becks.  Mineralogisches  Lexikon  fär  das  Kaiserthum  Oesterreich 
von  Y.  V.  ZXPHABOYIOH«  m.  Bd.,  enthaltend  die  Nachträge  aus  den 
Jahren  1874—1891,  428  8.  Verlag  d.  Kais.  Ak.  d.  W.  in  Wien,  in  Gomm. 
bei  F.  Tempsky,  1893.   [Verb.  geol.  Beichsanst.  1893,  277— 278t.     Ä-  B. 

A.  J.  Moses.    Mmeralogical  notes.    8U1.  J.  (3)  45,  488—493,  I893t« 

Beschreibung  von   Pyritkryttallen  (mit  bemerkenswerther  Streifung) 
von  Kings  Bridge,  New- York,  und  von  faserigem  Ettringit. 

W.  J.  Lbwis.  Notiz  über  einen  Turmalinkrystall.  Min.  Mag.  London 
10,  142,  1893.     [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  236. 

A.  Hahn.    Topas  von  Japan.  —  Topas  von  Neu- Süd -Wales.    28. 

f.  KrystaUogr.  21,  334—3.38,  1893. 

F.  Stöbbb.  Oölestin  von  Brousseval  (Frankreich).  —  Cölestin 
von  Yille-sur-Saulx.  —  Kry stallform  des  Disalicylaldehyds 
(Parasalicyls),  CuHioOa.    Z8.  f.  KrystaUogr.  21,  338—343,  1898. 

L.  V.  FiBssoN.    Datolite  from  Longhboro,  Ontario.   8üüm.  J.  (3)  45, 

100— 102,  1893t. 

Krystallographiiche  Beschreibung  eines  besonders  grossen  Krystalles 
dieses  seltenen  Minerals. 

Th.  Oissinobb.    Neue  Flächen  am  Euchroit     Z8.  f.  KrystaUogr.  22, 

367—368,  1893  t. 

Die  an  einem  Krystalle  von  Libethen  neu  gefandenen  Flftchen  sind 
die  Hakrodomen  (101)  und  (102). 

A«  Ofpbbt  et  F.  Qonnabt.    Sur  Paxinite  de  POisans«     C.   B.  116, 

1409—1406,  1898. 

An  sechs  KrystaUen  vom  genannten  Fundorte  wurden  ausser  18  bereits 
bekannten  Flächen  noch  13  neue  gemessen.  F,  F. 
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H.  Rheiubck.    Die  chemische  Natur  des  Axinits.    ZS.  Kryei.  Min.  22, 

275—277,  1893t. 

Die  Arbelt  ist  von  mineralogisch-chemischem  Interesse. 

A.  Bbunlechneb.  Der  Baryt  des  Hüttenberger  Erzberges.  Tscherm. 
min. -petr.  Mitth.  12,  62,  1891.     Ref.  ZS.  f.  Kryst.  22,  163,  1893t. 

F.  Becks.  Krystallform  und  optische  OrientiruDg  am  Keramohalit 
voii'  Tenerifa.  Tscherm.  min.-petr.  Mitth.  12,  45,  1891.  Ref.  ZS.  tKiyst. 
22,  163,  1893t. 

J.  LoGZKA.  .  Mineralanalysen.  Földtani  Közlöny  21,  353—358,  ung.,  375 
—379;  deutsch,  1891.  Ref.  ZS.  f.  Kryst.  22,  82—83,  1893t,  1.  Steinsalz 
von  De^sakna.  2.  Zirkon  aus  Australien.  3.  Mineralausscheidung  im 
Opal  von  R&kos. 

Von  rein  mineralogischem  Interesse. 

F.  ScHEBER.     Arsenkies  von  Weiler  im  Elsass.     ZS.  f.  Kryst.  22,  ei 

—62,  1893  t. 

Beschreibung  uvd  Analyse  der  KrystaUe,  deren  Zusammensetzung  der 
Formel  Fe  As  S  entspricht. 

R.  ScHA^izEB.  Falkenhaynit,  ein  neues  Mineral  aus  der  Wittichenit- 
gruppe.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  Wien  40,  433,  1890.  Ref. 
ZS.  f.  Kryst.  22,  85,  1893t. 

Von  rein  mineralogischem  InteresüBe. 

J.  Antipow.  Ueber  den  Magnesit  und  Wiilfenit  der  Blei*,  Silber- 
und Kohlenlagerstätten  von  Derwis  und  Rjasanzen,  Prov.  Semi- 
palatinsk.  Verh.  d.  kais.  russ.  mini  Ges.  27,  440.  Ref.  ZS.  f.  Kryst.  22, 
76,  1893t.  : 

Yhn  r^in  mineralogiifcfaem  Interesse.:  , 

Alfbed  J.  Moses.     Ettringit  und  Alabandin  von  Tombstone,  Ari- 
zona.   ZS.  f.  Kryst.  22,  16—19,  1893t. 
Arbeit  von  mineralogischem  Interesse. 

J.  Hof.  Keramohalit  von  Tenerifa.  Tscherm.  min.-petr.  Mitth.  12,  39, 
1891.    Ref.  ZS.  f.  Kryst.  22,  163,  1893t. 

S.  A.  Bre^ina.  Ueber  die  Krystallform  des  XJran<ithallit.  Ann.  i 
k.  k.  Hofmuseums  Wien  5,  495,  1890.  Ref.  ZS.  f.  Kryst.  22,  166—167, 
1898t.  •  ■   • 

Carlo.  RiVA.    Sopra  alcune  rocee  della  Val  Sabbia.     Rend.   Lomli 

(2)  26,  17  S.,  1893t. 

.-2>ie.  Arbeit  ist  inresentlich  von  petlroglrapUlsehenl  Interesse. 

J.  Beckekkamp.     Krystallographische  Untersuchung    einiger  or^- 
'  '  nischei'  ftubsfanaen. .  ZS.  f.  Krf^:  22,  i29-*-l37,  1893 1- 

Krystallographisehe  Messungsresultate  für  acht  organische  Verbindungen. 
Th'eoretiflcbe  BohlüMe  Änd  liicht  gekojl^dh.  S.  B, 


4.    Meckanik» 

Ai:.KXANDBR  ZiwsT.  An  elementary  treatiee  on  theoretical  meohi^- 
nk».  Part  I:  Einematicg.  Part  EI:  Introduction  to  dynamies; 
xtstics.  Kew  York  and  London,  Haemillaii  and  Co.  1898,  VIII  u.  181, 
Vm  u.  183  8.  S^f. 
Das  auf  drei  Theile  veranlagte  Werk  ist  für  die  Bedürfniflse 
der  Stadirenden  auf  amerikanischen  Hoohschukn  berechnet  und  setzt 
keine  vorgängige  Kenntnisse  in  der  Mechanik  voraus,  wohl  aber  die 
Bekanntschaft  mit  der  Infinitesimahrechnimg.  Der  mit  der  ein- 
tfchlagigen  litteratar  wohl  vertraute  Verfasser  hat  besonders  die  Be- 
darlhisse  derjenigen  Stndirenden  berücksichtigt,  welche  sich  den 
technischen  Fächern  zuwenden,  and  hat  daher  die  höheren  analyti- 
schen Partien  ausgeschlossen,  dagegen  Reihen  von  IJebnngsaii^abeii 
den  einzelnen  Capiteln  angehängt,  deren  Löeungen  am  Bchlnsse  jedes 
Bandes  zusammengestellt  sind.  Als  einleitendes  Capitel  des  ersten 
Bandes  wird  die  Bewegung  ohne  Rücksicht  auf  die  2^it  betrachtet. 
Die  Hinzunahme  des  Begriffes  der  Zeit  ergiebt  dann  den  Gegenstand 
der  Kinematik,  eingetheilt  in  lineare,  ebene,  räumliche  Kinematik. 
Dabei  werden  die  Bewegungen  im  widerstehenden  Mittel  und  die 
Centralbewegungen  behandelt,  die  Elemente  der  zwangläufigen  Be- 
wegoiig  starrer  Körper  (Eanemaük  im  RsuLBAUx'schen  Sinne)  vor- 
getragen. Theilt  man  dem  geometrischen  Begriffe  dann  noch  Masse 
zu,  so  wird  man  zur  Dynamik  geführt,  als  deren  erster  Theü  aber 
die  Statik  abgetrennt  und  für  sich  behandelt  wird  im  zweiten  Bande, 
während  dem  dritten,  noch  nicht  erschienenen  Bande  die  allgemeine 
Dynamik  zugewiesen  wird.  Auch  in  der  Statik  sind  diejenigen 
Tbeüe  hervorgehoben,  welche  in  der  Tedänik  angewandt  werden;  so 
ist  £.  B.  ein  Paragraph  den  Fachwerken,  ein  anderer  den  graphischen 
Methoden  gewidmet  Das  Princip  der  virtuellen  Arbeit  und  die 
Lehre  von  den  anziehenden  Kräften  mit  einem  Streifblick  auf  die 
Potentialtheorie  machen  den  Beschluss.  Hinweise  auf  die  gang- 
barsten ausführlichen  Lehrbücher  der  Mechanik  und  auf  die  vor- 
handenen Aufgabensammlungen  geben  dem  Studirenden  Fingerzeige 
für  weitere  Belehrung.  Xf». 

Vorischr.  d.  Phys.    XLIX.    1.  Abth.  |9 
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P.  Appell.  Traite  de  m^caiiique  rationnelle.  Tome  I;  Statique. 
Djnamique  du  point.  Paris,  Gauthier- Villars  et  Fils,  1893,  VI  u.  549  8. 
gr.  S^t-     [Beibl.  18,  397—398,  1894. 

Das  Lehrbuch  umfasst  den  Inhalt  der  Vorlesungen  des  Verf. 
an  der  Facult^  des  Sciences  zu  Paris  nach  den  Prüfungsbestim- 
mungen für  die  Lehrer  an  Mittelschulen.  Bei  dem  Leser  werden 
keine  Kenntnisse  über  den  Gegenstand  vorausgesetzt;  deshalb  werden 
anfangs  die  unentbehrlichen  Vorbegriffe  dargelegt:  die  Theorie  der 
Vectoren,  die  Kinematik  des  Punktes  und  des  starren  Körpers,  die 
grundlegenden  Gesetze  der  Mechanik,  die  Lehre  von  der  Arbeit  der 
Kräfte.  Danach  folgt  die  eigentliche  Mechanik,  welche  in  Statik 
und  Dynamik  eingetheilt  ist. 

Statt  nun,  wie  sonst  wohl  üblich,  die  LAOBANGE^schen  Methoden 
der  analytischen  Mechanik  an  das  Ende  zu  verweisen  und  eine  ganz 
gesonderte  Darstellung  von  ihnen  zu  geben,  hat  der  Verfasser  sie 
von  Anfang  an  in  den  fortlaufenden  Vortrag  hineingearbeitet.  St> 
stellt  er  nach  einer  eingehenden  Erörterung  der  elementaren  Statik 
das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  auf  als  die  Zusammen- 
fassung aller  Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  wendet  es  auf 
zahlreiche  Beispiele  an.  Hierauf  folgt  in  der  Dynamik  des  materiellen 
Punktes  die  elementare  Behandlung  der  Bewegung  eines  freien 
Pimktes,  eines  Punktes  auf  einer  Curve  oder  Oberfläche,  die  Wieder- 
gabe des  DiRiCHLBT'schen  Beweises  fiir  die  Stabilität  des  Gleich- 
gewichtes eines  Massenpunktes.  Gerade  wie  in  Büdde's  „Allgemeiner 
Mechanik",  die  jedoch  die  Statik  als  einen  besonderen  Fall  der 
Dynamik  hinstellt  und  daher  nicht  von  der  letzteren  trennt,  werden 
nun  für  den  einzelnen  Massenpunkt  die  Gleichungen  von  Laobanok 
und  Hamilton  entwickelt,  die  jAcosi^schen  Theoreme,  das  Princip 
der  kleinsten  Wirkung,  die  Sätze  von  Thomson  und  Tait. 

Die  analytische  Dynamik  wird  dann  in  ihrer  ganzen  Allgemein- 
heit bei  Gelegenheit  der  Bewegungen  der  Systeme  behandelt;  letztere 
kommen  also  zweimal  zur  Erörterung,  zuerst  bei  der  Anwendung 
der  allgemeinen  Principien,  danach  vermittelst  der  Methoden  von 
Lagbanoe,  Hamilton,  Jagobi.  —  Zahlreiche  in  kleinerem  Drucke 
wiedergegebene  Beispiele  werden  im  Texte  behandelt ;  andere  werden 
als  Uebungen  mit  kurzen  Angaben  über  die  Lösung  vorgelegt. 

Das  ganze  Werk  wird  demnach  das  Gebiet  der  analytischen 
Mechanik  in  grosser  Ausführlichkeit  abhandeln.  Dem  Verf ,  der 
seit  einer  Reihe  von  Jahren  manche  Themata,  die  hierher  gehören, 
in  Einzelschriften  bearbeitet  und  viele  neue  Ergebnisse  dabei  erzielt 
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hat,  steht  eine  grosse .  Belesenheit  der  eiuschlägigeii  Litteratur  su 
Gebote,  and  auch  die  vielen  Beispiele,  die  er  in  kleinerem  Drucke 
den  einzelnen  Capitehi  angereiht  hat,  zeugen  von  der  Aufmerksam-, 
keit,  mit  welcher  er  alle  VeröffentUchutfgen  verfolgt,  obachon  eine 
Bevoivagung  der  französischen  Brscheinungeu,  wie  wohl  natürlich 
ist,  nicht  verkannt  werden  kann.  Die  mathematische  Vielseitigkeit 
des  Werkes  wird  ihm  gewiss  viele  Leser  verschaffen.  ,Lp» 


Oliveb  J.  Lodqb.  The  fundamental  axioms  of  dyu^mics.  .  Nature 
48,  62— 63t. 
Zum  Zwecke  einer  Discussion  in  einer  späteren  Sitzung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  in  London  zählt  der  Verfasser  summarisch 
die  zu  besprechenden  Begriffe  und  Sätze  in  der  Reihenfolge  auf, 
die  er  ihnen  anweist.  Als  vom  Verf.  in  einem  späteren  Artikel 
besonders  wichtig  bezeichnet,  heben  *wir  die  folgenden  Axiome 
hervor.  1.  Ohne  Kraft  kann  keine  Beschleunigung  der  Masse  ein- 
treten. 2.  Das  Beharrungsvermögen  der  Masse  ist  bedingungslos 
constant  (oder  die  Beschleunigung  der  Masse  ist  einer  nicht  aus- 
geglichenen oder  resultirenden  Kraft  proportional).  3.  Jede  Kraft 
ist  eine  Componente  eines  Zwanges  (stress),  und  ein  Zwang  in  einem 
Körper  oder  System  erzeugt  keine  Beschleunigung  desselben. 
4.  Ein  Zwang  kann  nicht  innerhalb  des  leeren  Raumes  oder  durch 
ihn  hindurch  bestehen.  5.  Materielle  Theilchon  (Atome  der  Materie) 
kommen  nie  in  Berührung.  6.  Ein  Zwang  muss  sich  von  einem 
materiellen  Theilohen  nach  einem  anderen  erstrecken;  er  kann  nicht 
im  Aether  endigen.  Jjp. 

Oliver  J.  Lodob.    The  fundamental  axioms  of  dynamies.    Natare  48, 

101— 102t. 
Edward   T.   Dixon.     Some   criticism   on   Prof.   Lödgk's   views   of 

dynamies.     Kature  48,  102—103,  149  t. 
O.  J.  LoDGK.    On  the  foundation  of  dynamies.  Nature  48,  Il7t.  [Cliera. 

News  63,  275—277,   1893. 

Der  dritte  Artikel  ist  ein  Bericht  über  den  Vortrag  von  Lodok 
in  der  Londoner  Physikalischen  Gesellschaft  bezüglich  des  Aufbaues 
der  Dynamik.  Nach  der  kurzen  Skizze  scheint  der  Vortragende 
besonders  an  einige  Veröffentlichungen  von  MacGrsoob  ange- 
knüpft zu  haben;  genannt  ist  ein  Artikel  im  Phil.  Mag.  Febr.  1893. 
Im  Zusammenhange  mit  diesem  Vortrage  steht  die  erste  Note  von 
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DixoN.  I>erselbe  bestreitet  besonders  die  Ansicht  von  Looes  von 
der  Identität  aller  Energie  in  Besetig  auf  die  potentteile  Energie^  96 
lange  wir  über  diese  letztere  eben  nichts  weiter  wftssten,  als  das« 
sie  nicht  einem  eineigen  Theilchen  angehöi^  sondern  dem  System, 
als  Ganzes  betrachtet  ^Selbst  wienn  die  potentielle  Energie  nur 
als  ein  Name  betrachtet  wkd,  dessen  Gebrauch  unsere  Unwissenheit 
über  das  Schicksal  der  kinetisehen  Energie  verschleiern  soll,  so  ist 
es  doch  unlogisch,  von  der  Identität  der  Energie  zu  reden,  bis  dieser 
Schleier  gehoben  ist."  Der  erste  etwas  ausführlichere  Artikel  greift 
auf  die  in  der  Physikalischen  Gesellschaft  stattgeftindene  Erörterung 
zurück,  um  nach  Zurückweisung  einiger  Argumente  die  gewählten 
Axiome  zu  rechtlfertigen  und  zu  erläutern.  Dixon  häk  in  seiner 
zweiten  Note  den  einmal  eingenommenen  Standpunkt  fest  und  erklärt 
den  dritten  Paragraphen  in  dem  Briefe  von  IjODOB  ftr  einen  Scherz 
(joke).  Xp. 

OiiiVER  J.  LoDGE.  The  foundations  of  dynaraics.  Proc.  Phys.  8(»c.  Loudon 
12,  289—336,  1893  t.     Pbü.  Mag.  (5)  36,  1—36,  1893  t. 

Die  Abhandlung  ist  ein  Vortrag,  den  der  Verf.  in  der  Ix>ndoner 
Physikalischen  Gesellschaft  am  12.  Mai  1893  gehalten  hat,  und  in 
welchem  er  zunächst  an  den  Vortrag  von  Mac  Gbeoob  ^The  fun- 
damental hypotheses  of  abstract  dynamics^  (Canada  1892),  sowie 
dessen  Aufsatz  in  der  Februamummer  des  Philosophical  Magazine 
(35,  134)  anknüpft,  um  die  dort  entwickelten  Ansichten  zu  be- 
kämpfen, oder  den  eigenen  Anschauungen  gemäss  umzugestalten. 
Wie  alle  Ideen  von  Lodoe  ein  eigenthümliches,  selbständiges  Ge- 
präge haben,  so  verdienen  auch  die  hier  niedergelegten  Gedanken, 
vornehmlich  die  über  die  Formen  der  Energie,  besondere  Beachtung. 
„Die  Schwierigkeit  in  allen  diesen  Fragen  ist  die,  dass  Jeder  meint, 
er  verstehe  sie  schon,  und  mit  seiner  eigenen  prähistorischen  Be- 
trachtungsweise ganz  zufrieden  ist.  Nun  möchte  ich  sagen,  dass  ich 
diese  Dinge  mit  einiger  Sorgfalt  und  Anstrengung  durchgedacht 
habe,  und  ich  glaube,  dass,  obschon  Jedermann  sie  zweifelsohne  für 
praktische  Zwecke  ausreichend  versteht,  dennoch,  falls  irgend  Jemand 
Zutrauen  und  Geduld  genug  hat,  um  sich  auf  eine  abermalige  Be- 
trachtung derselben  von  meinem  Gesichtspunkte  aus  einzulassen 
(natüriioh  unter  der  sicherlich  in  den  meisten  Fällen  autrelFend^i 
Annahme,  dass  es  nicht  schon  der  seihe  ist),  er  früher  oder  später 
den  Vorzug  desselben  erfahren  wird"  (S.  309).  Diese  Worte  des 
Verf.  zeigen,  dass  es  sich  um  wohl  tiberlegte  Aeusserungen  handelt, 
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nicht  am  Einfälle  von  gefitem,  die  bald  wieder  aufgegebßD  ifecdeia 
könnten«  Die  ganze  Arbeit  zerfällt  in  folgende  Theile:  I.  Die 
Nator  der  Axiome*  IL  Das  erste  und  das  dfitte  Bewegongsge^et^r 
m.  Die  Erhaltung  der  Energie  und  die  universelle  Contaotvirkiu&g* 
IV.  Die  Zerstreuung  der  Energie,  die  Natur  der  potentiellen  Energie 
und  das  zweite  Gesetz  der  Thermodynamik.  Anhang  1.  Die  Objee- 
tivität  der  Energie  und  die  Frage  der  Gravitation.  Anhang  2.  Ein- 
gehende Erörterung  der  TJebermittelung  von  Energie  in  schwierigen 
Fällen.  Zum  Schluss  ist  ein  kurzer  Auszug  der  an  den  Vortrag 
geknüpften  Discussion  gegeben. 

Von  der  Fülle  der  eigenartigen  Sätze  können  wir  hier  nur 
einzelne  hervorheben,  so  die  Definition  der  Energie:  Energie  ist 
in  einem  Körper  erzeugt,  wenn  Arbeit  an  ihm  geleistet  ist;  es  ist 
der  Name  für  das  Resultat  der  verrichteten  Arbeit,  ohne  Rücksicht 
darauf,  ob  diese  Energie  im  Stande  sei,  Arbeit  zu  verriebten,  oder  oli 
sie  in  constanter  Menge  verharren  muss.  Körper  können  nur  b^  der 
Berührung  auf  einander  einwirken;  daher  gewinnt  dabei  der  eine 
ebenso  viel  Energie,  wie  der  andere  verliert  In  allen  Fällen  irgi^nd 
welcher  Einwirkung  wird  Energie  einfach  von  einem  Körper  auf 
den  anderen  übertragen  ohne  Acnderung  in  der  MengCp  Das  Gesetz 
von  der  Erhaltung  der  Energie  sollte  daher  das  von  der  Iden- 
tität der  Energie  heissen.  Die  Energie  wird  in  Wirklichkeit  nur 
unter  den  Bedingungen  der  universellen  Berührungsactiou  erbalten; 
daher  leugnet  der  Verf.  die  Wirkung  iij.  die  Feme.  Jede  Fort* 
fuhnmg  der  Energie  ist  begleitet  von  einer  Transformation,  und 
die  Transformation  erfolgt  nur  unter  gleichzeitiger  Fortpflanzung. 
Die  potentielle  Energie  ist  ein  im  Medium  vorhandener  Zwang 
(stretch),  die  Körper  sind  nur  die  Vermittler,  wie  die  Sehne  eines 
gespannten  Bogens.  Nicht  das  Gewicht  der  Uhr  vemcbtet  Arbeit, 
sondern  der  Aetherzwang  treibt  die  Räder.  Der  Theil  der  Energie, 
den  ein  Körper  von  selbst  abgeben  kannst  ist  allein  nutzbar,  um 
Arbeit  zu  verrichten,  und  nur  jener  Theil,  der  als  reversibel  ab- 
gegeben wird,  ist  wirklich  zu  benutzen.  Wenn  ein  Körper  irgend 
einen  Theü  von  Energie  in  solchem  Zustande  besitzt^  dass  derselbe 
fähig  ist,  den  Körper  zu  verlassen,  so  geschieht  dies  gewöhnlich 
früher  oder  später.  Diese  nutzbare  Energie  eines  Körpers  ist  es, 
die  in  den  Maschinen  verbraucht  wird  zur  Verrichtung  von  Arbeit 
„Das  gewöhnliche  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Energie  bejaht 
oder  betrachtet  nicht  die  stetige  Existenz;  es  sträubt  sich  nicht  da- 
gegen, Energie  an  einem  Orte  aus  dem  Dasein  verschwinden  zu 
sehen,    wenn    nur  eine   gleiche   Menge   irgendwo   wieder  erscheint, 
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z.  B.  innerhalb  eines  gescblossenen  Gebietes.  Entweder  achtet  es 
nicht  auf ,  oder  glaubt  nicht  an  die  Thatsache  der  TJebermittelung, 
oder  ist  sonst  Äufrieden  mit  einer  Art  vierdimensionalen  Weges 
ausserhalb  des  Raumes.**  Lp, 


Discussion  on  Dr.  Lodgb's  paper,  „The  foundation  of  dynamics.* 
Cbem.  News  67,  275— 277  t. 
Die  Erörterung  fand  in  der  Londoner  Physikalischen  Gesell- 
Bchafl  statt;  es  sind  kurae  Angaben  über  die  Aeusserungen  von 
BuBBURT,  Stonby,  Herboun,  Minchik,  Henbici,  Bubton,  Founibb 
d'Ax«be,  Aybton,  Swinbubjjb,  Blakbslby,  Thompson,  Dickson, 
RücKEB,  LoDOE  gemacht.  Lp. 


J.  G.  MacGbegob.     On  the  hypotheses  of  dynamics.     Pbil.  Mag.  (5) 

36,  233—264,  189St. 

Der  vorliegende  Aufsatz  ist  zur  Abwehr  der  Angriffe  ge- 
schrieben, welche  O.  J.  Lodge  in  mehreren  Abhandlungen  gegen 
Veröffentlichungen  MacGrbgob's  gerichtet  hatte,  und  gehört  somit 
zu  der  Reihe  von  Schriften,  die  durch  Lodge's  Kundgebungen 
seiner  Ansichten  über  die  Grundlagen  der  Dynamik  hervorgerufen 
sind.  Sowohl  durch  den  streng  sachlichen  Ton  wie  auch  durch 
scharfe  logische  Beweisführung,  verbunden  mit  einer  umfassenden 
Kenntniss  der  bezüglichen  Litteratur,  besonders  auch  der  deutschen, 
nimmt  die  Abhandlung  MacGbegob's  unter  den  bei  dieser  Ge- 
legenheit entstandenen  eine  hervorragende  Stelle  ein.  In  den  ein- 
zelnen Abschnitten  werden  behandelt:  1.  Die  Relativität  des  ersten 
und  z^V'eiten  (NEWTON'schen)  Bewegungsgesetzes.  2.  Die  Unab- 
hängigkeit des  ersten  Bewegungsgesetzes.  3.  Die  behauptete  Her- 
leitung des  dritten  Bewegungsgesetzes.  4.  Lodgb^s  Herleitung 
seines  Gesetzes  der  Erhaltung  der  Energie.  5.  Lodge's  Herleitung 
der  Contact Wirkung.  6.  Relative  Allgemeinheit  und  Genauigkeit  des 
LoDGB'schen  Gesetzes  der  Erhaltung  der  Energie  und  das  gewöhn- 
liche Gesetz;  Localisirung  der  potentiellen  Energie,  „Idetitität"  der 
Energie.  7.  Die  vollständige  Umwandlung  der  Energie  während 
ihrer  Uebertragung.  8.  Die  vollständige  Uebertragung  der  Energie 
während  ihrer  Umwandlung.  Lp. 


J.  G.  MacGbbgob.      Ca    the  fundamental    hypotheses  of    abstract 
dynamics.    Preflidential  addrew».  Trani».  Boy.  8oc.  Canada.    21  S.   4^t- 
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MacGreoor  bemerkt  in  einer  Fussnote  eu  dieser  Schrifl: 
„Barch  den  beklagenswertben  Tod  des  Secretärs  dißr  Section  ging 
das  ManuBcript  dieser  Ansprache  verloren.  Ich  habe  sie  wieder 
niedergeschrieben  mit  Hülfe  roher  Noten  und  eines  in  Science, 
20,  71  (1892)  veröffentlichten  Anszuges.  Beim  Niederachreiben 
habe  ich  einige  durch  die  Kritiken  von  Hoskins  und  E.  T.  Dixon 
(Science  20,  122  u.  149)  veranlasste  Aenderungen  gemacht." 

Die  Bemerkungen  des  Verf.  erstrecken  sich  auf  vier  Punkte: 
1.  ob  die  NKWTON'schen  Bewegmigsgesetze  eine  präcisere  Fassung 
erhalten  können?  2.  ob  sie  unabhängig  von  einander  sind?  3.  ob  sie 
hinreichen  zur  Ableitung  aller  Gesetze  der  analytischen  Mechanik, 
und  wenn  nicht,  was  für  ein  Zusatz  zu  diesem  Zwecke  ihnen  zu- 
gefügt werden  müsse?  4.  ob  die  so  als  nothwendig  aufgefundenen 
Bewegimgsgesetze  an  Zahl  veiTingert  werden  können? 

In  Betreff  der  ersten  Frage  wird  die  Nothwendigkeit  eines 
Bezugssystems  für  die  drei  NKWTON*schen  Gesetze  hervorgehoben, 
ohne  "welches  ihre  Fassung  nicht  bestimmt  erscheint  Die  von  ver- 
siJhiedenen  Autoren  angestellten  Untersuchungen  über  die  zweite 
Frage  werden  vorgeführt  und  kritislrt;  daraus  zieht  der  Verf.  als 
Schluss  betreffs  der  Unabhängigkeit  der  Bewegungsgesetze,  dass, 
während  das  erste  Gesetz  in  dem  zweiten  wieder  ausgesprochen 
sei,  das  zweite  und  dritte  sich  einer  Ableitung  ans  einander  oder 
aus  einfacheren  Hypothesen  unzugänglich  erwiesen  hätten.  Als  un- 
möglich zu  erschliessen  aus  den  Bewegungsgesetzen  wird  das  Princip 
von  der  Erhaltung  der. Energie  bezeichnet  Damit  wird  dann  nach 
einer  Besprechung  der  Ansichten  hervorragender  Forscher  über 
diese  Frage  der  Versuch  einer  neuen  Fonnulirung  begründet: 

,, Während  es  also  für  Unterrichtwwecke  vortheilhaft  sein  kann, 
die  Bewegungsgesetze  gemäss  der  geistigen  Auffassungskraft  der 
dem  Unterrichte  unterstellten  Lernenden  in  kleinere  oder  grössere 
Theile  zu  zerlegen,  können  sie  logisch  in  zwei  Sätzen  ausgesprochen 
werden,  die  ungefähr  wie  folgt  zu  fassen  sind: 

Das  Bewegungsgesetz.  Bezuglich  irgend  eines  Systems 
von  Massenpunkten,  die  frei  von  der  Einwirkung  einer  Kraft  sind 
und  dieselbe  Geschwindigkeit  haben,  ist  die  von  einer  Kraft  in 
einem  anderen  Massenpunkte  erzeugte  Beschleunigung  der  Kraft 
proportional  und  hat  dieselbe  Richtung. 

Das  Gesetz  des  Zwanges.  Die  Naturkräfte  können  als 
Anziehungen  oder  Abstossungen  angesehen  werden,  deren  Grösse 
nur  mit  den  Abständen  der  Massenpunkte  sich  ändert,  zwischen 
denen  sie  wirken."  Typ. 
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Abthitb  W.  Rüoksr,  Olitsr  J.  Lodoe,  J.  6.  MacGbboob,  S.  H. 
BmtBTTKT,  G.  JoHirsTOiTB  Stokbt,  E.  f.  Hbbboun,  G.  M.  AfeN- 

CHIN,   O.   HbNBIOI,    C.    V.    BüRTON,  J.    SwiKBUBNB,    Th.   H^   Bi#A- 

KESLET.     The  fundamental  axioms  of  djuamics.     Nature  48,    126 

—127,  166—167,  174—175,  223  t. 

Erörterungen,  die  sich  um  einzelne  Punkte  des  Voitrages  von 
O.  J.  LoDGx  über  daß  Thema  in  der  Londoner  Physikalischen  Ge- 
Seilschaft  drehen,  besonders  um  den  Begriff  der  potentiellen  Energie 
und  den  der  Energie  überhaupt,  femer  um  die  Abhängigkeit  der 
](^BWTON'schen  Bewegungsgesetze  von  einander.  Z^. 


Thomas  Prbstojf.    A  lecture  note  on  the  relation  of  the  theovem 
of  work  to  the  theorem  of  moments.     Dublin  Proc.  8,    167^168, 

Der  Verfasser  hält  es  für  wichtig,  dem  ßtudirenden  gleich  zu 
Anfang  klar  zu  machen,  dass,  wenn  der  Momentensatz  aufgestellt 
ist,  der  Satas  von  der  Arbeit  einer  Kraft  sofort  folgt,  oder  dass  aus 
dem  gleichwerthigen  geometrischen  Satze  sich  ergeben  1.  der  Mo* 
mentensatz,  2.  der  Satz  von  der  Arbeit  einer  Kraft,  3.  das  Theorem 
von  den  Winkelgeschwindigkeiten.  Lp. 


L.  Dbessel.     Zur  Orientirung  in   der  Energielehre.      Sonderabdnick 
aus  „Katur  und  Offenbarung".    39  Bd.  Münster  1893.    60  8.  gr.  8®t- 

Nach  einer  Einleitung  (S.  1  bis  2)  behandelt  der  Yerfwser  in 
möglichst  einfacher  gemeinfasslicher  Weise  1.  den  Begriff  der  Energie 
und  ihre  Bestimmungselemente  (S.  2  bis  18);  2.  Gesetze  der  fijoer- 
gieverschiebung  (S.  18  bis  43);  3.  die  Energieverwandlungen  (8.  43 
bis  56);  4.  die  Reform  der  Energiefactoren  (S.  57  bis  60).  Von 
der  unanfechtbaren  Richtigkeit  des  CLAusius^schen  Beweises  fär  den 
Entropiesatz  hat  der  Yeif.  sich  nicht  überzeugen  können,  sohliesst 
sich  vielmehr  den  Angriffen  an,  welche  Gkoss  in  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  Berlin  gegen  denselben  gefuhrt  hat,  ohne  sich  durdi 
die  Gegengründe  von  Buddk  und  Piii^NCK  umstimmen  zu  lassen. 
Die  heftige  Kritik,  welche  an  einigen  SteUen  an  den  „Studien  zur 
Energetik^  von  W.  Ostwald  geübt  wird,  hätte  wohl  auf  einen 
^lilder^n  Ton  gestimmt  werden  können,  wenn  ganz  ähnliche  An- 
schauungen  englischer  Gelehrter  beachtet   worden  wären;   so  z.  B. 
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in  Tajt  ,  ^Die  Eigenschaften  der  Materie '^^  S.  1 :  ^Im  physiflchen 
WeltaU  giebt  es  nur  zwei  Classen  von  Dingen,  Materie  und 
Energie.^  Lp. 


Otto  Fischbb.  Die  Arbeit  der  Muskeln  und  die  lebendige  Kraft 
des  menschlichen  Körpers.  Habilitationsschrift.  Leipzig.  (Aus  Bd.  20 
der  Abhdl.  d.  math.-phys.  Cl.  d.  Königl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  Nr.  I.)  84  B. 
1893  t. 

In  Gemeinschaft  mit  dem  verstorbenen  Prof.  WiiiHBi«H  Braunk, 
dessen  Andenken  die  vorliegende  Schrift  gewidmet  ist,  hat  der 
Verf.  in  den  Abhandlungen  der  KönigL  Sächsischen  Gesellschaft  der 
Wiflsenschaften  eine  Reihe  von  Arbeiten  veröffentlicht,  welche  sich 
theils  auf  die  Bewegung  in  den  Gelenken,  theils  auf  die  Massen«- 
verUieilung  in  den  Gliedern,  theils  endlich  auf  die  Wirkung  der 
Muskeln  des  menschlichen  Körpers  beziehen.  Das  Ziel  aller  dieser 
Arbeiten  ist,  die  Grundlagen  für  eine  Mechanik  des  mensohlicbau 
Körpers  zu  schaffen.  Diesem  Zwecke  ist  auch  die  gegenwärtige 
Arbeit  gewidmet,  und  zwar  liefert  sie  einen  rein  mechanischen 
Beitrag  zu  dem  Problem  der  Muskelwirkung  am  bewegten  Körper. 

Um  eine  Basis  l^r  die  Berechnung  der  kinetischen  Energie  des 
bewegten  menschlichen  Körpers  zu  gewinnen,  beschäftigt  sich  der 
Yerf  nach  der  Einleitung  (S.  5  bis  16)  mit  dem  folgenden  mecha- 
nischen Problem:  Von  drei  starren  Körpern  mit  den  Massen  mi, 
»4,  fWj  und  den  Schwerpunkten  Si,  Sj,  S3  sollen  sowohl  der  erste 
und  zweite  als  auch  der  zweite  und  dritte  durch  je  ein  Chamier- 
gelenk  mit  einander  verbunden  sein.  Die  Axen  beider  Gelenke 
seien  parallel  gerichtet,  und  die  durch  dieselben  bestimmte  Ebene 
enthalte  den  Schwerpunkt  St  des  zweiten  Körpers.  Ausserdem  soll 
die  Ebene  der  drei  Schwerpunkte  ftir  irgend  eine  Stellung  der  drei 
Körper  auf  den  beiden  Gelenkaxen  senkrecht  stehen  und  im  Räume 
fest  bleiben.  Somit  sind  die  Bahnen  aller  Punkte  der  drei  Körper 
ebene  Curven,  deren  Ebenen  zur  festen  Ebene  der  Schwerpunkte 
parallel  sind.  Die  Bewegung  dieses  Systems  ist  nach  gewissen 
Gesichtepunkten  zu  untersuchen. 

Die  Untersuchung  richtet  sich  (S.  17  bis  56)  auf  I.  die  Methode 
der  Ableitung  der  lebendigen  Kraft,  IL  die  Elementararbeiten  der 
am  Körpersystem  wirkenden  Kräfte,  IIL  die  Beziehungen  zwischen 
den  A.enderungen  der  lebendigen  Kraft  und  den  Elementararbeiten 
der  wirksamen  Kräft;e.  Znnäclist  wird  der  Fall  des  frei  beweg- 
lichen, dann  der  des  bedingt  beweglichen  Systems  erledigt. .  Durch 
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Einfiihrung  gewisser  Punkte,  „Hauptpunkte^  genannt,  gelingt  es  dem 
Verf*^  die  Ergebnisse  seiner  Forschung  in  allgemeinen  Sätzen  aus- 
zusprechen, welche  für  die  analytische  Mechanik  von  Interesse  sind, 
deren  Wiedergabe  aber  wegen  ihres  Umfanges  hier  nicht  angeht 
Beachtenswerth  sind  auch  die  unter  III.  aufgestellten  Differential- 
gleichungen der  Bewegung. 

Nach  Erledigung  dieses  Problems  der  abstracten  Mechanik 
werden  die  Ergebnisse  IV.  auf  die  lebendige  Kraft  des  mensch- 
lichen Körpers  angewandt  (S.  57  bis  79),  der  zu  diesem  Behufe  in 
zwölf  als  stan-e  Massen  behandelte  Theile  zerlegt  wird.  Endlich 
werden  im  V.  Abschnitte  die  Bewegungsgleichungen  des  mensch- 
lichen Körpers  aufgestellt  —  Es  ist  also  nur  eine  besondere  Be- 
wegungsart des  Körpers  berücksichtigt  worden,  welche  sich  aber  nah^u 
beim  Gehen  und  Laufen  verwirklicht  findet,  und  die  Arbeit  liefert 
einen  bedeutsamen  mathematisch-physikalischen  Beitrag  zur  Methode 
der  Untersuchung  der  Muskelwirkung  bei  der  Bewegung  des 
menschlichen  Körpers.  Lp. 


C.  V.  Boys.     On  the  drawing  of  curves  by  their  ourvature.     Phil. 
Mag.  (5)  36,  75—82,  1893  t.    Nature  48,  116—117,  1893  t. 

Zum  Entwerfen  der  Meridiancurven  von  capillaren  Oberflächen 
hat  Lord  Kelvin  in  den  Proc.  R.  Inst  Jan.  1886  eine  Vorschrift 
gegeben,  welche  auf  der  wiederholten  Anwendung  der  Formel 

f^  +  _L  +  j L_r  ^ 

\a«    ^  OP  ^  NP       ITP) 

für  die  Krümmung  dieser  Curven  beruht  In  ihr  bezeichnen  OP, 
KP^  N'  P'  Längen,  die  aus  der  Zeichnung  zu  entnehmen  sind,  u.  a. 
OP  den  Krümmungsradius  in  P,  NP  den  Abstand  des  Punktes  P 
von  der  Axe  der  Curve.  Zur  Abkürzung  dieses  Verfahren«  hat 
Boys  ein  Lineal  constniirt^  auf  welchem  die  reciproken  Längen  von 
n  bei  der  Bezeichnung  n  aufgetragen  sind ;  in  der  Mitte  steht  daher 
das  Zeichen  oo.  Mit  Hülfe  dieses  in  Celluloid  ausgefiihrten  Lineals 
und  eines  auf  drei  Spitzen  ruhenden  Dreifusses,  dessen  eine  Spitze 
den  benutzten  Punkt  des  Lineals  als  augenblicklichen  Drehpunkt 
festlegt,  während  der  Zeichenstift,  durch  den  Punkt  od  gefuhrt» 
einen  kleinen  Kreisbogen  beschreibt,  setzt  man  die  gesuchte  Cun-e 
aus  lauter  kleinen  Kreisbogen  zusammen.  Der  Verf.  rühmt  sein 
Verfahren  als  ungemein  förderlich  und  genau.  In  Bezug  auf  die 
von  Pkrry   constniirten   und   in  der  Royal  Institution  abgebildeten 
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Curven  sagt  er,  dieser  Autor  würde  sie  in  ebenso  vielen  Stunden 
angefertigt  haben,  wie  Wochen  dasu  erforderlieh  waren,  falls  das 
beschriebene  Verfahren  benutzt  worden  w&re.  //p. 


G.  ScHEBUJBW.  Anwendung  von  Quatemionen  in  der  Mechanik 
eines  ähnlich-veränderlichen  und  homogen-veränderlichen  Systems. 
Bull.  phyB.-math.  Ges.  Univ.  Kasan  (2)  2,  [3],  111—169,  1893t.  Bus». 

Es  werden  die  Grundzüge  der  Kinematik,  Statik  und  Dynamik 
für  die.  ersten,  und  Kinematik  imd  Statik  für  die  letzten  Syste^ie 
gegeben.  Der  letzte  Theil  der  Untersuchung  ist  mit  Hülfe  eines 
besonderen  Symbols  D  durchgeführt,  das  ein  Complex  ist  aus  einer 
Fläche  zweiter  Ordnung,  deren  Axen  bestimmte  Grössen  und  Rich- 
tungen haben,  und  einem  Vector,  dessen  Anfangspunkt  mit  dem 
Centrum  der  Fläche  zusammenfällt. 

Näher  lässt  sich  über  die  Arbeit  nicht  referiren.         D.  Ghr, 


Jos.  FiNOBB.  lieber  den  Hauptpunkt  einer  beliebigen  Axe  eines 
materiellen  Punktsystems.  V^ien.  Ber.  102  [2a],  592—616,  1893 f. 
Wien.  Anz.  1893,  43— 44  t. 

Fortsetzimg  der  Abhandlung :  „lieber  jenes  Massenmoment  eines 
materiellen  Punktsystems,  welches  aus  dem  Trägheitsmomente  und 
dem  Deviationsmomente  in  Bezug  auf  irgend  eine  Axe  resultirt'' 
(vergleiche  den  vorjährigen  Bericht).  Als  Hauptpunkt  irgend 
eines  materiellen  Punktsystems  wird  jener  Punkt  jeder  Axe  a,  die 
nicht  Schweraxe  ist,  definirt,  für  welchen  das  auf  diese  Axe  bezogene 
Massenmoment  des  Punktsystems  ein  Minimum  ist.  Es  werden 
zuerst  gewisse  charakteristische  Eigenschaflen  der  Lage  dieses 
Hauptpunktes  erörtei-t.  Zunächst  ergiebt  sich,  dass  auch  das  dem 
Hauptpunkte  entsprechende,  auf  die  Axe  a  bezogene  Deviations- 
moment ein  Minimum  ist.  Für  ihn,  imd  nur  lur  ihn,  ist  dieses  De- 
viationsmoment normal  auf  der  durch  diese  Axe  gelegten  Schwer- 
ebene. Für  alle  in  derselben  Schwerebene  gelegenen,  zu  a  parallelen 
Axen  liegen  die  Hauptpunkte  in  einer  gleichseitigen  Hyperbel,  und 
die  diesen  Hauptpunkten  entsprechenden  Deviationsrnomente  sind 
unter  einander  geometrisch  gleich.  Die  weitere  Untersuchung  bezieht 
sich  auf  die  Bestimmung  des  geometrischen  Oites  der  Hauptpunkte 
paralleler  Axen  und  solcher  Axen,  die  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 
Der  geometrische    Ort  der    Hauptpunkte   sämmtlicher  zu   einander 
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parallelen  Axen  ist  eine  Mittelpunktsfläche  dritter  Ordnung,  welche  die 
mi  diesen  Axen  parallele  Schweraxe  entbUlt  und  deren  Mittelpunkt 
der  Schwei-punkt  ist.  Der  Ort  aller  in  einem  Punkte  ,0  des  Systems 
sich  schneidenden  Axen,  deren  zugehöriger  Hauptpunkt  0  ist,  wird 
als  eine  Eegelfläche  dritter  Ordnung  bestimmt,  deren  Leitlinie  eine 
oiroulare  Curve  dritter  Ordnung  ist.  Die  geometrische  Untersaohung 
dieser  Gebilde  nimmt  den  letzten  Theil  der  Abhandlung  ux  An- 
spruch. So  werden  besondei-s  auch  die  drei  Erzeugenden  der  zu- 
letzt erwähnten  Kegelfläche  berücksichtigt,  welche  die  drei  Trägheits- 
hauptaxen  des  Punktes  0  bilden.  Als  Ort  der  Hauptpunkte  sämmt- 
licher  Axen,  die  sich  in  einem  Punkte  0  des  Raumes  schneiden, 
findet  der  Verf.  zuletzt  eine  Mittelpunktsfläehe  vierter  Ordnung. 

ip. 

C.A.  Laisant.  Oentres  de  gravit^  de  certains  syst^mes  de  poids. 
Bull.  Soc.  Philomath.  (8)  5,  61—63,  ISÄSf.  [Beibl.  17,  705—706,  18W. 
Auf  elementarem  Wege  bestimmt  der  Verf.  1)  den  Schwerpunkt 
von  Gewichten,  welche  auf  die  Stundenzahlen  eines  Zifferblattes 
gestellt  werden  und  diesen  Stunden  proportional  sind;  2)  denjenigen 
eines  Systems  von  Gewichten,  die  nach  derselben  Art  auf  die  Theil- 
punkte  eines  in  2n  gleiche  Theile  getheilten  Kreises  gestellt  werdbn; 
3)  die  Grenzlage  des  Schwerpunktes  für  n  =  ao.  Liegt  der  Null- 
punkt am  oberen  Ende  des  verticalen  Durchmessers,  so  liegt  der 
Grenzpunkt  im  Abstände  r/Tt  vom  Mittelpunkte  auf  dem  horizontalen 
Durchmesser.  Lp. 

Nazzabeno  Pibbpaoli.     Sul  massimo  d'attrazione  di  una  piramide 
retta  a  base  regolare.     Rend.  Line.  (5)  2  [l],  130—136,  1898t. 

Gegeben  sei  das  Volumen  einer  geraden  Pyramide  mit  regel- 
mässiger Basis;  das  Verhältniss  zwischen  der  Höhe  und  dem  Um- 
fange der  Basis  zu  finden,  damit  die  Anziehung  der  eingeschlossenen 
Masse  nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze  auf  die  Spitze  oder  auf 
das  Centrum  der  Basis  ein  Grösstes  sei.  Man  bezeichne  mit  H  die 
Höhe,  mit  B  den  Radius  des  Umkreises  der  Basis,  mit  n  die  Seiten- 
zahl der  Basis,  setze  n/n  gleich  (p.  Nachdem  der  Verf.  die  Aus- 
drücke fär  die  Anziehungen  der  Pyramide  auf  die  beiden  genannten 
Punkte  berechnet  hat,  löst  er  die  Maxinialaufgabe  für  den  Fall, 
dass  der  angezogene  Punkt  in  der  Spitze  liegt.  Setzt  man  noch 
der  Kürae  wegen  H/B  gleich  x^  so  lautet  die  Bedingungsgleichung: 
xtgw  ^  xsinwcosw 
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In  einer  Tabelle  werden  die  Lösungen  dieser  Gleichung  ftir  die 
FiUe  n  gleich  3,  4,  5,  6,  8^  10,  od  mitgetheüt  und  die  sEugehdrig^n 
W«nhe  der  Attractiooen  angegeben.  Xp. 


£.  BoLOTOW.     lieber  die   Zerlegung   einer  Schraube   in   zwei   mit 
gleichem  Parameter.     Ball.  pbj8.-math.  Ges.  Univer.  Kasan  (2)  8  [2], 
97—108,  ISdSf.    Äuss. 
Anwendung  der  BALL^schen  Methode  auf  die  Lösung  der  Auf- 
gabe ;  dadurch  wird  die  Lösung  viel  kürzer  und  einfacher.  D.  Ghr. 


J.  Delboeuf.  Megamicros  ou  les  effeU  sensibles  d'une  r^duction 
proportionnelle  des  dimensions  de  Tunivers.  Bull.  Ac  Belg.  (3)  25, 
H«7— 695;  sep.  Paris,  F^lix  Alcan,  1893.  31  8.  S^t- 
Eine  Steile  bei  Laplage,  Exposition  du  Systeme  du  monde^ 
Livre  Y,  Chap.  Y,  kann  so  gedeutet  werden,  dass  die  gleichzeitige 
Yergrösserung  oder  Yerkleinerung  der  Dimensionen  des  Weltalls 
und  des  Beobachters  von  dem  Letzteren  nicht  gemerkt  werden 
würde,  falls  dasselbe  Yerhältniss  bei  der  Grössenänderung  der  Aussen- 
welt'  und  des  Beobachters  innegehalten  würde.  Zweck  des  Auf- 
satzes ist  der  Nachweis  der  Irrigkeit  einer  solchen  Ansicht. 
Megamikros,  ein  denkendes  Wesen,  wird  von  der  Erde  nach  dem 
Mars  versetzt,  indem  seine  Abmessungen  nach  dem  Yerhältnisse  des 
Erdhalbmessers  zum  Marshalbmesser  verjüngt  werden,  und  die  hier- 
bei zu  machenden  Beobachtungen  und  Erfahrungen  werden  novel- 
listisch geschildert  Die  physikalische  Seite  der  Frage  ist  durch 
den  Hinweis  auf  den  Satz  von  der  mechanischen  Aehnlichkeit  zu 
erschöpfen,  wenn  man  alle  in  Betracht  kommenden  Kräfte  dabei 
beachtet.  Lp, 

S.  ToiiVB»  Preston.  On  the  velocity  of  propagation  of  gravitation 
effects.     Nature  48,  103,  1893t 

Zur  Einsicht  in  die  Gravitationsphänomene  befürwortet  der 
Verf.  die  Annahme  von  Geschwindigkeiten,  welche  die  des  Lichtes 
weit  fibertreffen,  sowie  die  Hypothese  einer  Materie,  die  viel  feiner 
und  beweglicher  als  der  Lichtäther  ist.  Lp. 

'\'  

A.  SfeiiLA.  A  proposito  della  discussione  sulla  forma  piü  opportuna 
da  darsi  al  corpo  attraente  nella  misura  della  densitä  media  della 
terra  e  sul  corpo  di  massima  attrazione  ad  un  punto.  Rend.  dei 
liinc.  (5)  2  [1],  90—96,  1893t. 
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Unter  den  einer  und  derselben  Gattung  angehörigeu,  von  einem 
variabelu  Parameter  abhängigen  geometrischen  Gestalten  gleichen 
Inhalts,  in  welche  man  eine  gegebene  homogene  Masse  bringen 
kann,  diejenige  zu  bestimmen,  welche  auf  einen  gegebenen  Massen- 
punkt die  grösste  Anziehung  nach  dem  NswTON^schen  Gesetze  aus- 
üben soll,  ist  eine  öfter  schon  behandelte  Aufgabe.  Der  Verf.  fugt 
zu  den  bekannten  Fällen  ein  sehr  interessantes  Beispiel  hinzu:  den 
Kugelabschnitt  vom  Radius  Q  der  Basis  und  von  der  Höhe  h  (bei 
gegebenem  Volum  F).  „In  dem  Kugelabschnitte  grösster  Anziehung 
mit  dem  angezogenen  Punkte  im  Centrum  der  Basis  ist  die  Höhe 
dreimal  so  gross  wie  der  Basisradius  oder  neun  Zehntel  vom  Kugel- 
durchmesser." Befindet  sich  der  angezogene  Punkt  im  Mittelpunkte 
der  zugehörigen  Kugelhaube,  so  muss  für  die  grösste  Anziehung 
Ä*  =  Vs  (1  +  2  Vi )  Q^  genommen  werden.  In  der  Reihe  der  hier- 
her gehörigen  Formen  zieht  der  Körper  grösster  Anziehung  in  den 
gewählten  Einheiten  den  Punkt  mit  der  Krafl  2,66604  an,  dann 
folgt  gleich  der  erste  obige  Fall  mit  2,65603,  während  der  zweite 
mit  2,61733  in  der  auf  S.  92  zusammengestellten  Liste  der  bisher 
berechneten  Körper  steht. 

In  dem  zweiten  Theile  der  Notiz  ersetzt  Sella  den  ange- 
zogenen Punkt  durch  eine  Kugel  vom  Radius  .s  und  ermittelt  die 
Abänderung  der  Lösung  für  den  Körper  grösster  Anziehung  zufolge 
dieser  Bedingung.  Endlich  werden  in  einem  dritten  Theile  die 
wichtigsten  Eigenschaften  des  Körpers  grösster  Anziehung  zusammen- 
gestellt Neu  scheint  der  Satz:  „Die  längs  der  Axe  des  Körpers 
grösster  Anziehung  erfolgende  Anziehung  eines  Kegels,  welcher  den 
Hauptpol  zur  Spitze  und  einen  von  beliebigem  Umrisse  begrenzten 
Theil  der  Oberfläche  des  Körpers  grösster  Anziehung  zur  Basis  hat, 
ist  der  Masse  dieses  Kegels  proportional**.  Lp. 


J.  H.  PoYNTiNG.     The  mean  densit}'  of  the  Karth.     Nature  48,  370, 
1893  t. 

Im  Widerspruch  zu  einer  Angabe  in  Nature  (10.  August) 
betont  PoTNTiNG,  dass  die  von  ihm  gefundene  Zahl  nicht  5,.58  ist, 
sondern  5,493. Jjp. 

BouQUKT  DE  LA  Gbyk.    Dcscription  d'un  Instrument  pouvant  rendre 
apparentes  les   petites  variations  de  Tintensit^  de   la  pesanteur. 

C.  R.  116.  341—845,   1893  t. 

Ein  weites  cylindrisches  Grefäss  vom  Durchmesser  D  wird  mit 
Wasserstoff  oder  Stickstoff  gefüllt;    auf  dem  Boden    des  Gefässes 
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befindet  sich  QueckBÜlier,  das  mit  einem  langen  Steigrohre  vom 
Dorchmesser  d  communicirt.  Durch  Nachfüllen  von  Quecksilber  wird 
das  Niveau  des  letzteren  im  Steigrohre  H  Millimeter  über  dem  Niveau 
im  Oefasse  gehalten;  die  Höhe  des  im  Gefässe  comprimirten  Gases 
sei  a.  Ist  S  der  Querschnitt  des  Gerässes,  s  der  des  Steigrohres,  so 
werden  die  Bewegungen   der  Quecksilbersäule  in  dem  Verhältnisse 

o         JTfi 

rr-i —  vergrössert.     Nimmt  man  7)  =  600  mm,  H=  4000  mm, 

s   H-\-a    .  ' 

d  =  2,5  mm,  a  =  100  mm ,  so  folgt  jenes  Verhältniss  gleich  5  619  800 , 
HO  dass  die  Variationen  der  Schwerkraft  durch  die  Aenderungen 
der  Mondstellung  eine  Verschiebung  des  Quecksilbers  von  0,46  mm 
in  dem  oben  am  Steigrohre  angebrachten  horizontalen  Ansatzrohre 
hervorrufen  würden.  Das  Instrument  ist  ausgeführt  und  in  einem 
Keller  des  Mannerainisteriums  aufgestellt  worden,  hat  aber  bislang 
wegen  seiner  übergrossen  Empfindlichkeit  gegen  Temperaturschwan- 
kungen und  wegen  anderer  den  i-egelmässigen  Gang  beeinflussenden 
Umstände,  sowie  wegen  des  nur  zu  250  mm  angenommenen  Ge^s- 
durchmessers  die  erwarteten  Erscheinungen  nicht  sichtbar  gemacht. 
Der  Verf.  nennt  den  Apparat  „Bothrimeter".  Vergl.  die  Notiz  von 
d'Abbadie  in  C.  R.  116,  218.  T^. 

Alphonse  Berget.  Determination  experimentale  de  la  constante 
de  Pattraction  universelle,  ainsi  que  de  la  raasse  et  de  la  densite 
de  la  Terre.  C.  R.  116,  1501—1503,  1893t. 
Dem  Verfasser  stand  ein  See  von  32  Hektaren  Obei-fläche  zur 
Verfugung  (in  Habay-la-Neuve,  belgisches  Luxemburg),  dessen 
Spiegel  durch  Wasserabfluss  binnen  einiger  Stunden  um  ein  Meter 
gesenkt  werden  konnte.  Ein  „Gravi raeter"  nach  Boüssingaült 
(von  BouQUBT  DB  LA  Grye  Umgeändert  und  „Bothrimeter"  genannt, 
cf.  C.  R  116,  341  bis  345),  bei  welchem  die  Elasticität  einer  ab- 
geschlossenen Menge  Wasserstoff  von  constant  gehaltener  Tempe- 
i-atur  durch  eine  Quecksilbersäule  im  Gleichgewicht  gehalten  wird, 
diente  zur  Messung  der  Attraction  des  abgeflossenen  Wassers,  in- 
dem die  Formel  für  die  Anziehung  einer  unendlichen  Ebene  der 
Berechnung  zu  Grunde  gelegt  wurde.  Die  geringe  Schwankung 
^es  Qnecksilberspiegels  wurde  nach  der  FizEAu'schen  Methode  der 
Interferenzfransen  gemessen.     Es  ergaben  sich  folgende  Zahlen: 

Gravitationsconstante    .    .    X  =  6,80  X  10—8  in  C.  G.  .s:.  -  Einheiten ; 

Erdmasae iV  =  5,85  X  lO«?  g. 

Mittlere  Erddichte     .    .    .    D  =  5,41. 

Xp. 
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Mascart.     Sur  les  variations  diume»  de  la  gravite.     C.  R.  116,  les 

—164,  1893t. 

Mit  Hülfe  seiues  Scbwerebarometei-s  (vergl.  diese  Ber.  38  [1], 
177,  1882),  in  welchem  4,50  ra  Quecksilber  dem  Drucke  von  zu- 
sammengepresstem  Wasserstoffgas  das  Gleichgewicht  halten,  glaubt 
der  Verf.  plötzliche  Aenderungen  der  Schwere  von  der  Grösse 
Vio  Tiun  oder  V^ooo«  ^^  Betrages  während  einer  Zeitdauer  voti 
15  Minuten  bis  zu  einer  Stunde  beobachtet  zu  haben,  und  er  be- 
absichtigt der  Erscheinung  durch  einen  sorgfältiger  eonstruirten 
Apparat  nachzuspüren.  I4J. 

R.  VON  Sternbck.     Schwerebestimungen   im  hohen  Norden.     Aus- 
gefiihrt     vom     k.    k.    Schiffslieutenant     August      Gbatzl     im 
Sommer  1892.     Mitgetheilt  vom  Oberstlieutenant  von  Stbrnegk. 
lijitth.  des  k.  k.  milit..geogr.  Inst.  12,  31  8.   1892.     S^f- 
Gratzl,  welcher  auf  der  österreichischen  Polarstation  Jan  Mayen 
im  Jahre    1882   bis    1883   als    Beobachter    der    magnetischen    Er- 
scheinungen  thätig   gewesen   ist,   erhielt  in  Folge   einer  Einladung 
des    französischen  Marineministeriums   von    der   Marinesection    des 
k.    k.    Reichskidegsministeriums     den     Auftrag,     auf     dem     fmn- 
zösischen  Transport- Aviso  „Manche^  im  Laufe   des  Sommers  1892 
diese  Insel  wieder  zu  besuchen,  um  über  den  Zustand  der  dort  vor 
zehn  Jahren  errichteten   Baulichkeiten,    des    zurückgelassenen  Pro- 
viants, sowie  über  allfällige  Veränderungen  im  Terrain  Nachricht  zu 
bringen;  zugleich  wurde   er  auch  neben  anderen  wissenschaftlichen 
Aufgaben  mit  der  Ausftlhrung  von  Schwerebestimmungen  während 
dieser  Reise   im   hohen   Norden   betraut.     Die   vorliegende   Schrift 
enthält  den  Bericht  über  die  zu  diesem  Zwecke  angestellten  Pendel- 
beobachtungen.     Dieselben    ergaben    aus   der   bekannten   Schwere 
9,80876  in  Wien  ftir: 

Edinbargh  ....    g  =  9,81600    L  =  994,569  mm 
Jan  Mayen     ,    .   .    ^  =  9,82856     L  =  995,842    „ 
8pitzl)ergen    .    .    .    ^  =  9,82878    L  =  995,865    „ 
Tromaö    .....    ^  =  9,82581     L  =  9^5,563    , 

Auf  das  Meeresniveau  reducirt,  ergeben  sich  die  GrdMen  ^0 
und  Xq,  während  yo  die  aus  der  ÜELMEBT^schen  Formel  berech- 
nete Schwere  bezeichnete,  wie  folgt: 

Edinburgh  ....    ^0  =  M1621     Yq  =  9,81565    Lq  =  994,5Wmm 
Jan  Mayen     ...    </o  ~  9,82858     y^  =  9,82643     Xq  =  995,844    , 
Spitzbergen    ...    ^0  =  9,82889     y©  =  0,82986    I^  =  995,876    ^ 
Tromsö gQ  =  9,82582     y^  =  9,82562     Lq  =  995,564    , 
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Die  Differenzen  ^o  —  Yo  werden  dnrch  Massenanhänfangen 
von  der  Dichte  des  Geeteins  der  Erdoberfläche  (2,5) ,  oder  durch 
Defecte  erklärt;  demnach  hätte  man  Massenanhäofimgen  von  500 
bis  600m  bei  Edinburgh,  200  m  bei  Jan  Mayen,  200  m  bei 
Tromsö,  dagegen  einen  Massendefect  von  etwa  1000  m  bei  Spitz- 
bergen anzunehmen.  Lp. 

RoBBBT  VON  Stebnbgk.  Relative  Schwerebeetimmungen,  ausgeführt 
im  Jahre  1892  in  Berlin,  Potsdam  und  Hamburg,  in  den  Ost- 
alpen, Earpathen  und  der  ungarischen  Tiefebene.  Kitth.  d.  k.  k. 
milit-geogr.  Inat.  12,  125  ß.,  2  Karten  u.  1  Taf.    8*.  1893t. 

Zum  Vergleiche  der  Schwere  an  verschiedenen  Stationen  dienten, 
wie  auch  in  früheren  Arbeiten  des  Verfassers,  Beobachtungen  mit 
demselben  Pendel  an  den  einzelnen  Stationen. 

Die  Schrift  zerfällt  in  drei  Abschnitte.  Der  erste  derselben 
behandelt  die  relativen  Schwerebestimmungen  zwischen  Wien,  Berlin, 
Potsdam  und  Hamburg,  welche  zum  Zwecke  der  endgültigen  ab- 
soluten Bestimmung  der  Schwere  in  Wien  unternommen  sind.  Durch 
die  im  Juli  1892  ausgeführten  Arbeiten  ergaben  sich  die  DLSerenzen 
der  Längen  des  Secundenpendels  Berlin -Wien  0,433  mm,  Potsdam- 
Wien  0,423  mm,  Hamburg- Wien  0,532  mm.  Benutzt  man  nun  die 
verschiedenen  absoluten  Bestimmungen  an  den  Orten  Berlin,  Ham- 
burg, Padua-Paris,  Wien,  so  ergeben  sich  für  Wien  16  verachiedene 
Zahlen  als  Länge  des  Secundenpendels,  von  993,745  mm  bis  993,842  mm. 
Da  ^die  relative  IJebertragung  als  nahezu  fehlerlos  angesehen  werden 
kann,  so  scheinen  die  meisten  absoluten  Bestimmungen  mit  systema- 
tischen Fehlem  behaftet  zu  sein  und  eignen  sich  demnach  zu  einer 
Ausgleichung  nicht^.  Der  Verf.  erhofft  Entscheidung  über  diese 
Frage  von  den  demnächst  in  Potsdam  auszuführenden  Versuchen. 
Der  Gleichförmigkeit  wegen  behält  er  in  den  beiden  folgenden 
Abschnitten  der  Arbeit  den  bisher  für  Wien,  geographisches  In- 
stitut, angenommenen  Werth  bei,  nämlich  L  =  993,834,  woraus 
g  =  9,80876. 

Der  zweite  Abschnitt  berichtet  über  die  Erforschung  der 
Schwereverhältnisse  längs  der  Nivellementslinie  Wien -Graz,  also  in 
dem  östlichsten  Alpengebiete,  deren  Ausführung  von  Seiten  Heliuebt's 
wiederholt  angeregt  worden  ist  Die  Arbeiten  sind  im  Mai,  Juni 
und  Juli  1892  ausgeführt  worden  durch  den  Hauptmann  Otto  Ebifsa 
und  den  LinienschifTslieutenant  Eugen  Rittes  Kobab  von  Mühl- 
STBöM,   ergänzt  durch  einige  Bestimmungen  des  Verfassers.     Die 

Forttchr.  d.  Vhjt.    XLIX.    1.  Abth.  20 
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Beobaehtimgen  erstreckten  sich  ober  zwei  Linien,  wekbe  sich  im 
Wiener  Terti&rbecken  nahezu  senkrecht  sehneiden.  Die  li&agere 
derselben,  im  Allgemeinen  von  Süd  nach  Nord  yerlaufend,  von 
Gralla  südlich  von  Graz  über  den  Semmering  bis  Hermsnnskogel 
nördtich  Tooa  Wien,  ist  240  km  lang  und  enthält  2S  Stationen,  durch- 
schnittlich also  im  Abstände  von  9  km«  Die  zweite,  viel  kürzere 
Linie  beginnt  am  Neusiedler -See  mit  der  Station  Purbach,  über- 
schreitet das  Leitha-GebirgCy  durchquert  das  Wiener  Becken  in  nord- 
westlicher Richtung  und  endigt  mit  der  auf  dem  höchsten  Gipfel 
des  Wiener  Waldes  gelegenen  astronomischen  Station  Schöpfl.  Ans 
den  Beobachtungen,  deren  Protokolle,  soweit  dies  erforderlich  ist, 
abgedruckt  sind,  werden  mm  die  Werthe  der  Schwere  g^  im  Meeres- 
horisionte  fftr  die  einzelnen  Stetionen  berechnet  und  mit  dem  nor- 
natalen  Werthe  derselben  ^o,  wie  er  sieh  aus  der  ELsZiMSET'schen 
Formel  ergiebt,  verglichen*  Die  Differenzen  <7o"^yo  g«ben  die  Ab- 
weichtmgen  der  Schwere  von  ihrem  normalen  Wertihe«  Danach 
wird  die  Schwere  im  Süden  bis  Graz  zu  gross,  bis  Station  Spital 
zu  klein,  endlich  wie^r  auf  dem  Rest  der  ersten  Linie  zu  gross 
gefunden,  auf  der  Strecke  Neusiedler-See -Schdpfl  durchaus  zu  gross. 
Aus  dem  Werthe  ^o — Vo  kann  man  die  Grösse  der  Massenunregel- 
mlkssigkeiten  bei  einer  Station  bestimmen;  der  zehnfache  Betrag  der 
Einheiten  der  fünften  Decimale  von  ^0 — y©  ergiebt  nämlich  mit  hin- 
reichender Genauigkeit  die  Dicke  der  störenden  Schichten  in  Metern. 
Demnach  liegt  südlich  von  Graz  ein  Senkungsgebiet  vor  mit  sehr 
grosser  Massenanhäufung,  entsprechend  einer  Steinplatte  (Dichte 
=  2,5)  von  etwa  500  m  Mächtigkeit  Nördlich  von  Graz  bis  etwa 
zum  Semmering  liegt  ein  Massendefect,  einem  Hohlräume  von  etwa 
200  bis  300  m  Mächtigkeit  entsprechend.  Vom  Semmering  an  bis  zu 
dem  Senkungsgebiete  um  Wien,  sowie  auf  der  ganzen  zweiten  Linie 
findet  wieder  eine  Massensmhäufung  statt,  die,  wie  sich  deutlich 
zeigt,  nach  Ungarn  an  Mächtigkeit  zunimmt.  Unter  der  östlichen 
Station  Purbach  am  Ufer  des  Neusiedler-Sees  erreicht  diese  d^i 
grössten  bisher  vom  Verf.  gefundenen  Werth,  gleich  der  Masse 
einer  Steinplatte  von  mehr  als  1000  m  Dicke.  Wir  erwähnen  schliess- 
lich noch,  dass  die  Lothabweichungen  und  der  Verlauf  des  Geoides 
ebenfalls  discutirt  sind. 

Der  dritte  Abschnitt  bespricht  die  gleichen  Untersuchungen 
fiir  das  Gebiet  der  Karpathen  und  der  nordungarischen  Tiefebene. 
Die  Arbeiten  sind  durch  den  Verfasser,  seinen  Sohn  Robbbt,  stnd. 
phiL,  sowie  durch  den  Hauptmann  O.  Kbipka  im  August  und  Sep- 
tember 1892  ausgeführt  worden   und  umfassten  zwei  Linien.    Die 
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eine  zieht  sich,  von  Lemberg  ausgehend,  in  der  galizischen  Ebene 
gegen  Süden  über  Stryj  hin,  ersteigt  längs  des  Oporflusses  die 
Nord^eite  der  Earpathen,  gelangt  auf  der  Südseite  derselben  bei 
Mankäos  in  die  nordungarisohe  Ebene  nnd  erstreckt  sich  hier  bis 
Nyiregyhaza,  ist  900  km  lang  nnd  nmfasst  27  Stationen.  Die  andere, 
viel  längere  Linie  durchquert  die  nordungarisohe  Tiefebene  von 
NW  gegen  SO.  Sie  beginnt  in  dem  ungarischen  Erzgebirge  bei 
der  hohen  Tatra  mit  der  Station  Debschau,  erreicht  die  Ebene  bei 
Tokaj,  sieht  sich  über  N jiregyhibBa ,  Debreczin  nach  Orosswardein, 
überschreitet  die  nördlichen  Ausl&nfer  des  Bihar-Gebirges  bei  BiaSy- 
Hnnyad,  erreicht  bei  Klausenburg  das  siebenbürgische  Hocliland, 
Hezös^g  genannt,  und  findet  bei  Maros-Väsirhely,  nahe  dem  öst- 
lichen Randgebirge,  ihr  Ende.  Diese  Linie  ist  540  km  lang  und 
Enthält  37  Stationen.  Auf  der  ersten  Linie  ist  g^ — yo  negativ  fast 
bis  zum  Kamme  der  Karpathen,  von  da  bis  zuletzt  ausschliesslich 
positiv.  Wir  finden  also  unter  der  galizischen  Ebene  einen  Massen- 
defect  von  etwa  400  m  Mächtigkeit,  welcher  unter  dem  nördlichen 
Abfalle  der  Karpathen  bis  auf  600  m  ansteigt  und  dann  plötzlich 
sein  Ende  findet.  Am  Südfusse  der  Karpathen  erreicht  dagegen 
die  Massenanhäufung  ihre  grösste  Mächtigkeit,  etwa  600  m,  behält 
dieselbe  nicht  wesentlich  geändert  unter  der  nordungarischen  Tief- 
ebene, verringert  sich  dann  aber  auf  die  Hälfte.  Der  Lauf  der 
Theiss  scheint  in  irgend  einem  Zusammenhange  mit  der  Grösse  der 
Schwere  zu  stehen.  Auf  der  ganzen  zweiten  Linie  finden  sich,  mit 
Ausnahme  eines  kleinen  Massendefectes  unter  dem  nördlichen  Aus- 
läufer des  Bihar-Gebirges,  nur  Massenanhäufungen,  die  südlich  von 
Debschau  und  in  der  ungarischen  Tiefebene  bei  Grosswardein 
Maxima  von  600  ra  und  darüber  erreichen. 

In  einer  Beilage  sind  die  gefundenen  Schwereverhältnisse  oder 
vielmehr  die  Massenunregelmässigkeiten  graphisch  veranschaulicht. 
Des  besseren  Vergleichs  wegen  sind  in  diese  Zusammenstellung 
auch  die  im  vergangenen  Jahre  auf  der  Strecke  München-Mantua 
gefnndenen  Verhältnisse  aufgenommen. 

Von  den  allgemeinen  Schlüssen,  welche  der  Verf  aus  dem 
Vorangehenden  zieht,  ftihren  wir  die  folgenden  Sätze  an:  Nicht  die 
'Höhenlage  einer  Gegend  ist  för  die  Schwereverhältnisse  derselben 
maassgebend,  sondern  wesentlich  ihre  geologische  Beschaffenheit 
Lmerhalb  der  Senkungsgebiete  sind  es  die  tiefsten  Stellen,  wo  die 
grösste  Schwere  oder  Massenanhäufung  angetroffen  wird.  Die  Ver- 
theilung  der  Massendefecte  dagegen  scheint  nicht  mit  den  sichtbaren 
Massen  im  Einklänge  zu  stehen,  da  die  Maxima  der  ersteren  nicht 
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mit  jenen  der  Bodenerhebungen  übereinstimmen;  es  scheint  viel- 
mehr überall  eine  gegenseitige  Verschiebung  vorhanden  zu  sein. 
Der  häufig  vorkömmende,  geradezu  plötzliche  und  unvermittelte 
XJebergang  von  positiven  zu  negativen  Werthen  von  go — Yq  deutet 
auf  keine  grosse  Tiefe  der  Störungsmassen;  unter  dieser  Annahme 
wäre  jedoch  unsere  gegenwärtige  Vorstellung  von  denselben  un- 
haltbar. 

Der  Begriff  der  Massendefecte  und  Anhäufungen  ist  nur  als 
relativ  zu  betrachten.  Wird  für  Wien  die  Grösse  der  Schwerkraft 
aus  dem  Mittel  aller  Bestimmungen  der  Pendellänge  berechnet,  so 
erhalten  wir  alle  Resultate  um  etwa  40  Einheiten  von  g  in  den 
letzten  Decimalen  kleiner;  es  würden  demnach  viele  Anhäufungen 
verschwinden,  da  es  sich  in  diesem  Falle  um  Dimensionen  von 
400  m  Mächtigkeit  handelt.  Endlich  ist  auch  der  aus  der  Hslksbt- 
schen  Formel  berechnete  Werth  von  yo  »och  nicht  als  definitiv  zu 
betrachten.  Xp. 

Deffobges.  Sur  la  distribution  de  l'intensit^  de  la  pesanteur  ä  la 
surface  du  globe.    0.  B.  117.  205—209.  I893t. 

Die  seit  1884  in  dem  Service  g^ographique  der  französischen 
Armee  ausgeführten  Schwerebestimmimgen  umfassen  acht  absolute 
Bestimmungen  mit  dem  BBUKNEB'schen  Pendel,  26  relative  Bestim- 
mungen mit  Hülfe  des  von  Deffobqes  ersonnenen  „reversiblen  in- 
versablen^  Pendels,  sieben  versuchsweise  gemachte,  aber  völlig  gleich- 
werthige  Bestimmungen  nach  anderen  Methoden,  im  Ganzen  also 
41  Bestimmungen  an  35  verschiedenen  Stationen.  Von  diesen 
letzteren  sind  Edinburgh,  Greenwich,  Dünkirchen  und  Paris  gemein- 
schaftliche Stationen  mit  den  BiOT'schen  Beobachtungen,  Leiden  mit 
den  ALBBECHT^schen,  Edinburgh  mit  den  EATEB'schen.  Aus  der 
Tabelle  der  mitgetheilten  Zahlen  für  g  zieht  der  Verf.  folgende 
Schlüsse,  die  er  als  unbestreitbar  und  als  verallgemeinerungsfähig 
ansieht: 

Die  Schwere  ist  an  der  Erdoberfläche  sehr  ungleich  vertheilt 
Das  im  Grossen  und  Ganzen  richtige  CLAiBAUT'sche  Gesetz  wird 
fast  überall  durch  beträchtliche  Anomalien  verdeckt  Die  Schwere 
zeigt  an  den  Gestaden  der  verschiedenen  Meere  schwache  Anomalien, 
constante  und  also  charakteristische  an  einem  und  demselben  Gestade. 
Auf  den  Inseln  stellt  sich  ein  beträchtlicher  Ueberschuss  der 
Schwere  heraus.  Auf  den  Continenten  geschieht  das  Gegentheil, 
und  der  Defect  scheint  proportional  der  Höhe  und  der  Entfernung 
vom  Meere  zu  wachsen. 
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Diese  Sätze  stimmen  nicht  mit  den  von  R.  t.  Stbbnbok  in 
Oesterreich  an  einer  bedeutend  grösseren  Anzahl  von  Stationen  ge- 
fundenen Thatsachen,  daher  auch  nicht  mit  den  von  diesem  Forscher 
gezogenen*  Schlüssen.  DBVFOBess  nimmt  in  Spitzbergen  auf  Grand 
früherer  Beobachtungen  einen  UeberBchnss  der  Schwere  an,  während 
Gbatzl  einen  grossen  Defect  gefunden  hat  In  der  einen  Ansicht 
befindet  sich  Dbffobgbs  mit  t.  Stbbkbgk  im  Einklänge:  Die 
Geologie  muss  über  diese  Unregelmässigkeiten  der  Schwere  Auf- 
schluse  geben.  Xp. 

Rapport  sur  un  memoire  de  M.  Deffobobs,  ayant  pour  titre:  „Sur 
la  distribution  de  l'intensit^  de  la  pesanteur  h  la  surface  du  globe.^ 
(Commissaires :  MM.  Fizbau,  Daubb^e,  Cobku,  Bassot;  Tisse- 
BAND,  rapporteur.)     C.  E.  117,  367—370,  1893  f. 

Bericht  über  eine  grössere  Arbeit  von  Dbffobobs.  Ein  in  den 
C.  R.  117,  205  —  209  vom  Ver£  selbst  angefertigter  Auszug  ist 
vorstehend  besprochen  worden.  Die  Regierung  soll  um  Bewilligung 
weiterer  Mittel  zur  Fortsetzung  der  Arbeiten  angegangen  werden. 

Fbakz  Righabz  und  Otto  Ebioab- Menzel.  Die  Abnahme  der 
Schwere  mit  der  Höhe,  bestimmt  durch  Wägungen.  BerL  Sitzber. 

1893,  163— 183t. 

Bericht  über  die  Beendigung  einer  ersten  Reihe  von  Wägungen 
zur  Bestimmung  der  Gravitationsconstante  und  der  mittleren  Dichtig- 
keit der  Erde  (vergl.  Berl.  Ber.  1884,  Abthub  Eonio  und  Fbanz 
RiCHABZ,  „Eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Gravitations- 
constante^; diese  Ber.  40  [1],  298, 1884).  Das  Arbeitslocal  ist  eme  der 
erdgedeckten  B^asematten  in  derCitadelle  von  Spandau,  welche,  ebenso 
wie  das  erforderliche  Bleiquantnm  von  etwa  100000  kg,  von  den 
Militärbehörden  unentgeltlich  zur  Verfugung  gestellt  ist  An  der 
Einrichtung  des  Beobachtungsraumes  und  der  Apparate  nahm 
A.  KöKiG  bis  zum  Sommer  1889  Theil;  seit  dem  Winter  1887/88 
ist  an  seiner  Stelle  Kbioab- Menzel  als  Mitarbeiter  in  die  Unter- 
suchung eingetreten.  Der  Bericht  lässt  sich  zuerst  über  die  Ein- 
richtung des  Raumes  und  die  Anordnung  der  Apparate  aus,  geht 
dann  auf  die  vom  Mechaniker  Paul  Stückbath  gelieferte  Wage 
und  ihren  Vertauschungsmechanismus  ein,  erörtert  die  Eigen- 
thümlichkeiten  der  angewandten  Gewichtsstücke  und  bespricht  des 
Weiteren  die  Methoden  der  Wägungen,  und  zwar  A.  mit  verticaler 
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Vertausohtuig,  B.  mit  horizontaler  Yertaasobung,  C.  die  BestiminuDg 
der  Dichtigkeit  der  Luft,  D.  Einzelheiten  der  AnsfQhning.  Zu- 
letzt werden  die  Resultate  mit^etheilt  Wegen  des  auBserordent* 
lieh  grossen  Einflusses  der  Temperaturänderungen  auf  die  Gtenauig- 
keit  der  zu  machenden  Abwägungen  waren  gute  Bestimmungen  in 
dem  Beobachtungsraume,  dessen  Temperatur  zwischen  5^  und  12<^G. 
im  Laufe  eines  Jahres  schwankt,  nur  dann  zu  erhalten,  wenn  die 
Temperatur  oben  und  unten  gleich  war.  In  dem  Wechsel  der 
Verhältnisse  von  September  1890  bis  Juni  1892  ist  es  gelungen, 
24  Werthe  der  Abnahme  der  Schwere  mit  der  Höhe  aus  Wägungs- 
reihen  mit  Horizontalvertauschung  und  zwei  aus  solchen  mit 
Verticalvertaufichung  unter  guten  Temperaturrerhältnissen  und  bei 
befriedigendem  Zustande  der  Wage  zu  erhalten.  Für  die  Wägungen 
bei  ungenügender  Temperaturconstanz  oder  mangelhaftem  Zustande 
der  Wage  ergaben  sich  femer  26  Werthe  aus  Reihen  mit  Horizontal- 
vertauschung und  sieben  Werthe  aus  Reihen  mit  Yerticalvertauschung. 
Die  Vereinigung  der  drei  Gruppenmittel  nach  Maassgabe  ihrer  wahr- 
scheinlichen Fehler  zu  einem  Gesammtmittel  giebt  1,2592  +  0,0020 
als  doppelte  Gewichtsabnahme  eines  Kilogramms  bei  einer  Höhen- 
differenz von  2,26m,  ausgedrückt  in  Milligrammgewicht;  hieraus 
folgt  die  Differenz  der  Schwere  am  Orte  der  oberen  und  unteren 
Wagschalen: 

g^  —  go  =  0,000006523  -^  • 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Erde  eine  Kugel  vom 
Radius  B  =  6366200  m  sei  und  in  concentrischen  Schichten  gleiche 
Dichtigkeit  habe,  würde  für  äussere  Punkte  jene  Differenz  gleich 
0,00000697  bei  g  =  9,813  folgen.  Eine  Abweichung  in  demselben 
Sinne  ist  auch  von  Jollt  und  Thibsen  gefunden  und  kann  einer- 
seits in  der  Anwesenheit  von  Massen  geringer  Dichte  unterhalb  des 
Beobachtungsortes  erklärt  werden,  andererseits  auch  darin  ihren 
Grund  haben,  dass  die  Wägungen  in  einem  Räume  geschahen,  über 
welchem  die  Masse  des  Gewölbes  und  der  Erdaufschüttungen  sich 
befanden.  Lp. 

L.  Gbilli^bes.  £tude  des  modifications  apport^es  par  la  rotation 
diume  de  la  Terre  aux  lois  de  IMquilibre  et  du  mouvement  des 
Corps  pesants.     Paris,  Librairie  Nony  et  Co.,  1898.  31  8.    8^t- 

Um  die  Ablenkung  eines  mit  der  Anfangsgeschwindigkeit  Null 
frei  fallenden  Körpers  von  der  Yerticale  zu  bestimmen,  nimmt  der 
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Verf.  die  Erde  in  Kugelgestalt  an  und  berechnet  sar  YorbereituDg 
der  Lösung  eunäohst  in  der  Weise,  wie  dies  in  den  Lehrbüchern 
der  Mechanik  allgemein  geschieht,  die  Abweichung  des  Bleilothes, 
welche  durch  die  Rotation  der  Erde  herbeigeführt  wird.  Sodann 
wird  die  absolute  Bahn  des  frei  fallenden  Körpers,  unter  Absehung 
von  der  Translation  der  Erde,  als  eine  Planetenbahn,  also  als  eine 
Ellipse  betrachtet.  Die  bestimmenden  Elemente  derselben  sind: 
1.  der  Anfangspunkt  A  der  Bewegung  als  Apogäum;  2.  die  Ge- 
schwindigkeit t^o  '^^  ^  gleidi  der  Rotationsgeschwindigkeit  von  A 
bei  fester  Verbindung  mit  der  Erde,  in  Richtung  senkrecht  zur 
Meridianebene  durch  A\  3.  der  Krümmungsradius  q  der  Bahnellipse 
in  J.,  bestimmt  durch  die  Gleichung  ff  =  t7j/(>,  wo  G  die  Erd- 
beschleunigung in  A  ist;  4.  der  eine  Brennpunkt  im  Erdmittel- 
punkte. Der  Schnittpunkt  dieser  Ellipse  mit  der  Oberfläche  der 
Eidkagel  giebt  den  Aufschlagspunkt  des  frei  fallenden  Körpera  Die 
Falteeit  T  folgt  aus  dem  Sectoreneatze  und  liefert  die  Grösse  der 
Drehung  der  Erde  während  des  Falles.  Mithin  ist  nun  auch  die 
in  Folge  der  Rotation  geänderte  Lage  des  senkrecht  unter  A  liegen- 
den Punktes  nach  Verlauf  der  Zeit  T  bekannt»  und  die  Abweichung 
des  Aufsohlagspunktes  von  dem  letzteren  kann  bereohnet  werden» 
Durch  eine  Reihe  von  Annäherungen  gelangt  der  Verf.  endlich  zu 
denjenigen  Endformeln,  die  im  Trait^  de  Mecanique  von  Bou&(1874) 
stehen.  Während  aber  die  östliche  Ablenkung  sofort  in  der  ge«- 
wünschten  Form  gewonnen  wird,  erhält  GBiiLifiBius  eine  sehr  kleine 
nördliche  Abweichung  statt  der  südlichen  bei  Boub.  Eine  Schluss- 
betrachtung, welche  die  Antheile  der  Centrifugalbeschleunigung  von 
der  Coi^iOLis'schen  susammei^esetzten  Centrifugalbeschleunigux^  an 
der  Bewegung  sondert,  ist  dajsu  bestimmt,  den  Widerspruch  nüt 
der  bezüglichen  Boun'schen  Formel  zu  heben,  und  gelangt  denn 
auch  9U  dem  erstrebten  Ziele.  Im  Uebrigen  ist  darauf  hinzuweisen, 
dass  SoKBXiLBAOH  in  seinen  „Neuen  Elementen  der  Mechanik'^ 
(Berlin  1860)  die  „Abweichung  freifallender  Körper  von  der  Verti- 
calen^  S.  270  —  281,  §§.  143  —  144,  aus  genau  denselben  An* 
schaaungen  berechnet  hat  und  dabei  auf  eine  südliche  Abweichung 
gekommen  ist,  wie  das  durch  einfache  geometrische  Ueberlegung 
sofort  klar  ist  Endlich  ist  bei  ihm  auf  S.  281  a.  a.  O.  die  Ur- 
sache eröitert,  weshalb  diese  südliche  Abweichung  durch  den  Ver- 
such nicht  auffindbar  ist.       l4>. 

E.  VON  Rbbeub-Paschwitz.    Das  Horizontalpendel  und  seine  An- 
wendung zur  Beobachtung  der  absoluten  und  relativen  Richtungs- 
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änderungen  der  Lothlinie.  Ergebnisse  einiger  mit  Unterstützung 
der  Königlich  Prenssischen  Akademie  der  Wissenschaften  in  den 
Jahren  1889  bis  1892  auf  den  Observatorien  zu  Wilhelmshaven 
und  Potsdam,  sowie  in  Puerto  Orotava  auf  Teneriffa  ausgeführter 
Beobachtungsreihen.  Nova  Acta  der  K.  Leop.-Carol.  Akad.  60  [l],  1—216, 
1892  t. 
E.  VON  Rbbbub-Pasohwitz,  Neue  Beobachtungen  mit  dem  Hori- 
zontalpendel nebst  Untersuchungen  über  die  scheinbare  tägliche 
Oscillation    der  Lothlinie.     Astron.  Kachr.  132,  33—58,  U3,  1893  t. 

—  —  lieber  die  Möglichkeit,  die  Existenz  von  Mondgliedem  in 
der  scheinbaren  täglichen  Oscillation  der  Lothlinie  nachzuweisen. 
Astron.  Nachr.  133,  1—23,  1893  t. 

Die  Beobachtungsmethode  und  die  in  den  ersten  Versuchsreihen 
vom  Verf.  erzielten  Resultate  sind  von  ihm  in  den  Astron.  Nachr. 
Nr.  2809  und  3001  bis  3002  mitgetheilt,  so  dass  es  nicht  nöthig 
ist,  auf  das  inzwischen  vervollkommnete  Instrument  mit  Selbst- 
registrirung  zurückzukommen.  Die  ausfuhrliche  Abhandlung  Nr.  1 
der  obigen  Schriften  zerfällt  in  neun  Abschnitte:  L  Einleitung. 
IL  Das  Instrument.  III.  Die  Beobachtungen.  IV.  lieber  die  Ein- 
wirkung des  Mondes  auf  das  HorizontalpendeL  Y.  Die  tägliche 
Periode.  VI.  Die  Bewegung  des  Nullpunktes.  VlI.  Seismische 
Erscheinungen.  Ylll.  Litteratur.  IX.  Vorschläge  zur  Construction 
des  Horizontalpendels.  Die  interessantesten  Ergebnisse  der  Arbeit 
sind  in  diesen  Berichten  44  (1888)  schon  angegeben  worden, 
brauchen  daher  hier  nicht  wiederholt  zu  werden.  Der  Verf.  hat  sie 
ausserdem  noch  in  den  Astron.  Nachr.  130,  197  bis  216,  Nr.  3109  bis 
8110  zusammengestellt 

Ueber  die  zweite  Arbeit  genügt  es,  die  vom  Verf.  in  Nr.  3153, 
143  gegebene  Berichtigung  anzuführen:  „In  meinem  letzten  Auf- 
satze über  das  Horizontalpendel  ist  von  einer  Periodicität  der 
Coefficienten  in  dem  Ausdruck  fär  die  tägliche  Oscillation  der 
Lothlinie  die  Rede,  welche  sich  in  drei  daselbst  besprochenen 
unabhängigen  Beobachtungsreihen  vorfindet,  und  es  sind  auf  die- 
selbe gewisse  Folgerungen  über  die  Veränderung  jener  Oscillation 
mit  der  Stellung  des  Mondes  gegründet  worden.  Durch  neuere 
Rechnungen  glaube  ich  festgestellt  zu  haben,  dass  in  zweien  der 
genannten  Fälle  diese  eigenthümliche  Periodicität  nur  scheinbar  in 
Beziehung  zum  Monde  steht  und  durch  eine  zufällige  Ueberein- 
Stimmung  in   der  Gruppirung   gewisser  Temperaturen   bedingt  ist, 
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welche  einen  Einfloss  auf  die  Amplitude  der  täglichen  Osoillation 
ausüben.  Hiernach  ist  es  wahrscheinlich,  dass  auch  im  dritten  Falle 
Aehnliches  sich  herausstellen  wird.'^ 

Die  dritte  Arbeit  ist  der  Aufhellung  des  Umstandes  gewidmet, 
welcher  in  der  eben  mitgetheilten  Berichtigung  berührt  ist  Indem 
Rücksicht  darauf  genommen  wird,  dass  bei  der  bis  dahin  ange* 
wandten  Rechnungsmethode  die  Resultate  in  übereinstimmender 
Weise  beeinüusst  werden,  gewinnt  man  einen  viel  klareren  Ueber- 
blick  über  die  unabhängigen  Mondglieder.  Einen  positiven  Beitrag 
zur  Lösung  der  Fragen,  welche  von  den  vorhandenen  Möglich- 
keiten der  Einwirkung  des  Mondes  auf  die  Terrainbewegimgen 
handeln,  liefern  die   mitgetheilten  Ergebnisse  indessen  noch  nicht 

Eine  wesentlich  grössere  Sicherheit  dürften  nach  des  Verf. 
Ansicht  die  gegenwärtigen  Rechnungsergebnisse  gegenüber  den 
früheren  durch  das  hier  angewandte  Verfahren,  den  Nullpunkt  zu 
eUminiren,  gewonnen  haben,  da  dieses  stark  veiünderliche  Element 
bei  den  Oscülationen  der  Lothlinie  eine  Rolle  spielt,  wie  kaum  bei 
irgend  einer  anderen  Erscheinung.  Mit  Uebergehung  der  Einzel- 
heiten der  umständlichen  Rechnungen  fahren  wir  nur  einzelne 
charakteristische  Resultate  an. 

„Auf  Orund  dieser  Untersuchung  möchte  ich  die  Erwartung 
aussprechen,  dass  bei  einer  sehr  langen  Beobachtungsreihe,  bei 
welcher  eine  Gruppirung  der  Temperaturen,  wie  hier,  ausgeschlossen 
ist,  die  Periodicität  der  m-Coäfficienten  verschwinden  wird.  Femer 
ist  klar,  dass  für  diese  Untersuchung  keine  Aufstellung  des 
Horizontalpendels  so  geeignet  sein  würde,  wie  die  in  einem  Berg- 
werke. Nach  den  bisherigen  Erfahrungen  ist  anzunehmen,  dass  die 
Osdllation  des  Pendels  mit  der  Tiefe  abnimmt,  während  die  Mond- 
glieder daselbst  unverändert  bleiben  müssen,  insofern  sie  nicht 
etwa  durch  eine  besondere  Elasticität  der  oberen  Schicht  bedingt 
sind.^ 

Die  Betrachtung  der  Mondglieder  für  Wilhelmshaven  fuhrt  u.  a. 
EU  dem  Schlüsse:  „Es  ist  kaum  möghch,  daran  festzuhalten,  dass 
die  Oscülationen  der  Lothlinie  von  der  Depression  der  Küste  durch 
die  Gezeiten  herrühren,  da  man  in  diesem  Falle  in  den  ersteren 
ein  getreues  Abbild  der  letzteren  zu  finden  erwarten  müsste.'^ 

Endlich  äussert  sich  der  Verf.  nach  der  Erörterung  der  Er- 
gebnisse für  Potsdam  und  Orotava  wie  folgt:  „Ich  glaube,  dass 
die  gegenwärtigen  Beobachtungen,  auch  wenn  ich  von  Wilhelms- 
haven absehe,  eine  entschiedene  Andeutung  des  Vorhandenseins 
gezeitenartiger  Bewegungen  der  Lothlinie    enthalten,    dass    mithin 
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gegründete  Anasioht  vorhanden  ist»  auf  dem  hier  besohriebeneii 
Wege  zum  Ziele  zu  gelangen...  Zum  Schlüsse  erwähne  ich,  duM 
für  die  Bearbeitung  der  Horizontalpendelbeobachtnngen  mdglidiA 
YoUstandige  meteorologische  Beobachtungen  unentbehrlich  sind. 
Nach  einer  mir  von  Eobtazzi  gemachten  Mittheilung  hat  derselbe 
in  Nicolalew  sogar  einen  unzweifelhaften  Einfluss  der  relativen 
Feuchtigkeit  des  Kellers  auf  die  Lage  des  Nullpunktes  constatirea 
können,  ja  der  Gang  des  letzteren  wird  während  einer  gewissen 
Beobachtungszeit  hauptsächlich   durch   dieses  Element   beeinflussL'^ 

ip. 

J.  B.  Mbsbbbschmitt.    Absolute  Werthe  der  Länge  des  Secunden> 
pendeis  in  der  Schweiz.    Astron.  Kachr.  184,  181—164,  isssf. 

Aus  fräheren  Messungen  von  Plantamoub  mit  einem  Beve^ 
sionspendel  von  Bepsold  ergaben  sich  nach  einer  neuerdings  dMS- 
geftihrten  Vergleichung  des .  Maassstabes  des  Apparates  mit  dem 
Normalmeter  in  BreteuU  die  Längen  L  des  Secundenpendels  und 
die  Schwerebesohleunigung  g  fiir: 

Meeres-  r 

höhe  ^  9 

Qenf 405  m  0,993504  m  9,80549  m 

Bern 572  „  0,9935045,  9,805495, 

Weissenstein   ...    1285  „  0,993428  ,  9.80474  , 

Bigi 1788  „  0,993200  „  0,80249  „ 

Ebenso  bestimmte  Mssssbbohmitt  im  Jahre  1889  für 

höhe  ^  ^ 

Zürich 468  m  0,993632  m  9,80675  m. 

Mit  Hülfe  eines  v.  STBBNECK^schen  relativen  Pendelapparatea  mit 
drei  Halbsecundenpendeln  fand  dagegen  der  Verf  1892  unter  Be- 
nutzung der  Grösse  g  =  9,80866  fttr  Wien  die  neuen  Werthe  ^ 
und  L'  nebst  der  auf  den  Meeresspiegel  reducirten  Schwere- 
beschleunigung y  für 

Genf g'  =:  9,80605  y  =  9,80581  V  =  0,993561 

Bern ^'  =  9,80610  y  =  9,80599  V  =  0,993566 

Zürich     .    .    .    .    ^'  =  9,80652  y  =  9,80670  V  =  0,993609 

Durch  controlirende  Vergleichung  mit  München,  wo  v.  Obpf 
g  =  9,80736  bestimmt  hat,  ergiebt  sich  für 

Zürich     .    .    .    .    ^  =  9,80651  V  =  0,993607. 
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Die  Differenzen  zwischen  den  älteren  Werthen  und  den  neueren 
werden,  wie  von  ▼.  Stsbmsok,  auf  systematische  Fehler  bei  den 
absoluten  Bestimmungen  geschoben.  Lp. 


A.  Hasbmakk.     Eine    neue    Pendelaufhängung.      Z8.  f.  Instrk.  13, 

314—315,  1893  t. 

Der  Verfasser  hat  der  Schneide  eine  cylindrische  Form  (vom 
Radius  0,01  mm)  gegeben  und  die  so  gegen  eine  weitere  Zerstörung 
gesicherte  Schneide  auf  eine  gleiche  Schneide  gelagert.  Nach 
einer  Anmerkung  der  Hedaction  muss  die  theoretische  Untersuchung 
vertieft,  die  praktische  Ausführbarkeit  in  umfassenderer  Weise  geprüft 
werden.  Lp. 

S.  RiBVLEB.     Quecksilber -Compeusationspendel  neuer  Construction. 
Z8.  f.  Instrk.  13,  88—93,  1893  t. 

Das  Pendel  besteht  aus  einem  MANNBSMAKv'schen  Stahlrohr 
von  16  mm  Weite  und  1  mm  Wandstärke,  welches  bis  auf  die  Höhe 
von  etwa  zwei  Dritteln  seiner  Länge  mit  Quecksilber  gefüllt  ist 
Es  hat  ausserdem  eine  mehrere  Kilogramme  schwere  MetalUinse 
von  einer  die  Luft  gut  durchschneidenden  Form,  und  unterhalb 
derselben  sind  scheibenförmige  Gewichtskörper  aufgeschraubt  Ar 
die  Correctur  der  Compensation;  die  Anzahl  derselben  kann  man 
zu  diesem  Zwecke  nach  Bedarf  vermehren  oder  vermindern.  Der 
AusdehnungscoSfficient  des  Stahlrohres  wird  für  jedes  einzelne  aus- 
zuführende Pendel  in  der  Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt 
durch  LsMAK  festgestellt,  und  danach  mit  Hülfe  des  Ausdehnungs- 
coefficienten  0,00018136  des  Quecksilbers  die  Compensationsberech- 
nung  ausgeführt.  Die  Fabrik  garantirt,  dass  der  wahrscheinliche 
Compensaüonsfehler  dieser  Pendel  die  Grösse  von  0,005  Secunden 
pro  Tag  und  +  1®  C.  Temperaturunterschied  nicht  überschreitet. 
Als  wesentliche  Vorzüge  des  Pendels,  welches  als  Secundenpendel 
etwa  6  kg  wiegt,  werden  angeführt:  1.  Es  folgt  schneller  den 
Temperaturänderungen.  2.  Ungleichheiten  der  Temperatur  in  ver- 
schiedenen Höhen  des  Pendels  stören  weniger.  3.  Die  Verän- 
derung des  Luftwiderstandes  ist  weniger  merkbar.  4.  Die  Pendel 
sind  von  der  Fabrik  schon  compensirt.  Von  den  27  nach  diesem 
Systeme  ausgeführten  Pendeln  wird  dasjenige  der  Sternwarte  zu 
München  mit  einer  täglichen  Gangänderung  von  +  0,0008  Secunden 
für  1®  C.  Temperaturänderung   näher  besprochen.     Bei  neun  damit 
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vergHohenen  Compensationspeiideln  anderer  Sternwarten  und  älterer 
Construction  schwankt  diese  Gangänderung  dagegen  zwischen  0,06 
und  0,0025.  Lp. 

H.  Rüoss.     TJeber  isochrone  Pendelschwingungen.    Journ.  für  Math. 

112,  63—57,  1893  t. 

Als  Ergänzung  zu  den  Untersuchungen,  welche  Böklbn  über 
die  AufMngepunkte  und  Axen  isochroner  Pendelschwingungen  an- 
gestellt hat  (diese  Ber.  38  [1],  174—176,  1882  und  39  [1],  204—205, 
1883),  bestimmt  der  Verf.  die  Vertheilung  der  Schwingungspunkte 
in  der  Weise,  dass  er  von  allen  denkbaren  -Geraden  des  Raumes 
diejenige  Gruppe  herausgreift,  welche  zu  einem  Schwerpunktsstrahle 
senkrecht  steht.  Jedem  Punkte  P  eines  Schwerpunktsstrahles  z 
entsprechen  also  unendlich  riele  Schwingungsaxen  _p,  die  in  einer 
zu  8  senkrechten  Ebene  liegen.  Demgemäss  wird  als  die  Regel- 
fläche, deren  Erzeugende  einem  Schwei-punktsstrahle  angehören,  so 
dass  sie  als  Drehazen  isochrone  Eörperschwingungen  ergeben,  die 
Fläche  vierter  Ordnung  z  {e—l)  (a?«  +  y«)  +  («.«^  + /5y*)  =0  ge- 
funden. Durch  die  weitere  Discussion  folgt,  dass  die  Schwerpunkts- 
strahlen ohne  reelle  Drehaxen  für  eine  gegebene  Pendellänge  l  im 
Inneren  eines  gewissen  Kegels  liegen.  Endlich  sind  die  Axen  der 
kleinsten  Schwingungszeit  eines  Körpers  Mantellinien  eines  Kreis- 
cyUnders,  der  um  die  grösste  Axe  des  Centralellipsoids  mit  ihrer  reci- 
proken  Länge  als  Radius  beschrieben  wird.  Die  grösste  Schwingungs- 
zahl des  Körpers  in  einer  Minute  ist  mithin 


2«  y  2ä/ 


»3 

wo  ^3  der  kleinste  Trägheitsradius  des  Körpers  ist.  Lp. 


N.  JoiTKOvsKT.  Das  loxodromische  Pendel  von  Hess.  Verh.  phys. 
Abth.  d.  kais.  Ges.  d.  Freunde  d.  Katurwiss.  f.  Anthrop.  u.  Ethnogr.,  Moskau 
5  [2],  87—45,  1893t.  Russ. 

Die  von  Hess  untersuchte  Bewegungsaufgabe  wird  geometrisch 
gelöst;  einen  Körper,  der  die  HESs'sche  Bewegung  ausführt,  nennt 
der  Verf.  das  loxodromische  Pendel.  Nach  Angaben  des  Verf. 
ist  dasselbe  construirt  worden.  D.  Ghr, 


Deffoboes.  De  l'influence  du  glissement  de  Tarete  du  couteau  sur 
le  plan  de  Suspension  dans  les  obsei^vations  du  pendule.  Joum.  de 
phys.  (3)  2,  193—205,  1893t.  S^ancea  de  la  Soc.  fran(j.  de  Phys.  1893, 
40— 52  t. 
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In  einer  Arbeit  vom  Jahre  1888  (Joum.  de  phys.  (2)  7,  239, 
347,  455)  hat  der  Verf.  gezeigt,  wie  man  den  EinfluBs  des  Ständers 
und  den  der  Krümmongshalbmesser  der  Schneiden  dadaroh  eiimi-' 
niren  kann,  dass  man  innerhalb  derselben  Schwingungsweiten,  auf 
demselben  Ständer  und  mit  denselben  Schneiden  zwei  Pendel  gleichen 
Gewichts  und  Ton  Yerschiedener  Länge  schwingen  l&sst,  sobald  die 
Schwerpunkte  in  Bezug  auf  die  Kanten  der  Schneiden  ähnlich 
liegen.  Die  benutzten  Formeln  enthalten  den  Elasticitätscoöfficienten  s 
des  Stilnders.  Plantahour  hat  zwei  solcher  CoSfficienten  unter- 
schieden, den  statischen  £,  der  auf  die  übliche  Weise  definirt  und 
bestimmt  wird,  und  den  dynamischen  s\  der  durch  das  schwingende 
Pendel  geliefert  wird  und  etwa  nur  ^/^  b  ist.  Während  nxm  aber 
an  acht  Versuchsstationen  in  Frankreich  das  in  die  Formeln  ein- 
gehende Product  aus  dem  Gewichte  p  (=  5,2  kg)  des  Pendels  und 
aus  £  nur  0,8 fi,  0,9 fi  und  3,1  fi  betragen  sollte,  ergaben  die  aus 
den  Pendelschwingungen  abgeleiteten  Werthe  dieses  Product  zwischen 
55  (i  und  62,5  fi.  Die  Ursache  dieser  Differenz  wurde  in  einem 
Gleiten  der  Schneiden  auf  dem  Lager  gesucht  und  zunächst  bei 
dem  einen  Pendel  durch  die  Bildung  einer  Furche  Ton  10  fi  Breite 
und  0,5  fi  Tiefe  angedeutet.  Sichtbar  und  messbar  wurde  dieses 
Gleiten  gemacht  durch  eine  Vorrichtung,  welche  eine  Glasplatte 
beim  Gleiten  vor  einer  anderen  Glasplatte  verschob.  Interferenz- 
fransen, welche  sich  gleichzeitig  verschoben,  zeigten  die  Verrückungen 
der  Schneide  an,  in  den  mitgetheilten  Beispielen  zwischen  0,3 
und  0,9  fi. 

Für  die  Schwingungsdauer  r^  eines  Reversionspendels  berechnet 
der  Verfasser  unter  Berücksichtigung  des  Gleitens  die  Formel 

Hierin  bedeuten  Q  und  q'  die  Erünmiungsradien  der  beiden  Schneiden, 
A  den  Abstand  der  Schneiden,  n  eine  unter  1  liegende  Constante, 
die  vom  Betrage  des  Gleitens  abhängt.  Nennt  man  L  die  Länge 
des  mathematischen  Secundenpendels,  so  ergiebt  sich  für  die  vom 
Gleiten  und  von  der  Nachgiebigkeit  des  elastischen  Ständers  her- 
rührende Correction  6X,  wenn  n  =  Ap  gesetzt  wird: 

ÖL  =  [A(Q  +  9^)+  B]  |-, 

also  proportional  dem  Gewichte  p  und  umgekehrt  proportional  der 
Länge  A.  Vier  Pendel  von  den  Längen  1,  Ys»  V25  Vi  ^  ^^<i  ^^^ 
Gewichten  bezw.  5,2,  5,2,  3,2,  2,3  kg  ergaben  ÖL  zu  0,057,  0,113, 
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0,OlrO,  0,100  mm  und  L  bezüglich  unter  Berücksichtigung  dieser 
Correctionen  gleich  0,9934  m  mit  den  folgenden  Decimalen  30,  29, 
28,  32,  also  fast  vollkommen  übereinstimmend. 

„Die  Messung  der  absoluten  Starke  der  Schwere  durch  das 
Pendel  unterliegt  seitens  der  Aufhängung  einem  merkbaren  Fehler, 
welcher  von  der  Beschaffenheit  des  schwingenden  Apparates,  be- 
sonders von  seinem  Gewichte  und  von  seiner  Länge  abhängt^ 

Hierin  vermuthet  der  Verf.  die  Ursache  der  bei  verschiedenen 
Messungen  an  demselben  Orte  erhaltenen  abweichenden  Werthe 
der  Zahl  g.  Lp- 

J.  B.  Mbsserschmitt.  Lothab  weichungen  in  der  Westschweiz.  Astron. 
Nachr.  133,  317—319,  Nr.  3187,  1893t. 

Die  schweizerische  geodätische  Commission  hat  in  den  letzten 
Jahren  auf  einer  Anzahl  von  Dreieckspunkten  Polhöhen  und  Azimuth 
messen  lassen;  einen  Theil  der  Ergebnisse  theilt  der  Verf.  hier  mit 
Von  den  14  bezüglichen  Stationen  liegen  3  (Chasseral,  Chaumont, 
Tete  de  Rang)  auf  dem  Jura,  2  (Berra  und  Naye)  auf  den  Vor- 
alpen, die  9  übrigen  (Bern,  Lüscherz,  Frienisberg,  Neuenburg, 
Portalban,  Freiburg,  Middes,  Lausanne,  Genf)  in  der  Gegend  zwischen 
beiden  Gebirgen.  Dem  entsprechend  vertheilen  sich  auch  die  Loth- 
abweichungen,  indem  erstere  eine  starke  Anziehung  des  Jura,  letztere 
der  Alpen  ergeben.  Man  erkennt  femer  das  Vorherrschen  der  An- 
ziehung des  Alpenmassivs  über  die  des  Jura,  wie  es  angesichts  der 
grösseren  Massen  sein  muss.  Man  kann  daher  das  Resultat  dieser 
Untersuchungen  dahin  zusammenfassen,  dass  der  Verlauf  der  Loth- 
abweichungen  in  dem  untersuchten  Gebiete  der  Schweiz  zwischen  dem 
Jura  und  den  Alpen  in  guter  Uebereinstimmung  mit  der  daselbst  vor- 
handenen Massenvertheilung  ist  Die  gefundenen  Lothabweichungen 
betragen  für  Bern  4,5",  Chasseral  11,5",  T^te  de  Eang  12,8", 
Lüscherz  9,1",  Frienisberg  8,0",  Chaumont  19,0",  Neuenburg  14,1", 
Portalban  4,8",  Freiburg  — ,  Middes  5,4",  Berra  13,9",  Lausanne  — , 
Naye  14,1",  Genf  1,2".  Lp, 

V.  Läska.     Zur  Bahnbestimmung.     PragerSitzber.  math.-naturw.Cl.  1893, 

Nr.  XI,  8  8.  f. 

Die  bei  der  Bahnbestimmung  eines  Himmelskörpers  auftretenden 

Gleichungen  für  r  und  q  als  Unbekannte: 

ß 
Q  =  a  •] — ~>  r2  =  w  -f  np  +  pg^ 


MSSSEBSCHMITT.      LiSKl..     HaXT.      GbAVSLIUS.     CAILLXB.  819 

werden  dadurch  gelöst,  daes  der  Verf.  die  SlnBinatioiuigleichiiiig  &it 
r  auf  die  Unbekannte  (r)  transformirt,  för  welche 

ist.    Diese  letztere  Gleichung  wird  t^btzlirt  mit  fünf  Decimalen.    Lp. 


Maubice  Hamt.  Sur  le  d^veloppement  approch^  de  la  fonction 
perturbatrice  dans  le  cas  des  in^galit^s  d^ordre  ^leve.     C.  B.  117, 

1050—1053,  1893t. 

Der  Artikel  schliesst  sich  an  die  Arbeiten  von  PotNOABift  über 
die  angenäherte  Entwickelnng  der  Stönmgsfunotion  an  und  bestimmt 
den  asymptotischen  Werth  der  entfernteren  Glieder  dieser  Entwicke- 
Imig,  indem  das  Problem  in  yoller  Allgemeinheit  betrachtet  wird* 

Lp- 

Habby  Obayblius.  Die  Anwendung  der  elliptischen  Functionen 
bei  Berechnung  absoluter  Störungen.  Bisa.  Marburg.  Berlin,  P.  Stan- 
kiewicz,  1893.    20  ß.  -iOf. 

Die  vorliegende  Arbeit,  Inauguraldissertation  des  Verfassers 
von  der  Universität  Marburg,  setzt  sich  zum  Ziel,  mit  Hülfe  der 
Theorie  der  elliptischen  Functionen  in  der  WEiEBSTBASs'schen 
Normalform  die  Berechnung  der  Störungen  bequemer  und  genauer 
zu  gestalten.  Als  rein  analytischer  Natur  und  ausserdem  als  nicht 
vollständig  in  den  Entwickelungen,  wegen  deren  auf  andere,  zum 
Theil  noch  nicht  veröffentlichte  Arbeiten  des  Verfassers  verwiesen 
wird,  kann  sie  hier  nicht  näher  besprochen  werden.  Lp. 


CaiiiLBB.  Quelques  r^sultats  relatifs  ä  deux  propri^t^s  geomdtriques 
du  mouvement  plan^taire.  Arch.  so.  phys.  (3)  30,  680—681,  1893.  ßoc. 
de  phys.  etc.  de  Gen^ve,  2.  Nov.  1893. 

Projicirt  man  auf  die  äussere  Winkelhalbirende  zweier  Fahr- 
stTahlen  die  Geschwindigkeiten,  mit  denen  der  Planet  diese  Fahr- 
strahlen überschreitet,  so  sind  die  Projectionen  gleich.  Die  Pro- 
jectionen  dieser  selben  Geschwindigkeiten  auf  die  innere  Winkel- 
halbirende geben  eine  Summe  gleich  der  Projection  einer  gewissen, 
nach  Grösse  und  Richtung  constanten  Geraden.  Lp. 
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Otto  Staude,  lieber  die  Bahncorven  eines  in  einem  Räume  yon 
drei  Dimensionen  beweglichen  Punktes,  welche  infinitesimale 
Transformationen  zulassen.  Leipz.  Ber.  1893,  5H— 522  t. 
Die  vom  Verf.  1892  in  den  Leipz.  Ber.  für  zweifach  aus- 
gedehnte Gebilde  veröffenüichten  Forschungen  werden  nunmehr  auf 
dreifache  Mannigfaltigkeiten  verallgemeinert.  Das  Ergebniss  der 
Entwickelungen  wird  in  folgenden  Worten  ausgesprochen  (S.  518); 
Ein  Punkt  bewege  sich  unter  Einfiuss  einer  Kräflefunction,  die 
keine  Constante  ist,  in  irgend  welchem  Räume  von  drei  Dimensionen. 
Wir  betrachten  die  oo^  Bahncurven  der  Bewegung,  welche  einem 
bestimmten  Werthe  der  Constante^  der  lebendigen  Ejraft  entsprechen. 
Sollen  diese  oo^  Curven,  unabhängig  von  h^  eine  infinitesimaie 
Transformation  gestatten,  so  ist  dazu  nothwendig  und  hinreichend, 
dass  in  dem  Räume  ein  Coordinatensystem  u^  v^  w  existirt,  in 
welchem  das  Quadrat  des  Linienelementes  die  Form  hat: 

(14)    d8  =  ^^^^^^-^^^''{E(u,v)du^  +  F(u,v)dv^+  G  {u,v)diü^ 
4-  2  X  (te,  v)  dvdw  +  2  Jtf  (w,  v)  dwdu  +  2  iV(t*,  v)  dudv]y 

und  dass  alsdann  gleichzeitig  die  Kräflefunction  die  Form  hat: 

(15)  H=H{u,v). 
Nachdem  noch  eine  zweite  vereinfachte  Form  des  Linienelementea 
aufgestellt  ist,  wird  aus  ihr  der  folgende  Zusatz  zu  dem  obigen 
Resultate  gefolgert:  Die  Bahncurven  des  Punktes  gestatten  auch 
dann  noch  die  infinitesimale  Transformation  T/,  wenn  derselbe 
sich  nicht  frei  in  dem  betreffenden  Räume  bewegt,  sondern,  ohne 
Aenderung  der  Kräflefunction,  gezwungen  wird,  auf  einer  beliebigen 
invarianten  Fläche  der  Transformation  zu  bleiben.  Der  letzte  Para- 
graph giebt  die  bezüglichen  Formeln  für  den  gewöhnlichen  Raum 
von  drei  Dimensionen.  Xp. 

Hermann  Caesab.     Wie  bewegt  sich  ein  materieller  Punkt  in  einer 
Ebene,  wenn  er  von  einer  ausserhalb  liegenden  constanten  Central- 
kraft  angezogen  wird  ?     Beilage  zum  Programm  des  Beal-Progymn.  za 
Havelberg,  Ostern  1893.   36  8.  4^'  u.  1  Taf.f. 
Die  Bewegung  eines  Massenpunktes,  welcher  ohne  Reibung  in 
einer  festen  Ebene  beweglich  ist  und  von   einem   ausserhalb  der 
Ebene   liegenden    festen    Punkte   mit    constanter  Kraft   angezogen 
wird,  bildet  den   Gegenstand   der  Untersuchung.    Die  Lösung  des 
Problems  führt,  ebenso  wie  der  von  Ebleb  1882  in  seiner  Disser- 
tation behandelte  besondere  Fall,  bei  welchem  das  Attractionscentrum 
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innerhalb  der  Ebene  liegt,  auf  elliptische  Integrale.  Die  Arbeit  ist 
ein  vollständig  durcbgefährtes  Beispiel  derartiger  Aufgaben  mit 
genauer  Erörterung  aller  bezüglichen  Umstände.  Die  elliptischen 
Functionen  sind  in  der  jACOBi'schen  Normalform  angewandt  worden. 
Die  Betrachtung  eines  auch  bei  Edlbb  vorkommenden  Grenzwinkels 
veranlasst  den  Verf.  in  §.12,  die  entsprechenden  Erscheinungen  des 
sphärischen  Pendels  ebenfalls  za  erforschen.  ^—  Da  die  Ebene 
als  eine  Rotationsfläche  um  das  vom  Attractionscentrum  auf  sie 
gefällte  Loth  aufgefasst  werden  kann,  so  sind  manche  der  erhal- 
tenen Ergebnisse  aus  den  allgemeinen  Untersuchungen  der  Be- 
wegung eines  Massenpunktes  auf  Rotationsflächen  bekannt;  man 
vergleiche  z.  B.  StAgkel's  Dissertation  1885  und  die  Arbeit  von 
Staude  in  den  Berichten  der  Dorpater  Naturforschergesellschaft  1888. 

Lp. 

EiiLioT.  Sur  les  cas  d^int^grabilit^  du  mouvement  d'un  point  dans 
an  plan.  Ann.  de  Vtc,  Norm.  (3)  11,  9—22,  1894t'  C.  B.  116,  U17— 
1120,  lS93t. 
/  Wird  ein  beweglicher  Massenpunkt  durch  Kräfte  angegriffen, 
die  ein  Potential  haben,  so  ergiebt  sich  die  Bedingung  daliir,  dass 
das  Problem  ausser  dem  Integrale  der  lebendigen  Kraft  ein  Inte* 
gral  zweiten  Grades  hinsichtlich  der  Geschwindigkeiten  zulisst,  als 
eine  partielle  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung,  der  die  Kräfte- 
fnnction  genügen  muss.  Bebtkakd  hat  aus  ihr  interessante  Folge* 
rungen  abgeleitet,  ohne  ihr  Integral  anzugeben  (Jouhl  de  Math.  (2) 
2,  113).  Der  Verf.  zeigt,  dass  das  allgemeine  Integral  der  er- 
wähnten Gleichung  durch  die  von  Lioüville  aufgefundenen  Aus- 
drücke der  Kräftefunction  gegeben  wird  (Sur  quelques  cas  parti- 
cnliers  oü  les  ^quations  du  mouvement  d^un  point  mat^riel  peuvent 
B^int^grer.  Joum.  de  Math,  (l)  11).  Dieses  Ergebniss  folgt  leicht 
aus  dem  allgemeinen  Ausdrucke  der  auf  die  Liouviiii^E^sche  Form 
zurückfuhrbaren  Linienelemente.  In  vielen  Fällen  ist  die  partielle 
Differentialgleichung  bequemer  für  den  Gebrauch  als  ihr  Integral, 
wie  Bbrtband  bei  der  Lösung  der  Aufgabe  gezeigt  hat,  die  Kräfte- 
funotionen  zu  suchen,  für  welche  ein  Integral  zweiten  Grades  be- 
steht, falls  die  Kräfte  nur  von  den  Abständen  des  beweglichen 
Punktes  von  festen  Punkten  der  Ebene  abhängen.  Eine  vor- 
sichtige YeraUgemeinerung  dieser  Methode  lehrt  aber  auch  die  Fälle 
kennen,  in  denen  die  Kräfte  von  den  Abständen  des  Massenpunktes 
von  festen  Geraden  abhängen.  Am  Schlüsse  der  Arbeit  werden 
die   folgenden  Kräfte  aufgezählt,    unter    deren   gleichzeitiger  Ein- 

Fortichr.  d.  Phyt.     XLDL    1.  Abth.  21 


322  4.    Mechanik. 

Wirkung  die  jAcoBi'ßche  Methode  die  Bewegung  des  Punktes  auf 
Quadraturen  zurückführt :  1.  eine  constante  Ejraft  parallel  zu  Oy; 
2.  eine  Kraft  senkrecht  zu  Oy  und  umgekehrt  proportional  dem 
Würfel  des  Abstandes;  3.  eine  Centralkraft  nach  dem  Ursprünge 
der  Coordinaten,  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entr 
femung;  4.  eine  Kraft  hyy  von  Ox  ausgehend;  5.  eine  Kraft  —  hix, 
von  Oy  ausgehend;  6.  eine  Centralkraft  nach  dem  Ursprünge 
von  der  Grösse  (Vs^  +  Vs^)**-  I^P- 


A.  Mateb.  Ueber  die  unfreie  Bewegung  eines  materiellen  Punktes 
unter  Berücksichtigung  der  Reibung.  Leipz.  Ber.  45,  879—394 
1893  f. 
Unter  Zugrundelegung  der  Hypothese,  dass  die  Reibung  dem 
Drucke  proportional  sei,  hat  man  für  die  Bewegung  eines  mate- 
riellen Punktes  auf  fester  rauher  Curve  oder  Oberfläche  noch  nicht 
die  allgemeinen  DiflTerentialgleichungen  in  unabhängigen  Bestimmungs- 
stücken  des  Punktes  aufgestellt.  Dies  zu  thun,  ist  der  Zweck  der 
Yorliegenden  Note.  Zuerst  (§.  1)  werden  die  allgemeinen  Formeb 
für  den  normalen  Druck  entwickelt,  den  der  bewegte  Massenpunkt 
auf  seine  Unterlage  ausübt  Diese  Formeln  werden  (§.  2)  sodann 
auf  den  Fall  einer  festen  Curve  angewandt.  Ist  N  der  fragliche 
Druck,  sind  femer  x,  y,  z  Functionen  des  Parameters  0,  und  be- 
zeichnet man  die  Differentiationen  nach  Q  durch  Accente,  so  eihält 
man  unter  Benutzung  der  üblichen  Bezeichnungen: 
(8)  {Nsy  =  (X2  +  r»  +  Z«)s'«  —  {Xs!  +72/  +  Zify 

-  2mv^  [Zic"  +  Fy"  +  Zs/' —  j  {X^  +  T^  +  zA 

Die  Differentialgleichung   der  Bewegung  folgt  endlich  in  der 
Form: 

(11)  I  ^  =  Xa/  +  ry*  +  Z^  -  ^Ns\ 

WO  «  den  Reibungscoöfficienten  bezeichnet  Indem  die  rechte  Seite 
von  (11)  durch  v^  und  ö  ausgedrückt  wird,  gelangt  man  dann  weiter 
zu  dem  Satze:  Die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  auf  einer 
festen,  ebenen,  rauhen  Curve  lässt  sich  stets  mittelst  blosser  Quadra- 
turen vollständig  bestimmen,  sobald  auch  die  bewegende  Kraft  be- 
ständig mit  der  Curve  in  derselben  Ebene  bleibt  —  Der  dritte 
Paragraph,  der  am   Schlüsse   eine  neue  Lösung  des  Beispiels  der 
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Bewegung  eines  schweren  Massenpunktes  auf  einer  rauhen  schiefen 
Ehene  bringt»  berechnet  den  Druck  auf  eine  feste  Fläche  direct 
aus  den  Differentialgleichungen  der  Bewegung;  doch  vendchten  wir 
der  Kürze  wegen  auf  die  Mittheilung  der  erhaltenen  Formeln. 
Durchweg  wird  vorausgesetzt,  daas  die  gegebene  bewegende  Kraft 
nur  von  der  Lage  des  Punktes  abhängig  und  durch  sie  eindeutig 
bestinunt  seL  Xp. 

Eüo.  Fbbbon.  Theorie  nouvelle  sur  le  mouvement  de  roulement 
des  cylindres  solides  sur  les  surfaces  planes  et  son  application 
aux  bicjcles.    Publ.  de  rinst.  de  Luzembourg  22,  63—95,  1893  t. 

Die  Abhandlung  giebt  nach  einer  Einleitung  in  §•  1  eine  Ueber- 
sicht  der  allgeineinen  Theorie  der  Bewegung  der  freien  Körper 
und  bespricht  die  Begriffe  der  momentanen  Rotationsaxe,  der  spon- 
tanen Gleitaze,  der  spontanen  Botationsaxe;  in  §.  2  die  Gleichungen 
der  Rollbewegung,  die  durch  eigentlich  so  benannte  äussere  Kräfte 
erzeugt  wird;  in  §.  3  die  Bestimmung  der  Grenzbedingungen  für 
die  Möglichkeit  der  reinen  Rollbewegung;  in  §.  4  die  experimentelle 
Bestätigung  der  voraufgegangenen  Behauptungen;  endlich  in  §.  5  eine 
Analyse  der  Bewegungen,  bei  denen  die  die  Rollbewegung  erzeugende 
bewegende  Ejuft  von  den  Massen  atisgeht,  welche  einen  Theil  des 
beweglichen  Systems  bilden,  und  eine  Anwendung  auf  die  Zwei- 
räder. 

Während  die  §§.  1  und  2  nur  Bekanntes  wiederholen,  obschon 
der  Verf.  Einiges  davon  für  neu  hält  (zum  Theil  in  der  That  neu, 
aber  auch  irrig),  so  greift  der  §.  3  die  in  den  Lehrbüchern  der 
Mechanik,  nicht  bloss  in  den  vom  Verf.  citirten,  enthaltene  Formel 
tgqxd^f  sai,  in  der  9  die  Neigung  einer  schiefen  Ebene  bedeutet, 
bei  der  ein  auf  ihr  liegender  homogener  KreiscyUnder  längs  einer 
Erzeugenden  abrollt,  ohne  zu  gleiten,  falls  /  der  ReibungscoefGcient 
zwischen  Cylinder  und  schiefer  Ebene  ist,  und  versucht  die  Be- 
dingung durch  tgq><^f  za  ersetzen.  Statt  aber  einen  Fehler  der 
ublichto  Herleitung  nachzuweisen,  verwirft  der  Verf.  nur  die  Be- 
trachtung der  Translation  des  Schwerpunktes  neben  der  Rotation 
um  eine  Schwerpunktsaxe  als  nicht  sachgemäss  und  glaubt  durch 
Betrachtung  der  momentanen  Rotationsaxe  seine  Meinung  festgestellt 
zu  haben;  dabei  stützt  er  sich  auf  die  „Beobachtungsthatsache'^,  dass 
in  der  physikalischen  Welt  die  Erscheinungen  immer  auf  die  ein- 
fachste und  mit  allen  gegebenen  Bedingungen  verträgliche  Weise 
zu   Stande    kommen.     Die  Falschheit    der  bisherigen   Theorie    soll 
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durch  Experimente  dargethan  werden,  bei  denen  ein  30  kg  schwerer 
eiserner  Cylinder  auf  einer  sohief^tx  Ebene  hinabrollte.  Ein  Stift 
an  der  Basisfläche  des  OyUnders  zeichnete  dabei  anf  einer  mit  Thoo 
überzogenen  Tafel  verkürzte  Cykloiden.  Die  Abstände  eweier 
Maxima  oder  Minima  derselben  müssten  nnverSnderlich  gleich  dem 
Umfange  des  Cylinders  sem,  wetm  der  Cylinder  eine  blosse  Roll- 
bewegung ohne  eine  Gleitbewegung  ausgeführt  hätte«  Der  Rei- 
bungswinkel V  =  arctgf  wurde  zu  28<^45'  bestimmt.  Bei  diesem 
Winkel  ergab  die  Messung  die  Weite  eines  Cykloidenbogens  zwischen 
447  und  457  mm,  bei  31o  dann  452,  459  und  469  mm,  bei  40° 
endlich  495,  495,5  und  507  mm,  also  zunehmende  Weiten  der  auf 
einander  folgenden  Bogen  und  Vergrösserung  mit  zunehmender 
Neigung  der  Ebene  unterhalb  des  durch  die  Formel  f^y  <C3/he- 
stimmten  Grenzwinkels  q)  =  58^30'.  Wenn  der  Verf.  auf  Grund 
seiner  Versuche  die  Voraussetzungen  bemängelt  hätte,  auf  denen 
die  Herleitung  jener  Formel  beruht,  oder  wenn  er  sich  darüber 
Rechenschaft  gegeben  hätte,  warum  seine  Versuchsergebnisse  nicht 
mit  jener  Formel  stimmen  konnten,  weil  eben  die  Yoraussetzongen 
nicht  zutrafen,  so  würde  er  es  wohl  unterlassen  haben,  den  Fehler 
in  einer  unanfechtbaren  mathematischen  Deduction  zu  suchen,  die 
zuerst  begriffen  werden  muss,  bevor  sie  angegriffen  werden  darf. 
Auch  der  letzte  Paragraph  leidet  an  Unklarheiten,  die  darin  ihren 
Grund  haben,  dass  der  Verf  sich  mit  den  Hauptlehren  der  ana- 
lytischen Mechanik  nicht  abfinden  kann.  Lp, 


P.  StAgkel.     Sur  une  classe  de  probi^mes  de  dynamique.    0.  B. 

116,  485—487,  1893t. 

Als  Verallgemeinerung  eines  LiouviLLB'schcn  Satzes  über  geo- 
dätische Linien  auf  Oberflächen,  deren  Linienelement  auf  die  Liou- 
viLLE'sche  Form  zurückftlhrbar  ist,  spricht  der  Verf  für  solche 
Probleme  der  Mechanik,  bei  denen  die  Kräflefunction  eine  Con- 
stinte  ist  und  die  Lage  des  beweglichen  Systems  von  n  unabhän- 
gigen Veränderlichen  qjc  abhängt,  den  Satz  aus,  dass  unter  gewissen, 
näher  bezeichneten  Bedingungen  die  Aufgabe  durch  Quadraturen 
von  angegebener  Gestalt  lösbar  ist;  hierbei  ergeben  sich  n  —  1 
Integrale  als  Functionen  zweiten  Grades  der  Geschwindigkeiten 
gleich  willkürlichen  Constanten.  Für  n  =  2  liefert  dieser  Satz  die 
LiouviLLE'schen  Gleichungen;  nach  einer  Anmerkung  Dakboux's 
ist  ein  besonderer  Fall  desselben  in  einer  Abhandlung  LiouviLiiB's 
(Joum.  de  Math.  (1)  14)  för  ein  beliebiges  n  bekannt  gemacht. 
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D,  SsuaoBB*  Beweis  und  VeraUgemeineiung  eines  Theoren»»  der 
analytisohen  MeokaBik.  BoU.  phji.-math.  Gen.  Univ.  Kaaaii  (2),  B, 
[3]  147-**li8,  1898t.     Bqm. 

Es  wird  ein  Beweis  fftr  das  Theorem  von  StAckel  (C.  R. 
1893)  gegeben.  Kann  die  kinetische  Energie  eines  Systems  in  der 
STACKUi'schen  Form  ^gestellt  werden,  and  besitzt  die  Kräfte- 
fonction  eine  zweite  Form,  so  lassen  sich  alle  Bewegongsintegrale 
finden.  D.  Ghr. 

Erxesto  Pabova.  Sopra  un  problema  di  dinamica.  B.  Ist.  Ven.  (7) 
4,  TS?— 760  t.     [Beibl.  18,  285,  1894. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  Note  StAckel^s  „Sur  une  classe 
de  probl^mes  de  dynamique^  hebt  der  Verf.  hervor,  dass  der 
STAcKSL^sche  Satz  als  ein  besonderer  Fall  eines  Theorems  seiner 
Arbeit  7,Sugli  integrali  comuni  a  piü  problemi  di  dinamica'^  folge 
(vergl.  diese  Ber.  40  [1],  252).  Dieser  Satz  lautet:  „Wenn  man 
m  die  Rechnung  die  üblichen  Variabeln  ph  einfuhrt,  gleich  den  ersten 
Ableitungen  der  lebendigen  Kraft  bezüglich  der  qh^  und  die  lebendige 
Kraft  die  Form  Vj  2r  ^rr  pf  annimmt,  so  wird,  falls  U  die  Potential- 
function  ist,  ein  erstes  Integral  des  dynamischen  Problems  durch  die 
GKeichung  Sr«  «rt  l>r  i?«  ^  ^  +  ^i  gegeben,  wenn  die  Relationen 
befriedigt  werden: 

m    22,g...  =  A.|A,     ((=1,2.8....) 

dqh  d^M  dqr 

Der  XJebergang  von  diesem  Satze  zu  dem  STAcKEL'schen  wird 
gezeigt,  und  dann  weiter  bemerkt,  dass  diese  Methode  zu  einer 
Verallgemeinerung   der    von  StAckel    erhaltenen  Resultate    führe. 

Lp- 

GouBSAT.    Sur  une  classe  de  probl^mes  de  dynamique.    0.  B.  U6, 

1050—1051,  1893t. 

Goübsat  verallgemeinert  das  von  SrAcKEXi  gefundene  Besnltat 
für  den  Fall,  dass  die  Kräftefunction  ü  nicht  mehr  eine  Gonstante 
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C  ist,  sondern  gleich  dem  Quotienten  zweier  mit  dem  Probleme 
zusammenhängenden  Functionen  ^/(Z>.  Aus  dem  bekannten  toU- 
ständigen  Integrale  der  jACOBi'schen  partiellen  Differentialgleichung 
folgen  ohne  Schwierigkeit  die  Bewegungsgleichungen.  Lp. 


=  r  —  t 


Paul  Stäckbl.  Sur  des  probl^mes  de  dynamique  qui  se  r^duisent 
ä  des  quadratures.    C.  R.  116,  1284-^1286,  I893t. 

GouBSAT  hat  den  von  StAckel  in  C.  R.  116,  485 — 487  auf- 
gestellten Satz  in  einer  Note  C.  R.  116,  1050 — 1051  verallgemeinert; 
darauf  bemerkt  nun  dieser,  dass  die  von  Goubsat  gekennzeichneten 
Probleme  ihn  schon  beschäftigt  hätten,  und  dass  die  Resultate  semer 
Forschungen  demnächst  in  den  Mathematischen  Annalen  erschemen 
würden.  In  der  vorliegenden  Note  veröffentlicht  er  jedoch  bereits 
die  Hauptergebnisse,  deren  Beweise  in  jener  grösseren  Abhandlung 
folgen  sollen. 

Die  Gleichungen  der  Bewegung  sind: 

y    r-^== ^Ju^£^ ^       (        2,3...n). 

Die  Discussion  dieser  Gleichungen  kommt  auf  die  Betrachtang 
der  allgemeineren  zurück: 

welche  ein  Umkehrproblem  zwischen  den  reellen  Veränderlichen 
2i»  Q2-"^n  und  tij  t2...tn  definiren.  Die  weiteren  Betrachtungen  drehen 
sich  um  dieses  Umkehrproblem,  das  in  einem  besonderen  Falle  auf 
das  JAcoBi'sche  Problem  der  Bewegung  eines  schweren  Punktes 
auf  einer  Umdrehungsfläche  zurückfuhrt.  Lp. 


P.  Stäckbl.     lieber  die  Reduction   eines  Problems  der  Dynamik 
auf  hyperelliptische  Integrale.   Math.  Ann.  41,  571— ssof. 

Ist  ein  materieller  Punkt  gezwungen,  sich  auf  einer  Rotations- 
fläche zu  bewegen,  deren  Axe  als  jer-Axe  gewählt  werde,  und  exi- 
stirt  für  die  Bewegung  eine  Kräftefunction  C/,  welche  in  den  Paraüel- 
kreisen  constant  ist,  so  ist  nach  Jacobi  (J.  für  Math.  24,  5  —  27) 
die  Bewegung    zur  Zeit  t    bestimmt,    wenn   man  als    Functionen 
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der  Zeit  ausser  dem  Flächenparameter  u  den  Winkel  ^  kennt,  den 
die  Meridianebene  des  bewegten  Punktes  mit  der  ^jr-Ebene  bildet, 
und  dies  leisten  die  Gleichungen  (2)  und  (3)  der  vorliegenden  Ab- 
handlung, welche  9"  und  t  als  Integrale  in  u  ausdrücken.  Der  Verf. 
behandelt  gegenwärtig  die  Frage,  wie  beschaffen  eine  Rotations- 
fläche sein  müsse,  damit  bei  geeigneter  Wahl  der  Eräftefunction 
die  zugehörige  jAcoBi'sche  Bewegung  hyperelliptische  Integrale 
ergebe,  zuerst  aUgemein,  dann  unter  besonderen  Annahmen  über 
die  Fläche,  über  die  Kräftefunction  und  über  die  Natur  der  hjper- 
elliptischen  Integrale.  Für  den  Specialfall,  dass  die  Rotationsfläche 
algebraisch,  die  Kräftefunction  eine  rationale  Function  von  r*  und 
g,  die  Integrale  (2)  und  (3)  elliptische  sind,  lag  eine  entsprechende, 
jedoch  mit  anderen  Mitteln  durchgeführte  Untersuchung  von  6.  Kobb 
vor  (Acta  Math.  10,  89—108;  vergL  diese  Ber.  43  [1],  227,  1887). 
StAckel  zeigt  u.  a.,  dass  das  Yerzeichniss  der  fünf  von  Kobb  auf- 
gezählten Flächen  durch  eine  sechste  vervollständigt  werden  muss 
(vergl.  diese  Ber.  43  [1],  229),  nämlich:  (x^  +  y^  —  «^  —  y^a^y^a^g. 
Die  sonstigen  interessanten  Ergebnisse,  die  für  den  Fall  ü=0 
zu  bezüglichen  Eigenschaften  der  geodätischen  Linien  führen, 
werden  in  Form  von  sechs  Sätzen  ausgesprochen,  deren  Fassung 
sowie  Beweise  im  Original  nachzulesen  sind.  Xp. 


Pattii  StIckxl.  lieber  dynamische  Probleme,  deren  Diflerential- 
gleichungen  eine  infinitesimale  Transformation  gestatten.  Leipz. 
Ber.  1893,  331— 340  t. 

Es  handelt  sich  um  die  Bewegung  eines  Systems  von  beliebig 
vielen  materiellen  Punkten,  deren  Lage  zur  Zeit  t  durch  die  Werthe 
einer  endlichen  Anzahl  von  Bestimmungsstücken  i>i,  i>t  •  •  •  jPn  fest- 
gelegt wird.  Fasst  man  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung 
des  Problems  als  die  der  Bewegung  eines  Punktes  in  einer  n-fach 
ausgedehnten  Mannigfaltigkeit  auf,  so  besteht  das  Problem  in  der 
Untersuchung,  wann  die  Bahncurven  eines  Punktes,  welcher  sich  in 
einer  n-fach  ausgedehnten  Mannigfaltigkeit  bewegt,  eine  infinitesi- 
male Transformation  gestatten.  Der  Verf.  setzt  voraus,  dass  für  die 
betrachtete  Bewegung  eine  Kräftefunction  i2  (pi ,  _pj  .  .  .  p^)  exi- 
stirt  und  stellt  die  Bedingungsgleichungen  dafür  auf,  dass  die  oo*"~* 
Bahncurven  des  Punktes,  welche  einem  festen,  aber  beliebigen 
Werthe  der  Constante  h  der  lebendigen  Kraft  entsprechen,  unab- 
hängig von  dem  Werthe  dieser  Constante  eine  infinitesimale  Trans- 
formation 
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V— 1  üP» 

gestatten.  Wie  bewiesen  wird,  verlangen  diese  Bedingungen,  sobald 
die  Kräftefunction  nicht  constant  ist,  dass  1.  jedes  Niveaufeld,  d.  L 
jede  (n  —  l)-fache  Mannigfaltigkeit  constanter  Kräftefunction,  durch 
die  infinitesimale  Transformation  in  sieb  überfubit  wird;  2.  die  in- 
finitesimale Transformation  für  die  Mannigfaltigkeit  conform  ist; 
3.  bei  dieser  conformen  infinitesimalen  Transformation  auch  die 
Schaar  der  oo^'*""*  geodätischen  Linien  der  n- fachen  Mannigfaltig- 
keit invariant  bleibt. 

In  einer  Nachschrift  stellt  der  Verf.  das  Verhältniss  seiner 
Forschung  zu  der  Staude's  fest  in  dessen  Arbeit  „lieber  die  Bahn- 
curven  eines  auf  einer  Oberfläche  beweglichen  Punktes,  welche 
infinitesimale  Transformationen  gestatten"  (Leipz.  Ber.  1892,  428), 
welche  Abhandlung  ihm  erst  nach  Abschluss  der  vorliegenden 
Untersuchung  bekannt  geworden  war.  Lp. 


GiüSEPPB  PicciATi.    Sul  problema  di  Appell  della  trasformazione 
delle  equazioni  della  dinamica.    Cimento  (3)  33,  241—249,  1893t- 

Die  von  Appell  im  American  Journal  1889  (12,  103—114; 
G.  R.  106,  224 — 226)  besprochene  Aufgabe  zielte  darauf  hin,  zu 
untersuchen,  ob  man  jeder  Bewegung  eines  Systems  vom  Freiheits- 
grade w,  unter  der  Einwirkung  von  Kräften,  die  nur  von  der  Lage 
des  Systems  abhängen,  eine  analoge  Bewegung  eines  zweiten  Systems 
von  gleichem  Freiheitsgrade  zuordnen  kann.  Für  den  Fall  n  =  2 
hat  Dauthevillb  diese  Aufgabe  in  der  Arbeit  gelöst:  „Sur  une 
transformation  de  mouvement**  (Ann.  de  P^c.  Norm.  (3)  7,  361 
— 374,  1890).  Bei  dem  DAUTHBViLLE'schen  Problem  lassen  im  All- 
gemeinen, falls  die  Kräfte  auf  der  einen  der  beiden  Flächen  ein 
Potential  besitzen,  die  Transformationen  das  Integral  der  lebendigen 
Kräfte  nicht  bestehen.  Daher  erhebt  gegenwärtig  Picciati  die 
Frage,  in  welchen  Fällen  dieses  Integral  erhalten  bleibt,  und  gelangt 
zu  dem  folgenden  Ergebniss:  Wenn  bei  der  Beziehung  zweier 
Oberflächen  S,  iSi  auf  diejenigen  beiden  Orthogonalsysteme,  welche 
sich  auf  ihnen  entsprechen,  ihre  Linienelemente  die  Form  annehmen: 
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SO  l&S8t  sich  die  Bewegung  eines  Punktes  von  der  Masse  1  auf  der 
Oberfläche  S  in  eine  entsprechende  auf  Si  derart  transformiren, 
dass  das  Integral  der  lebendigen  Kraft  nnr  erhalten  bleibt,  wenn 
das  Potential  auf  S  die  Form 

hat;  das  Potential  der  transformirten  Bewegung  nimmt  die  Form  an: 

^  _  y<p(u)  +  üf(v) 

Hierbei  sind  17^  Ui  Functionen  von  u  allein,  V  und  Vi  von  v  allein. 
Das  allgemeine  Resultat  wird,  wie  bei  Dautheville,  am  Schlüsse 
auf  den  Fall  angewandt,  dass  Si  eine  Ebene  ist.  Xp. 


A.  LiAPüKow.     Zur  Frage  über  die  Stabilität  der  Bewegung.    (Ann. 

Univ.  Charkow  1,  99—104,  1893t.    Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  3  [S],  265 

— 273,  1893  t.    Beide  russisch. 
Ein  ZusatE  zu  der  früheren  Abhandlung  des   Verf.  in  Mitth. 
Math.  Ges.  Charkow  1892.  D.  Ghr. 


A.  LiAPüNow.   Untersuchung  eines  der  besonderen  Fälle  der  Aufgabe 
über  die  Stabilität  der  Bewegung.     Math.  81x>r.  17  [2],  253-- 334. 
1893  t.    HnM« 
Bedeuten  X,   Y  zwei  holomorphe  Functionen   von  Xy  y^   die 
Glieder  einer  Potenz  unter  2    nicht  enthalten,  und  sind  die  Diffe- 
rentialgleichungen einer  gestörten  Bewegung: 

f'  =  »  +  *  lf  =  ''-         » 

so  findet  man  y  aus  der  Gleichung 

in  der  Form 

y  =  uij  ir>  4-  uis  ic'  4-  •  •  • 

und   substituirt  dies  y  in  F  und  -^~  +  ^— ;    man  bekommt  somit 

ox        oy 

als  Resultat  9  {x)  resp.  f{x)  in  den  Formen 

{p{x)  £=  aocf^  +  •  •  •,  f{x)  =  hxf  +  •  •  •, 

worin  a  und  ß   die  kleinsten  Potenzen  bedeuten.     Nun  sind  zehn 
Fälle  zu  unterscheiden. 
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L  oe  gerade;  IT.  a  ungerade  und  a  >  0.  In  beiden  F'itUku 
ist  die  ungestörte  Bewegung  nicht  stabil. 

ni.  «  ungerade,  a  <  0;  ß  gerade,  /}  <  a;  6  <  0.  Die  un- 
gestörte Bewegung  ist  stabil 

IV.  ß  gerade,  6  >  0,  f(x)  enthält  nur  die  Glieder,  deren  Potenz 
^  /}  + 1 ;  V.  ß  ungerade,  f(x)  enthält  nur  die  Glieder  von  der  Potenz 
^2(/}  +  1);   VI.  ß  ungerade,  «  =  2/3  +  1,  6'  +  4  (iS  +  l)a^O. 

In  allen  drei  Fällen  ist  die  Bewegung  unstabil 

Vn.  «  ungerade ,  a  <  0,  <p(x)   enthält  nur  die  Glieder,  deren 

a-L  1  L_ 

Potenz  ^  — ^ —  •   Man  setze  «  =  2n  —  1,  x  =  ( —  a)    *"~*  Xi ; 


y  =  (—  a)     »»»-^yi  ^Ä^x^+A^x^  H +  Änixf'.x^^rc 

yi  =  —  f^sin^^  worin  cosd"  und  stn-ö"  Functionen  von  d"  bedeuten, 
bestimmt  dui*ch  die  Bedingungen 

— 5"^—  =  —  stnv^  — T^—  =  cos  -O",         cösO  =  1,  smO  =  0; 

man  transformire  femer  die  Differentialgleichungen  1)  durch  die 
Einfuhrung  von  r  und  d".  Dann  giebt  die  Elimination  von  dt  bxib 
1)  die  Gleichung 

.  worin  B^  ,  . ,  periodische   Functionen  von  -6-  sind.     Das  Integral 
dieser  Gleichung  ist 

r  =  C  4-  tfj  c«  +  M,  c3  4-  •  •  •  , 

worin  c  eine  Constante  bedeutet  Nun  haben  wir  drei  Fälle  zu 
unterscheiden:  a)  Alle  u  sind  periodische  Functionen  von  -O";  dann 
ist  die  ungestörte  Bewegung  immer  stabil,  b)  Einige  te  sind  nicht 
periodisch;  dann  hat  der  erste  von  den  Coefficienten  u  die  Form 
^-ö"  4"  periodische  Glieder;  ist  ^f  >  0,  so  wird  die  ungestörte  Be- 
wegung unstabil,  bei  ^  <  0  stabil. 

Vm.  ß  ungerade,  a=2ß  +  l,b^  +  4(/}  +  1)  a<0.    Man 

setze  a  =  2n — 1;  /     . =  0,a;=( — a)    ^"*iCi, 

J    y  —  a  +  })mn%.  cos'^d' 

0 

1 


1/  =  (—  a)    *"^ä  Pi  +  AiX^  -I-  .  .  .  -|-  AnX""^  Xi  =  ge^m^ 
^1  =  —  (>"e*»^i  .sind"^  und  findet  analog  wie  im  Falle  VII: 
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Die  weitere  Unterauobiing  ist  derjenigen  des  Falles  VII  vollkommen 
analog. 

IX.  f{x)  =  0;  ß  gerade,  6  <  0.     StabU. 

X  /(x)  =  0,  9  (x)  =  0.  Unstabil.  . 

Diese  Resultate  werden  an  drei  Beispielen  erläutert.     So  ist 
s.  B.  für  die  kanonische  Bewegung 

dx_  dH    di_  _dH 

H  ist  jetzt  gleich  einer  holomorphen  Function  von  x^  y.  Hier  ist 
9  {x)  =  0,  und  nur  die  Fälle  I,  II,  VII,  X  sind  möglich.  Die  Sta- 
bilität der  ungestörten  Bewegung  kann  nur  im  Falle  VII  vorkommen 
und  findet  wirklich  statt,  wenn  y^  -^  2H  eine  nach  den  Zeichen 
bestimmte  Function*  von  x,  y  ist  D.  Ghr, 


N.  Seilioeb.     Sur  un  theor^me  nouveau  de  Mäcaniqne.     C.  B.  117, 

578—579,  1893t. 

Man  betrachte  ein  System  {Ä)  von  Massenpunkten,  an  welche 
in  einem  beliebigen  Zeitpunkte  zwei  Systeme  (P)  und  (P')  von 
Momentankräften  angebracht  werden.  Es  seien  {Q)  und  (Q^)  die 
beiden  entsprechenden  momentanen  Bewegungen  von  {Ä).  Dann 
gilt  der  Satz:  Wenn  die  Verbindungen  des  Systems  {A)  von  der 
Zeit  unabhängig  sind,  so  ist  die  Arbeit  der  Kräfte  (P)  in  Bezug  auf 
die  Bewegung  {Q^  gleich  der  Arbeit  der  Kräfte  (P')  in  Bezug  auf 
die  Bewegung  (Q).    Ist  also  die  eine  Null,  so  ist  es  auch  die  andere. 

ip- 

6.  MoBEBA.     Un  teorema  fondamentale  di  meccanica.     Bend.  Lincei 

(5)  2  [2],  245—246,  1893  t. 

Unter  Bezugnahme  auf  den  im  vorangehenden  Referate  be- 
sprochenen Artikel  von  Seilioeb  beweist  der  Verf.  den  folgenden 
Satz:  Betrachtet  man  von  einem  Massensystem,  das  aus  irgendwie 
verbundenen  Punkten  gebildet  ist  und  sich  in  Ruhe  befindet,  zwei 
Verrückungen,  die  in  einem  und  demselben  unendlich  kleinen  Zeit- 
räume dadurch  erhältlich  sind,  dass  man  einzeln  auf  dasselbe  zwei 
verschiedene  Kräftesysteme  wirken  lässt,  so  ist  die  Arbeit,  welche 
die  Kräfte  des  ersten  Systems  bei  der  zweiten  Verrückung  leisten 
würden,  derjenigen  gleich,  welche  die  Kräft^e  des  zweiten  Systems 
bei  der  ersten  Verrückung  leisten  würden.  Lp, 
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N.  DEiiONAY.     lieber  einige  neue  MechanismeiL  J.  d.  rua«.  phys^-chem. 
Ges.  [2]  25,  225—235,  ISQSf.    Busa. 

Es  werden  folgende  neuen  Mechanismen  beschrieben: 

1.  Projector:  wenn  ein  bestimmter  Punkt  des  Mechanismus 
irgend  welche  ebene  Curve  beschreibt,  so  beschreibt  ein 
anderer  bestimmter  Punkt  die  Projection  der  Curve  auf  einer 
zur  Curvenebene  geneigten  Ebene. 

2.  Eilipsograph. 

3.  Hyperbelgraph. 

4.  Sphäroplan,  dem  Planigraph  von  Darboux  ähnlich.  Ein 
auf  einer  Kugel  beschriebener  Kreis  wird  in  einen  Kreis  auf 
einer  Ebene  übergeführt. 

5.  Reversor:  eine  Drehung  wird  in  die  dem  Sinne  nach  ent- 
gegengesetzte verwandelt. 

6.  Handgriff  zur  Verdoppelung  der  Drehung. 

7.  Dasselbe  ohne  todten  Punkt  2>.  Ghr, 


G.  Appbl&oth.  Ergänzungen  zur  Abhandlung  von  N.  Delonat, 
„Algebraische  Integrale  der  Bewegung  eines  festen  Körpers  um 
einen  festen  Punkt.**  Verb.  Phyg.  Abtb.  d.  Kais.  Qtes.  d.  Freunde  d. 
NaturwiBs.  Anthrop.  u.  Ethnogr.  Moekau  6  [l],  1 — 10,  1893  t.    Bum. 

Sophie  Kowalewsky  hat  bekanntlich  ein  viertes  algebraisches 
Integral  der  Aufgabe  gefunden;  Delonay  hat  gezeigt,  dass  dieses 
Integral  in  zwei  zerfallen  kann,  und  hat  diesen  Fall  geometrisch 
untersucht.  Der  Verf.  giebt  eine  analytische  Lösung  derselben  Auf- 
gabe mittelst  der  elliptischen  Functionen  von  Welbkstbass. 

D.  ahr. 

D.  Tbssari.     Sopra  alcuni  meccanismi.     Eend.  lancei  (5)  2  [i],  407 

—408,  1893  t. 

Auszug  aus  einer  grösseren  Abhandlung  kinematischen  Inhaltes 

mit  blosser  Angabe  der  Resultate;  z.B.:  Die  durch  die  Gleichung 

s  =  at^  definirte  Bewegung  kann  durch  einen  Stiil  erzeugt  werden, 

der  mit  der  Spirale  r  =  — jj-  d"  -^^  verbunden  ist,  wenn  diese  auf  der 
Parabel  x  ==  — —  «*»-^  rollt  Lp. 
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Eduabd  Maisb.  Zar  Lehre  von  den  krummlinigen  Bewegmigen 
eines  materiellen  Pnnktes.  Sep.-Abdr.  24  8.  gr.  8<>t.  [Wied.  Beibl. 
18,  285,  1894. 

Elementare  Darstellung  fär  Mittelschulen,  hauptsilchiich  Her- 
leitong  des  Ausdruckes  fiir  die  Centripetalbeschleunigung  bei  kreis- 
förmigen Bewegungen  und  Ausdehnung  dieses  Ausdruckes  auf  alle 
anderen  Centralbewegungen.  I/p, 


A.  HüBKEB.    Die  Bewegungsaxen  gestütacter  starrer  Kdrper.    Mitth. 
Math.  Ges.  Hamb.  3,  107—139,  1893t.   [Wied.  Beibl.  18,  424—425,  1894t. 

Wird  ein  starrer  Körper  in  einem  seiner  Punkte  durch  eine 
Fläche  gestützt,  so  dass  der  betreffende  Punkt  in  der  Fläche  ohne 
Reibung  gleitet,  so  wirkt  in  jenem  Punkte  auf  den  Körper  ein 
Widerstand,  die  „Auflagerkraft",  deren  Lage  durch  den  Auflager- 
pnnkt  und  durch  die  Richtung  normal  zur  Auflagerfläche  gegeben  ist. 
Durch  solche  Unterstützungen  werden  die  Bewegmigen  eines  Körpers 
einem  Zwange  unterworfen,  und  jede  Auflageikraft  verringert  die 
Bewegungsmöglichkeit,  indem  sie  diqenigen  Bewegungen  hindert, 
bei  denen  sie  eine  negative  Arbeit  leisten  müsste.  Die  Aufgabe, 
die  Bewegungsaxen  eines  beliebig  gestützten  starren  Körpers  zu 
bestimmen,  ist  durch  die  Arbeiten  Mankhsim's,  Somofjp 's  und  Ball's 
gelöst;  sie  besteht  darin,  die  Hauptaxen  aller  linearen  Strahlen- 
complexe  aufzusuchen,  welche  durch  die  gegebenen  Auflagerkraft- 
linien hindurchgehen,  und  es  ist  bekannt,  dass  bei  fünf  Auflager- 
kräften ein  linearer  Complex,  entsprechend  einer  Bewegung 
bestimmt  ist;  dagegen  haben  wir  bei  vier  Auflagerkräften  die  Haupt- 
axen eines  Complexbüschels,  bei  drei  die  Hauptaxen  eines  Complex- 
bändels,  bei  zwei  die  eines  Complexgebüsches.  Der  Verfasser  giebt 
eine  zusammenhängende  Darstellung  dieser  Theorie  und  ergänzt  das 
Bekannte  durch  manche  Einzeluntersuchungen.  So  combinirt  er  mit 
jeder  Axe  einer  Bewegung  oder  eines  Kräftezustandes  eine  zweite 
unendlich  ferne  Axe  (die  Gerade  im  Unendlichen,  welche  allen  zur 
Bewegungsaxe  senkrechten  Ebenen  gemeinschaftlich  ist)  und  zieht 
daraus  liniengeometrische  Folgerungen.  Die  Sonderformen,  welche 
das  in  seiner  allgemeinsten  Gestalt  bekannte  Axensystem  ftir  drei- 
fache Stützung  oder  dreifachen  Bewegungszwang  annehmen  kann, 
werden  einzeln  aufgestellt.  Das  Cylindroid  bei  zwei-  und  bei  vier- 
£ftcfaer  Stützung  erfiLhrt  eine  eingehende  Untersachong ,  und  deiv 
gleichen  mehr.  Z^. 
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P.  SoMOw.  Ueber  die  Verrüekungen  einer  an  veränderlichen  Fläche, 
die  eine  oder  mehrere  unbewegte  Flächen  berührt.  law.  Uniyers. 
Warachau  4,  60  S.,  1893  t.     Rusb. 

Es  werden  die  Fälle  von  Berührang  in  1  bis  5  Fonkten  nach 
der  Methode  von  Ball  (Coordinatenschrauben)  untersucht  Aus- 
führlicher lässt  sich  über  den  Aufsatz  nicht  referiren.        2).  Ghr. 


F.  FAiNLEYiä.     Sur  les   mouvements   des  systemes  dont  les  trajec- 
toires  admettent  une  transformation  infinitesimale.    C.  B.  116,  21 

—24,  1808t. 

Man  betrachte  die  beiden  LAGBANGs'schen  Gleichungssysteme 
^.     d     dT         dT         _    .  .     dqi  ,  ,,        .  ^  _. 

^)  ^a^-8^  =  «*(«^--^*>' W  =  ^*(*  =  ^'^;-*>' 

in  denen  T  und  T'  quadratische,  von  den  t  unabhängige  Formen 
der  q'  sind.  Beide  Systeme  heissen  correspondirend,  wenn  die 
durch  1)  und  2)  definirten  Beziehungen  zwischen  den  qi  zusammen- 
fallen, homolog,  sobald  man  von  1)  zu  2)  übergehen  kann,  wenn 
man  qi  in  9?«  (^i  .  .  .  qic)  verwandelt.  „Die  einzigen  conformen 
Transformationen  g«  =  q>i  der  Trajectorien  sind  diejenigen,  welche 
T  in  CT  und  Qi  in  aQi  verwandehi,  oder  auch  T  in  (aU  +  ß)  T 

und  U  in  —      .    ^  ."     Wenn  die  Trajectorien  von   1)  eine   conti- 
et  u  "t"  p 

nuirliche  Gruppe  von  Transformationen  qi  =  q>i  mit  B  Parametern 
gestatten,  so  schliesst  diese  Gruppe  eine  Untergruppe  von  conformen 
Transformationen  mit  r  Parametern  ein,  und  der  Verfasser  wendet 
auf  die  Untersuchung  dieser  letzteren  Transformationen  die  von 
LiB  in  seinen  Arbeiten  über  die  Grundlagen  der  Geometrie  ent- 
wickelten Methoden  an.  Lp. 


G.   KoEKios.      Sur  les    trajectoires   m^caniques    d^finies  par   leurs 

tangentes.    BolL  Boc.  Phüomath.  (8)  5,  28—61,  1892/9St.   [Beibl.  17,  705 

—706,  1898. 

Die  Note,  welche  sich  auf  einen  jACosf  sehen  Satz  stützt,  bringt 

die  Bestimmung  der  Bahncurven  eines  Massenpunktes  in  Tangen- 

tialcoordinaten  in  Abhängigkeit  von  einem  kanonischen  Gleichungs- 
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System,  Wenn  die  Erftftefunction  ü  verschwindet,  so  heisst  die 
Bewegung  geodätisch,  und  jede  Bewegung  eines  Systems  kann  als 
eine  gestörte  geodätische  Bewegung  angesehen  werden.  Durch  die 
Einfuhrung  der  schon  von  Jacobi  benutzten  Yariabehi  a{  und  ht 
erscheint  die  allgemeine  Bewegung  als  die  Enveloppe  ihrer  tangi- 
renden  geodätischen  Bewegungen.  Lp. 


6.  KoENios.  Sur  la  r^duction  du  probl^me  des  tautochrones  ä  l'in- 
t^gration  d'une  ^quation  auz  d^riv^es  partielles  du  premier  ordre 
et  du  second  degr^.     G.  B.  116,  966— 96S,  iS93t. 


Ist  V  das  Potential  einer  Kraft  und  H  =  y  — -3 ,  wo  a  und 

ß  zwei  Constanten  bedeuten,  so  zeigt  der  Verf.,  dass  das  Problem 
der  Tautochronen  fiir  die  Kräflefunction  V  auf  die  Gleichung  *  =  0 
zurückkommt,  wo  9  gesetzt  ist  für 


( 


KU)' +(!!)'+ (!?)■-']<'■ +«■+')• 

Dieselbe  Gleichung  besitzt  auch  einen  engen  Zusammenhang 
mit  den  geodätischen  Linien  einer  Familie  von  Oberflächen,  woraus 
der  Verf.  den  Satz  abzieht:  „Wenn  man  die  geodätischen  Linien 
einer  Oberfläche  kennt,  so  kann  man  aus  ihnen  Lösungen  eines 
Problems  der  Tautochronen  mit  einer  willkürlichen  Constante  ab- 
leiten.** Lp, 

B,  Mlodziewsky  und  P.  Nekbassow.  Ueber  die  Bedingungen 
der  Existenz  von  asymptotischen  periodischen  Bewegungen  in 
der  Aufgabe  von  Hess.  Verh.  phys.  Abth.  d.  Kais.  Qes.  d.  Freunde, 
d.  Naturw.,  Anthropologie  n.  Ethnographie  6,  [l],  43—52,  Moskau  1893t. 
BuBsiBCh. 

Analytische  und  geometrische  Untersuchung  der  Möglichkeit 
einer  periodischen  Bewegung.  D.  Ghr. 


AdoIiF  Gottschalck.   Conjugirte  PoiKSOT-Bewegungen.  Inaug.  Diss. 
Münster  1893.     29  S.     S^t. 
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Die  EuLEB^scben  Differentialgleiobungen  der  Bewegung  eioefl 
starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt  bei  Abwesenheit  äusserer 
Kräfte  bat  Da&boux  in  C.  R.  100,  ]  555  — 1561  (diese  Berichte  41 
[1],  257,  1885)  in  folgender  Weise  verallgemeinert: 

dp  ^Q        ü  ^^ 

mit  der  zusätzlicben  Bedingung 

1)  «1  +  /Ji  +  n  +  «i  ßi  yi  =  0. 

Hierdurob  gelang  es  ihm,  die  bekannte  PonfsoT'scbe  Veran- 
scbaulicbung  der  Bewegung  des  starren  Körpers  vermittelst  des 
Rollens  des  Trägbeitsellipsoids  mit  festem  Centrum  auf  der  unbe- 
weglichen Ebene  auf  entsprechende  Bewegungen  für  alle  Mittel- 
punktsflächen zweiten  Grades  zu  übertragen.  Sind  a,  b,  c  die  Qua- 
drate der  Halbaxen  einer  Fläche  zweiter  Ordnung,  so  ergeben  sich 
«1  =  a(c  —  lf)/hc^  ßi  =  h{a  —  c)/cay  y^  =c{h  —  a)lah.  Führt 
man  weiter  neue  Winkelgeschwindigkeiten  ein: 

2)  p'  =  ccp,  q'  =  ßq,  r'  =  yr 

und   fragt,  wann  die    so  definirte  neue    Bewegung  eine   Poinsot- 
Bewegung  wird,  so  findet  man  nun 

a  (c  —  h)  ^     ^   h  (a  —  c)    ß  c  (h  —  a)    y_ 

'^  ~  hc        ßr'  ^'^         ca        ya'  ^'  ~        ^        a/J' 

und  die  Bedingung  (1)  verwandelt  sich  in 

3)  a>  (c  —  h)  (a«  —  1)  +  52  (a  —  c)  (/}«  —  1) 

+  c»  (b  —  a)  (y«  —  1)  =  0. 

Während  Darboux  die  allgemeine  Untersuchung  hier  fallen 
lässt  und  den  besonderen  Fall  a  =  /3  =  y  =  —  1  genauer  ver- 
folgt, beschäftigt  sich  der  Verf  mit  der  Aufgabe,  diejenigen  Be- 
w^egungen  näher  zu  kennzeichnen,  welche  sich  aus  einer  Poinsot- 
Bewegung  nach  den  Gleichungen  2)  und  3)  ableiten  lassen,  und 
die  er  oonjugirte  Poinsot  -  Bewegungen  genannt  hat  Zuerst  be- 
stimmt er  die  Flächen  zweiten  Grades,  deren  Abrollen  die  conju- 
girten  PoiNsoT-Bewegungen  veranschaulichen  kami;  sodann  wendet 
er  sich  zur  geometrischen  Darstellung  der  Beziehungen  zwischen 
den  a,  /},  y  und  den  Halbaxenquadraten  a\  h\  c'  dieser  Flächen. 
Ferner  behandelt  er  die  Integrale  der  conjugirten  Bewegungen,  um 
endlich  die  mechanischen  Beziehungen  zwischen  conjugirten  Poinsot- 
Bewegungen  zu  erörtern.  Zjp. 


tait.  337 

P.  G.  Tait.     On  the  path  of  a  rotating  spherical  projectile.     Edin- 
burgh Trans.  87  [2],  427—440,  189St. 

In  mehreren  Noten,  die  in  der  Nature  veröffentlicht  sind  (1887, 
1890,  1891,  1893),  hat  sich  der  Verf.  mit  den  Erscheinungen  be- 
schäftigt, welche  er  bei  dem  Golfballspiele  beobachtet  hat,  und 
welche  den  gewöhnlichen  Anschauungen  .  bezüglich  geworfener 
Körper  zu  widersprechen  schienen.  Die  vorliegende  Arbeit  ver- 
sucht eine  mathematische  Herleitung  dieser  Erscheinungen.  Wenn 
ein  kugelförmiges  Geschoss  ausser  der  Translationsgeschwindigkeit 
auch  noch  eine  Rotationsgeschwindigkeit  besitzt,  so  ist  der  Luft- 
widerstand auf  derjenigen  Seite  des  Greschosses,  wo  die  Richtung 
der  Rotationsbewegung  des  Körpers  mit  derjenigen  der  Trans- 
lation zusammenfallt ,  grösser  als  auf  der  entgegengesetzten ;  mithin 
erfolgt  von  dieser  Seite  ein  Druck  gegen  das  Geschoss  und  daher 
eine  Ablenkung.  Der  Verfasser  fuhrt  eine  bezügliche  Bemerkung 
aus  einem  Briefe  Nbwton's  an  Oldenbubo  1671/72  über  Dispersion 
an  und  ist  der  Meinung,  dass  wir  über  die  Wirkungen  der  Ro- 
tation auf  die  Bahn  sphärischer  Geschosse  sehr  wenig  mehr  wüssten 
als  Newton  1666.  Femer  ist  nach  seiner  Ansicht  über  die 
Grösse  der  ablenkenden  Kraft  bisher  gar  nichts  bekannt  geworden, 
und  er  nimmt  sie  auf  Grund  verschiedener  Ueberlegungen  und 
in  üebereinstimmung  mit  den  Ansichten  von  G.  G.  Stokes,  mit 
dem  er  über  diese  Frage  verhandelt  hat,  proportional  der  Trans- 
latiousgeschwindigkeit  und  der  Rotationsgeschwindigkeit  an.  Die- 
selbe Annahme  ist  aber  z.  B.  gemacht  bei  HAlie,  Trait^  de 
balistique  expörimentale  (I.  Aufl.  1865),  II.  Aufl.  1884,  Bd.  I,  S.  328, 
wo  die  errechneten  Endformeln  mit  denen  des  Verfassers  grosse 
Analogien  aufweisen.  —  Zuerst  wird  die  Bahn  eines  Kugelge- 
schosses als  eines  Massenpunktes  nach  jener  Annahme  in  ruhender 
Luft  unter  der  Voraussetzung  berechnet,  dass  die  Schwere  nicht 
einwirkt,  und  dann  der  Einfluss  eines  Windes  in  Rechnung  ge- 
zogen. Danach  wird  die  Bewegung  des  Golfballes  berechnet,  der 
um  eine  Axe  rotirt,  die  senkrecht  zur  Bahnebene  ist.  Die  ange- 
näherte Rechnung  ergiebt  als  Gleichung  der  Bahn  bei  horizontaler 
x-Axe,  verticaler  y-Axe 

,     Ära«   /*         -  x\         ga^  (  !5        ,         2a;\ 

wo  F  die  Anfangsgeschwindigkeit  bedeutet.  Zahlenbeispiele  zu 
dieser  Formel  nebst  den  Abbildungen  der  zugehörigen  Bahnen  er- 
läutern die  gewonnenen   Resultate,    zeigen  insbesondere,   dass  die 

Porta  ehr.  d.  Phyi.    XLIX.    1.  Abth.  22 
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Wurfweite  rotirender  Gescbofise  durch  die  Rotation  erheblich  ver- 
grossen  werden  kann,  eine  Thatsaehe,  weldie  durch  die  in  EUlie, 
L  c.  &  312  ff.  angeführten  artilleristischen  Versuche  vom  Jahre  1843 
bekannt  geworden  ist.  Eine  Figur,  bei  welcher  die  Babncur?e 
sich  selbst  schneidet,  soll  den  Gegenstand  weiterer  experimenteller 
Untersuchungen  bildem.  Xp. 

I  ■■  ■l»ll  I     I    «H  »  I 

P.  G.  Tait.  Some  points  in  the  physics  of  golf.  m.  Nature  48, 202 
—204,  1893  t. 

Der  Artikel  bildet  .die  Fortsetzung  zweier  anderen,  von  denen 
der  letete  in  Nature,  24.  Septbr.  1891  erschienen  ist,  und  soll  dazu 
dienen,  einige  Thatsaohen  aufzuklären,  die  bei  dem  Fluge  des  Balles 
in  dem  Golfballspiele  beobachtet  sind.  Besonders  auffällig  ist  es, 
dass  die  Flugzeit  viel  länger  ausfällt,  als  nach  der  Maximalhöhe  mit 
den  Fallgesetzen  verträglich  ist;  man  hat  diese  Erscheinung  durch 
einen  eigenthümlichen  Luftwiderstand  gegen  die  Rotationsbewegung 
des  Balles  erklären  wollen. 

Was  der  Verf.  ausser  der  Kritik  anderer  Erklärungsversuche 
beibringt,  ist  nicht  klar  genug,  um  überzeugend  zu  wirken,  und 
scheint  ihn  selbst  auch  nicht  zu  befiriedigen.  Da  der  Inhalt  nach 
einer  Note  nur  ein  Stück  des  im  vorangehenden  Referat  be- 
sprochenen Vortrages  vor  der  Royal  Society  von  Edinburgh  ißt, 
so  liegt  der  Grund  für  den  wenig  befriedigenden  Eindruck  vielleicht 
daran,  dass  nur  ein  Fragment  einer  grösseren  Untersuchung  vor- 
liegt Xp. 

H.  Gyldän.  Sur  un  cas  g^n^ral  oü  le  probl^me  de  la  rotation 
d'im  Corps  solide  admet  des  integrales  uniformes.     G.  B.  116, 942 

—945,  1893  t. 

Die  Note  knüpft  an  eine  in  C.  R.  1885,  20.  Juli,  von  Tissi:- 
BAND  veröffentlichte  Arbeit  an;  dort  war  gezeigt,  dass  der  Haapi- 
bestandtheil  der  Präcession  der  Aequinoctien  aus  der  Integration 
gewisser  simultaner  Differentialgleichungen  erhalten  wird.  Die  üeber- 
legungen  des  Verf.  bezwecken,  eine  Entscheidung  darüber  herbei- 
zuführen, ob  die  bezeichneten  Gleichungen  gleichförmige  (uniforme) 
Lösungen  zulassen,  wenn  die  Kräftefunction  allgemeiner  als  bei 
TissBRAiTD  angenommen  wird,  und  dann  das  mechanische  Problem 
aufzusuchen,  das  der  so  verallgemeinerten  Kräftefunction  entspricht. 
In  dem  gegenwärtigen  Aufsatze  nähert  sich  der  Verf.  dem  ersteren 
Ziele  durch  wiederholte  Approidmationen.  Xp. 
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Hüoo  QYLDjftn.    Sur  un  cas  g^ndral  oü  le  probl^ine   de  la  rotation 

d'nn  Corps  soüde  admet  des  integrales  s'exprimant  au  moyen  de 

fonctLons  uniformes,    C.  B.  116,  1028—1031,  1893  f. 

Man  stelle  sich  einen  homogenen   starren   Umdrehnngskörper 

Tor,  der  in  einem  Punkte  seiner  Axe  aufgehängt  ist  und  von  einem 

äusseren  Punkte  angezogen  wird.      Die  Entfernung    beider  festen 

Punkte  sei  p.     Gtldän  bringt,   wie   in  einer  früheren  Mittheilung, 

die  Kräfteftmction  XJ  in  die  Form 

WO  z/  die  Entfernung  des  angezogenen  Massenpunktes  des  Körpers 
vom  Attractionscentrum  ist;  diese  Function  wird  umgestaltet  zu 

~^J  J  J     V/l— 2-I>cösÖ4-l/n^smöcos(9)--ö))+~ 

—  1     0      0         '  P  (^ 

Durch  Entwickelung  nach  Potenzen  von  —   gelingt    die    Aus- 
führung der  Integration  nach  r,  so  dass  man  erhält 

+  1      27t 

—  1    0 

Durch  Beachtung  der  Eigenschaften   der  Kugelfunotionen   er- 
hält man  schliesslich 


^    ^^'^  Xnicosß)   /ay 
^in  +  3)(2»+  1)\qJ 


Q 

^Entwickelt  man  nach  den  Potenzen  von  cos  6: 

«0  +  «1  cos  ö  +  «a  cas^  0  H , 

so  findet  man 

_  2lmzo    ^   _       ^  UC  —  Ä) 
"^  -  "T^'  «a  -  -  ^  —^, 

„Wenn  man  den  Coefficienten  «2  vernachlässigte,  stiesse  man 
auf  den  LAORANOE'schen  Fall;  wenn  man  aber  z^  gleich  Null  an- 
nähme, so  käme  man  auf  den  Fall  von  Tisserand,  falls  man  l 
negativ  setzte."  Z(p. 

F.  KOttbb.  Sur  le  cas  de  rotation  d'im  corps  solide  pesant  autour 
d'un  point  fixe  trait^  par  M™®  Kowalevskl  Acta  Math.  17,  209 
— 263,  1893.  Verh.  Katarf.  Vers.  Halle  64,  13—15.  Jahresber.  Deutsch. 
Math.  Yer.  1,  65—68. 

22* 


340  4.   Mechanik. 

Bekanntlich  hat  Frau  vok  Kowalevski  einen  neuen  integrablen 
Fall  der  Rotation  eines-  schweren  Körpers  um  einen  festen  Punkt 
entdeckt.  Derselbe  ist  dadurch  charakterisirt,  dass  zwei  der  Haupt- 
trägheitsmomente  einander  gleich  und  doppelt  so  gross  als  das 
dritte  sind,  und  dass  der  Schwerpunkt  in  der  Ebene  der  gleichen 
Hauptträgheitsmomente  liegt.  Frau  von  Kowalevski  hat  dann  die 
Richtungscosinus  der  Richtung  der  Schwere  zu  den  Axen  des 
Körpers  durch  Thetafunctionen  zweier  Argumente  dargestellt,  welche 
lineare  Functionen  der  Zeit  sind.  Dagegen  verzichtete  sie  auf  eine 
Darstellung  der  Richtungscosinus  zu  den  beiden  horizontalen  Axen, 
weil  die  Rechnung  ihr  zu  complicirt  erschien.  Der  Verfasser  der 
vorliegenden  Abhandlung  zeigt  nun,  dass  die  Richtungscosinus  der 
Schwererichtung  eine  erheblich  übersichtlichere  Gestalt  annehmen, 
wenn  man  die  Bewegung  in  eine  gewisse  Rotation  um  eine  im 
Körper  feste  Axe  und  in  eine  andere  Bewegung  zerlegt  Femer 
zeigt  es  sich,  dass  die  Ausdrücke  an  Einfachheit  erheblich  gewinnen, 
wenn  man  in  dieselben  die  Thetas  für  gewisse  constante  Argumente 
einfuhrt.  Dann  werden  nämlich  alle  Formeln  genau  so  wie  die 
jACOBi'schen  Formeln  für  die  Rotation  eines  Körpers  um  seinen 
Schwerpunkt  symmetrisch  in  Bezug  auf  die  veränderlichen  und  die 
Constanten  Argumente.  Gewisse  partielle  Differentialgleichungen, 
welchen  die  gewonnenen  Ausdrücke  genügen,  ermöglichen  dann 
eine  verhältnissmässig  einfache  Bestimmung  der  noch  fehlenden 
Richtungscosinus.  F.  K 

P.  Nekbassow.  Ueber  die  Bewegung  eines  festen  Körpers  um 
einen  festen  Punkt.  Verh.  d.  pbys.  Abth.  d.  k.  Ges.  d.  Freunde  d.  Naturw., 
Anthropologie  u.  Ethnographie  5  [2],  17—37,  Moskau.  1893 f.    BusdBch. 

Ergänzung  dazu.     Ihid.  6  [l],  18—20,  1893. 

Diesen  Bewegungsfall  hat  Hess  (Math.  Ann.  37)  untersucht; 
es  ergab  sich  dabei  eine  sehr  complicirte  Gleichung,  die  Hsss 
nicht  integriren  konnte.  Das  thut  der  Verf.  Man  hat  nur  mit  einer 
linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  mit  periodischen 
Coefficienten  zu  thun.  D.  Ohr, 

G.  SüSLOW.  Ueber  die  Bewegung  von  gyroskopischen  Körpern 
(Streptoskope  von  Geübt).  law.  Univ.  Kiew  12,  1893  t.  Busaiach. 
Für  die  sog.  „pendule  polygonale",  „toumiquet  altematif  ä 
poids",  und  „pendule"  von  Gbuby  werden  diejenigen  Bewegungs- 
fälle untersucht,  in  denen  man  nur  mit  den  Functionen  von 
Weierstass  zu  thun  hat.  D.  Qhr, 
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N«  JouKOWSKT.  lieber  die  gyroskopische  Kugel  von  D.  Bobylsw. 
Verb.  d.  phys.  Abthl.  d.  Ges.  d.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthropologie  a.  Ethno- 
graphie, 6  [1],  U— 18,  Moskau  1893  t.    Russisch. 

BoBTiiBW  hatte  (Math.  Sb.  16,  3,  1892)  die  Bewegung  einer 
Kugelschicht  ohne  Gleitung  auf  einer  Horizontalebene  untersucht, 
wenn  im  Innern  der  Kugelschicht  ein  Gyroskop  befestigt  ist  Der 
Verf.  zeigt,  dass  die  Bewegung  viel  einfacher  wird,  wenn  im  Innern 
der  Kugel  noch  ein  cylindrischer  Ring  befestigt  ist,  dessen 
Aequatorialebene  zu  der  Gyroskopeuaxe  senkrecht  steht  und  mit 
dem  Centrum  derselben  zusammenfällt.  Ist  der  äussere  Radius  des 
Ringes  c,  der  innere  b,  und  seine  Höhe  2 6,  so  gilt  fär  die  ein* 
fachste  Bewegung  die  Beziehung: 


-  -  C-Y 


[-a 


Für  irgend  welchen  anderen  Ring  bleibt  die  Aufgabe  ebenso 
schwierig,  wie  die  von  Bobtlsw  behandelte.  Die  Aufgabe  wird 
gelöst  D.  Ghr. 

BL  Resal.     Sur  la  stabilit^  de  l'^quilibre  de    Taxe  de  la  toupie 
giroscopique.     C.  R.  117,  499—502,  1893  f. 

Unter  einem  gyroskopischen  Kreisel  wird  ein  homogener  starrer 
Umdrehungskörper  verstanden,  der  um  einen  festen  Punkt  0  seiner 
Axe  beweglich  ist.  Man  setze  voraus,  dass  zuerst  die  Axe  mit  der 
Yerticale  zusammenfalle,  dann  aber  aus  der  Anfangslage  um  einen 
Winkel  Oq  abgelenkt  werde,  der  so  klein  sei,  dass  sein  Quadrat 
vernachlässigt  werden  kann,  ebenso  wie  überhaupt  das  Quadrat 
des  mit  der  Zeit  veränderlichen  Winkels  6  der  Axe  gegen  die 
Yerticale.  Unter  dieser  Annahme  entwickelt  der  Verf.  die  Be- 
dingung für  die  Stabilität  der  Axe,  d.  h.  dafür,  dass  der  Winkel  6 
ein  kleiner  Winkel  bleibe.  Die  Differentialgleichungen  für  die  Be- 
wegung entnimmt  er  seiner  M^canique  gänärale  1,  375.  Liegt 
erstens  der  Schwerpunkt  G  oberhalb  0  in  der  Kntfemung 
OG  -=  l^  sind  femer  a,  b  die  Gyrationsradien  des  Körpers  bezüg* 
lieh  der  Axe  OG  und  senkrecht  zu  ihr,  ist  endlich  n  die  Rotations- 
geschwindigkeit   des    Körpers    um    OG^    so    lautet   die    gesuchte 

Bedingung  n  >  —Ygl.    Die  übrigen  errechneten  Beziehungen,  ins- 
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besondere  für  den  Winkel  6,  eignen  sich  nicht  fiir  eine  knrae  Dar- 
stellung im  Anszage.  Liegt  zweitens  der  Schwerpunkt  G  unter- 
halb 0,  so  ist,  wie  man  sofort  einsieht,  das  Gleichgewicht  stets 
stabil;  dies  ergiebt  sich  auch  aus  den  aufgestelten  Formeln.       Lp. 


W.  Jansen.     Ausbalanciren  von  rotirenden  Körpern.  ZS.  f.  iDstrk.  13, 

229—237,  1893  t. 

„Das  Ausbalanciren  (oder  Auswuchten)  besteht  zunächst  hi  der 
Ermittelung  eines  Punktes  des  Radius,  auf  welchem  das  (ideelle) 
Uebergewicht  liegt,  und  dann  entweder  in  der  Wegnahme  ron 
Material  aus  diesem  Radius  oder  seiner  Umgebung,  oder  aus  emer 
Gewichtsvermehrung  in  der  Verlängerung  des  Radius;  dieses  Ver- 
fahren wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  ein  gewünschter  Grad  von 
Symmetrie  erreicht  ist.** 

Der  Verf.  bespricht  zuerst  mehrere  Patente,  bei  denen  Dreh- 
bewegungen in  derselben  Richtung  zur  Ermittelung  des  Radius 
dienen,  auf  welchem  das  Uebergewicht  liegt.  Sodann  verweilt  er 
länger  bei  der  Beschreibung  eines  Kreiselrades,  wie  dasselbe  mit 
allem  Zubehör  von  F.  Ebnbkb  in  Berlin  geliefert  wird;  bei  ihm 
Ticird  die  Erscheinung  nutzbar  gemacht,  dass  sich  bei  unsyimnetri- 
schen  Kreiseln  mit  der  Verminderung  der  Drehgeschwindigkeit  der 
von  der  Axe  umschriebene  Raum  vergrössert  Zum  Schlüsse 
äussert  sich  der  Verf.  unter  historischen  und  kritischen  Seitenblicken 
über  den  Werth  des  Bj-eisels  als  Instrument  für  eine  allgemeine 
Untersuchung  der  Gesetze  der  Rotation.  Die  Aeusserun^en  über 
die  mathematischen  Leistungen  bei  der  Behandlung  des  Problems 
erscheinen  dem  Referenten  nicht  ganz  vorsichtig.  Lp, 


E.  MsBCADiBB.     Sur  la  forme  g^närale    de  1a  loi  du  itlontement 
vibratoire  dans  un  milieu  isotrope.     C.  E.  116,  24—27,  lööSf. 

Betrachtungen  über  die  Tragweite  der  Formel  für  eih  iflotropea 
vibrirendes  unbegrenztes  Mittel: 

aus  welcher  der  Verf.  übergeht  zu 
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4)  k  =  vd. 

„Die  allgemeine  Form  2)  oder  4)  passt  fbr  die  beiden  F&ile: 
a)  Fall  von  Erschüttterungen  eines  elastischen,  isotropen  Mittels  in 
einer  cylindrischen  mibegrenzten  Säule;  b)  Fall  einer  umgrenzten 
EiBchütterong  in  einer  sehr  kleinen  Kugel  bei  einem  elastischen, 
isotropen  unbegrenzten  Mittel.**  Lp. 
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P.  DuHEM.    DissolutioDS  et  melanges. 

Premier  Memoire:   fiquilibre  et  mouvement  des  fluides  m^laDges. 
Trav.  et  m^m.  des  Facultas  de  Lille  3,  memoire  11,  136  8.  f. 
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die  allgemeinen  mechanischen  Gesetze,  welche  das  Gleichgewicht 
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historischen  Einleitung  werden  im  ersten  Capitel  die  Eigenschaften 
des  thermodynamischen  Potentials  eines  flüssigen  Gemenges  be- 
sprochen. Im  zweiten  Abschnitte  werden  dann  aus  der  allgemeinen, 
für  jede  beliebige  virtuelle  Modification  geltenden  Bedingung  die 
Formeln  für  das  Gleichgewicht  derartiger  Gemenge  unter  Einfluss 
gegebener  äusserer  Kräfte  abgeleitet.  Im  dritten  Capitel  wird  das 
Verhalten  unter  Einfluss  eines  constanten  Druckes  besprochen.  Das 
vierte  Capitel  handelt  von  der  Stabilität  des  Gleichgewichtes.  Dann 
werden  die  allgemeinen  Gleichungen  für  die  Bewegung  aufgestellt; 
besonders  wird  die  Möglichkeit  einer  unendlich  kleinen  gemein- 
schaftlichen Bewegung  der  verschiedenen  Bestandtheile  erörtert  Den 
Schluss  der  ersten  Abhandlung  bildet  die  Behandlung  der  Osmose. 

Die  Abschnitte  der  zweiten  Abhandlung  besprechen  die  Auf- 
lösung der  Salze,  die  Verdampfung  und  das  Gefrieren  des  Auf- 
lösungsmittels, die  Verdünnungs-  und  Auflösungswärme  und  endlich 
die  Bildung  der  Hydrate.  F,  K 

Tait.     Compressibility  of  liquids  in  connection  with  their  molecular 
pressure.    Edinburgh  Proc.  1892/93,  63 — 69  t. 

Preliminary  note  on  the  compressibility  of  aqueous  Solutions 

in  connection  with   molecular  pressure.      Edinburgh  Proc.   iSd2/d$, 
141— 144  t. 
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In  der  Note  vergleicht  der  Verf.  die  Formel  ftb*  die  Znsammen- 
di*ückbarkeit 

A 

B  +p 

mit  Yersuchsergebnissen.  In  der  zweiten  wird  für  Salzlösungen  in 
Wasser  die  Formel  Ä/{B  -^s+p)  aufgestellt,  in  welcher  $  propor- 
tional den  auf  100  Gewichtstheile  Wasser  kommenden  Gewichts- 
theilen  des  Salzes  ist.  Die  Formel  wird  mit  Beobachtungsresultaten 
verglichen,  welche  sich  allerdings  nur  auf  eine  Temperatur  und 
einen  bestimmten  Druck  beziehen.  JP.  K 


A.  B.  Basset.     On  the  stability  of  Maclaubin's  liquid  Spheroid. 
Cambridge  Proc.  8  [l],  23— 40t.     [Beibl.  18,  160—161.  1894. 

Der  Verfasser  stellt  zunächst  die  Stabilitätsbedingung  unter 
der  Voraussetzung  auf,  dass  die  Figur  auch  nach  der  Deformation 
ein  Ellipsoid  ist  und  findet  als  Grenze  der  Excentricität  e  =  0,8127. 
Dann  wird  gezeigt,  dass  auch  ein  jACOBi'sches  Ellipsoid,  welches 
einem  MACLAURnv'schen  Rotationsellipsoid  sehr  nahe  kommt,  stabil 
ist  Femer,  giebt  der  Verfasser  die  PomcABti'sche  Entwickelung  der 
Stabilitätsbedingung  mit  Rücksicht  auf  die  von  PoikoabA  unbeachtet 
gelassene  Aenderung  der  Rotationsgeschwindigkeit,  welche  mit  der 
Störung  verbunden  ist.  Dann  wird  diese  Entwickelung  auf  das 
Rotationsellipsoid  angewendet  mit  der  besonderen  Maassgabe,  dass 
die  Störung  symmetrisch  zur  Axe  liegt 

Zum  SchluBs  bespricht  der  Verfasser  die  Stabilität  flüssiger 
Figuren,  bei  denen  keine  Reibung  vorhanden  ist  F*  K 


A.   Wbinhold.     Exacter  Versuch  für   das  Archimedische  Princip, 
Z8.  f.  d.  pbys.  u.  cbem.  Unterr.  2,  35— 36  f. 

Der  Körper,  um  dessen  Untersuchung  es  sich  handelt,  wird  zu- 
nächst in  ein  Gefäss  gethan,  das  mit  Flüssigkeit  bis  zum  Rande 
gefüllt  und  dann  gewogen  wird.  Danach  wird  der  Körper  an  das 
Gefäss  gehängt,  so  dass  er  in  ein  zweites  stehendes,  mit  Flüssigkeit 
gefülltes  Gefäss  taucht.  Es  ergiebt  sich,  dass,  wenn  die  Wage 
durch  dasselbe  Gewicht  zum  Einspielen  gebracht  werden  soll  wie 
vorher,  das  an  die  Wage  gehängte  erste  Gefäss  wieder  mit  Wasser 
völlig  geftillt  werden  muss.  F,  K, 


^50  d*    Hydromechaxiik. 

,G.  YAN  DSB  Meksbuügohe.    Sur  la  pression  hydroatatique  negative. 
BuU.  de  Belgique  1893,  365—374,  433— 439  t. 

Wenn  eine  Flüssigkeitssäule  sich  über  das  Niveau  der  Flüssig- 
keit erhebt  —  sei  es  z.  B.  durch  den  Druck  der  Atmosphäre  oder 
durch  die  Einwirkung  der  .CapiUarität  — ,  so  wird  in  der  Höhe  h  der 
Druck  um  hd  abgenommen  haben ,  oder  wird,  wenn  Tom  Druck 
der  Atmosphäre  abgesehen  wird,  gleich 

—  hd 

sein.     Der  Verf.  beschreibt  einige    einfache   Experimente,  welche 
diesen  negativen  Druck  zur  Anschauung  bringen.  F.  K 


EuBZ  (Augsburg).    Der  Mittelpunkt  des  hydrostatischen  Druckes  in 
ebenen  Figuren.     Bchlömüch'e  Z8.  38,  371— 374t. 

VioiiLE  giebt  in  seinem  Lehrbuch  der  Physik  die  drei  räum- 
lichen Coordinaten  des  Druckmittelpunktes  für  eine  ebene  Figur. 
EuBZ  bemängelt  diese  Darstellung,  weil  bei  ihr  zur  Bestimmung 
eines  in  einer  bekannten  Ebene  liegenden  Punktes  drei  Grössen  an- 
gegeben werden.  Eubz  giebt  dann  femer  eine  eleijLentare  Ab- 
leitung des  Druckmittelpunktes  für  einlache  gradlinig  begrenzte 
Figuren. 

Es  sei  uns  gestattet,  auf  einen  Punkt  der  Ableitung  hinzu- 
weisen, welcher  geeignet  ist,  Irrthümer  hervorzurufen.  Kubz  sagt: 
^Es  ist  leicht  von  vornherein  einzusehen,  dass  der  Druckmittelpunkt 
einer  horizontalen  Figur  mit  dem  Schwerpunkte  dieser  zusammen- 
fällt, dagegen  bei  jeder  Neigung  a  zum  Horizonte  unabhängig  von 
a  ein  und  dieselbe  andere  und  zwar  tiefere  Lage  hat,  als  der  ge- 
nannte Schwerpunkt  Darum  genügt  es,  die  Ebene  der  Figur  ver- 
tical  oder  a  gleich  90^  anzunehmen.^  Der  Vollständigkeit  wegen 
wäre  der  Zusatz  wünschenswerth  gewesen,  dass  hierbei  für  jeden 
Neigungswinkel  das  Niveau  der  Flüssigkeit  die  gedrückte  Ebene 
in  derselben  Geraden  schneiden  muss.  Dann  wäre  auch  die  Aus- 
nahmestellung  des  Winkels  0^  beseitigt  worden.  F.  K 


M.  Ajmslbb-Lappon.    TJn  niveau  ä  pression  d'air.    67.  Sess.  soc.  helv. 
sc.  nat.  Xiausanne  1893.     [Arcb.  sc.  phys.  (3)  30,  345 — 348  t- 

Der  Apparat  ist  im  Wesentlichen  folgendermaassen  zusammen- 
gesetzt: 
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EiDe  Bleiröhre,  welche  in  einer  grossen  und  schweren  Glocke 
endigt,  reicht  bis  zu  einem  Punkte,  der  hinreichend  tief  unter  dem 
Niveau  liegt ,  so  dass  sich  der  Einfluss  der  Wogen  nicht  mehr  be- 
merkbar macht  Das  andere  Ende  läuft  am  Ufer  zu  einem  Heber, 
welcher  zur  Hälfte  mit  Quecksilber  gefüllt  ist.  Durch  einen  seit- 
lichen Arm  wird  ein  solcher  Druck  ausgeübt,  dass  alles  Wasser 
aus  der  Röhre  verschwindet  und  die  letztere  also  mit  Luft  geftillt 
ist.  Der  Unterschied  der  beiden  Quecksilbemiveaus  giebt  dann  den 
Druck  des  Wassers  an. 

Eine  besondere  Vorrichtung  dient  dazu,  die  Schwankungen  des 
Luftvolumens  in  der  Glocke  zu  verhindern.  F.  K. 


A.  EuBZ.  Theorie  und  Versuche  über  hydraulischen  Druck.  Z8.  f. 
Math.  u.  PhyB.  88,  48—56,  1893t. 

Lässt  man  Wasser  durch  ein  hinreichend  enges  und  langes 
Rohr  ausffiessen,  so  zeigen  oben  offene  Manometerröhren  einen  vom 
Anfang  bis  zum  Ende  abnehmenden  Druck  derart,  dass  die  Druck- 
hohen  eine  gerade  Linie  bilden. 

Es  steht  das  im  Einklang  mit  der  von  Helmholtz  abgeleiteten 
Formel  für  die  Durchflussmenge 


«='-^Ä(^+4«'> 


Der  Verfasser  giebt  eine  verhältnissmässig  einfache  Ableitung  für 
diese  Formel.  Diese  Einfachheit  wird  dadurch  gewonnen,  dass  still- 
schweigend einige  Annahmen  an  die  Spitze  gestellt  werden,  so  z.  B. 
dass  der  Druck  in  einem  Querschnitt  constant  ist,  dass  die  Geschwindig- 
keit parallel  der  Röhrenaxe  ist  und  nur  abhängt  von  der  Entfernung 
von  dieser  Axe. 

Im  §  4  giebt  der  Verfasser  eine  nicht  recht  klare  Ableitung 
des  Satzes,  dass  die  hydraulische  Druckhöhe  gleich  der  Differenz 
der  hydraulischen  Druokhöhe  und  der  Geschwindigkeitshöhe  ist. 

In  den  §§  5  imd  6  bespricht  der  Verfasser  eigene  Versuche, 
von  denen  die  älteren  in  einer  früheren  Abhandlung  (Rep.  d.  Physik 
1887)  mitgetheilt  smd.  F.  K 

C.  Sautbbaitx.   ,Sur  une  question  d'hydrodynamique.    Annales  Scienti- 
fiques  de  l'^cole  norm.  sup.  (3)  10,  Suppl.  95— 182  t. 

Der  Verfasser  bespricht  zunächst  mit  grosser  Ausführlichkeit 
die    KiBCHHOFp'sche    Methode    der  Bestimmung    von   Flüssigkeits- 
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bewegungeu,  welche  parallel  einer  festen  £bene  vor  sich  gehen. 
Dann  wendet  er  sich  seiner  eigenen  Methode  za.  Er  fuhrt  als 
unabhängige  Veränderliche  die  aus  Geschwindigkeitspotential  und 
Stromfunction  gebildeten  complexen  Grössen  to  und  tvi  ein  und 
setzt  dann  zunächst  x  -\-iy  =  xi^)'»  ^  —  *2/  =  %(wi).  Ist  nun  JP 
das  Potential  der  äusseren  Kräfte ,  so  hat  man  für  den  Quotienten 
aus  Druck  und  Dichtigkeit  die  Gleichung 

P  2 

Für  die  freien  Grenzen  ist  erstlich  w  —  tVi  =  C,  zweitens  hat  auch 

—  einen  festen  Werth  —  •  Es  wird  dann  zunächst  angenonunen,  dass 

F  eine  Function  von  x  sei.  Für  die  freien  Grenzen  wird  x  in 
eine  Function  0(fv)  von  to  übergehen,  man  hat  also  x{iv)  +%(«' — c) 
=  0  {w)  und  die  Druckgleichung  liefert  einen  Ausdruck  für 
X'(w)x  (to  —  c).  Aus  beiden  kann  man  %'(«?)  und  x' ('^ — ^)  ^ 
Wurzeln  einer  quadratischen  Gleichung  bestimmen.  Spielen  beide 
Wurzeln  dieselbe  Rolle,  so  muss  0(w)  eine  periodische  Function 
mit  der  Periode  2  c  sein.  Der  Fall,  in  welchem  keine  Kräfte 
wirken,  fuhrt  wieder  auf  den  von  Kibghhoff  behandelten  Fall 
zurück.  Der  Verfasser  behandelt  hier  die  KiBCHHOFF'schen  Bei- 
spiele noch  einmal  nach  seiner  Methode.  Dann  wird  der  Fall 
besprochen,  dass  das  Potential  eine  Function  von  a?'  +  y^  ist.  Ist 
nun  x-]-iy  =  xd^)  i^<i  Zi  O^i)  =  ^  —  ^y,  so  kann  man  die  vor- 
stehenden Betrachtungen  nicht  mehr  anwenden.  Bemerkenswerth 
ist  das  letzte  Beispiel  x  +  iy  =  e»(v  +  '^>,  x  —  iy  =  e-^'C^-«». 

F.K 


O.  E.  ScHiöTZ.  Ueber  die  Reflexion  longitudinaler  Wellen  von 
einer  rigid  unendlichen  ebenen  Fläche.  Christiania,  Videnskal»- 
SelBkaba  Forhandlingar  for  189S,  Nr.  15  auch  separat  Ghristiania  liei 
Dybwad,    1893.    37  8.  f. 

Wenn  eine  longitudinale  Wellenbewegung  sich  durch  eine 
compressible  Flüssigkeit  fortpflanzt,  welche  einerseits  durch  eine 
starre  Ebene  begrenzt  ist,  so  wird,  bevor  die  Ebene  erreicht  ist,  das 
Geschwindigkeitspotential  denselben  Werth  haben,  wie  bei  der  unge- 
hinderten Ausdehnung  der  Bewegung.  Nachdem  aber  die  Ebene 
erreicht  ist,  ist  diesem  Potential  (p  ein  Ausdruck  i?  hinzuzufügen, 
welcher  die  Reflexion  an  der  Wand  darstellt.    Der  Verf.  giebt  eine 
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Formel  för  diese  Function  if  in  dem  Falle,  dass  die  reflectirte 
Bewegung  eine  einfaohe  hannonisohe  ist,  und  bespricht  dann  be- 
sonders den  Fall  ebener  und  kugelförmiger  Wellen.  F.  K 


LoBD  Rayleigh.    On  the  flow  of  viscous  liquids  especially  in  two 
dimensions.     Phil.  Mag.  (5)  36,  354—372,  I893t. 

Der  Verfasser  betrachtet  die  zweidimensionale  Bewegung  einer 
reibenden  Flüssigkeit  für  verschiedene   Fälle   der  Grenzbedingung. 

Zuerst  wird  der  Fall  behandelt,  dass  die  tangentiale  Bewegung 
an  der  Peripherie  eines  Kreises  mit  dem  Radius  1  gleich  Null  ist, 
während  die  Flüssigkeit  durch  einen  Punkt  der  Peripherie  eintritt, 
und  durch  den  ganzen  umfang  des  Kreises  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit austritt  Aus  der  Lösung  dieser  Aufgabe  kann  man  dann 
unmittelbar  die  Bewegung  ableiten,  welche  sich  ergiebt,  wenn  die 
Flüssigkeit  durch  einen  Punkt  einfliesst  und  durch  den  gegenüber- 
liegenden ausfliesst 

Femer  wird  der  Fall  behandelt,  dass  die  radiale  Geschwindigkeit 
überall  und  die  tangentiale  an  der  ganzen  Peripherie  mit  Ausnahme 
der  Umgebung  eines  Punktes  gleich  Null  sind.  Nachdem  der  Verf. 
dann  noch  die  Kräfte  bestimmt  hat,  welche  erforderlich  sind,  damit 
eine  Bewegung,  die  mit  Vernachlässigung  der  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeitscomponenten  bestimmt  ist,  auch  noch  mit  Rücksicht 
auf  diese  Glieder  den  hydrodynamischen  Gleichungen  entsprechen, 
erörtert  der  Verf.  die  Erscheinungen,  welche  eintreten,  wenn  eine 
Flüssigkeit  längs  einer  Wand  an  einer  Oefinung  vorbeifliesst. 

Fndlich  behandelt  der  Verf.  die  Bewegung  der  Flüssigkeit 
längs  einer  wellig  gestalteten  Wand,  und  zieht  aus  den  Resultaten 
Schlüsse  über  den  Zusammenhang  von  Wind  und  Wellen.     F.  K. 


Mabby.  Le  mouvement  des  liquides  ^tudi^  par  la  chronophoto- 
graphie.  C.  B.  116,  913—924,  1893  t. 
Der  Verf.  beschreibt  ein  photographisches  Verfahren,  welches 
dazu  dienen  kann ,  Flüssigkeitsbewegtmgen  durch  die  Photographie 
zu  fixiren.  Es  werden  Abbildungen  von  Photogrammen  gegeben,  aus 
welchen  man  die  Wellenbewegungen  der  Oberfläche  an  Flüssig- 
keiten, sowie  die  durch  Hindemisse  hervorgerufenen  Bewegungen 
im  Inneren  von  Flüssigkeiten  erkennen  kann.  Die  letzte  Abbildung 
bezieht  sich  auf  die  Niveauänderung,  welche  eintritt,  wenn  ein  Strom 
auf  ein  Hindemiss  trifll.  F.  K. 

Fomchr.  d.  Phys.  XLIX.   1.  Abth.  23 
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T.  Maisb.     Das  Torrioellische  Ausflnssgesetc.     Oesterr.  ZeitBchrift  f.  d. 
Bealschulwesen  16,  404 — 407.    [ZS.  f.  d.  pliys.  a.  ehem.  Unierr.  6, 99  (B«f.)t. 

Die  Berechnung  ist,  wie  der  Ref.  der  ZS.  des  physik.  u.  ehem. 
Unterrichts  mit  Recht  hervorhebt,  nicht  frei  von  Willkür.    F.  K 


A.  B.  Basset.  Stability  and  Instability  of  vlscous  liquids  (Abstract). 
Proc.  Hoy.  Soc.  52,  273—276,  1893  t. 

Der  Verfasser  bezweckt  zunächst  eine  theoretische  Erklärung 
der  Unstetigkeit  reibender  Flüssigkeit,  welche  Osboke  Reynolds 
experimentell  festgestellt  hatte  (Phil.  Trans.  1883,  S.  935).  Bei 
den  an  genannter  Stelle  beschriebenen  Versuchen  liess  man  Wasser 
durch  eine  Röhre  fliessen,  und  veranlasste  dann  einen  Faden  ge- 
färbter Flüs^keit  in  der  Mitte  der  Röhre  mit  dem  Wasser  zu  fliessen. 
Bei  hinreichend  kleiner  Geschwindigkeit  erhielt  sich  der  Faden, 
wenn  aber  die  Geschwindigkeit  wuchs,  so  brach  der  gefärbte  Strom 
ab  und  begann  von  einer  bestimmten  Stelle  an  sich  mit  dem 
Wasser  zu  vermischen. 

Rbynolds  hatte  geschlossen,  dass  die  kritische  Geschwindigkeit 

Wag 
W  durch  eine  Gleichung  von  der  Form ^  =  consf,  bestimmt 

seiy  in  welcher  a  den  Röhrenradius,   Q  die  Dichtigkeit  und  fi  die 

Viscoflität  bezeichnen.     Der  Verfasser  bemängelt  dieselbe,  weil  in 

ihr  nicht  die   Reibung  an   der  Wand   des   Gefässes  berücksichtigt 

Waß 
sei,  und  entwickelt  die  neue  Bedingung, <  als  eine  gewisse 

Zahl,  ftir  die  Stabilität  der  Bewegungen.  Hierin  bedeutet  ß  den 
Ooöfficienten  der  an  der  Wand  der  Röhre  stattfindenden  Reibung. 
Später  geht  der  Verfasser  zu  einer  kurzen  Besprechung  seiner 
Resultate  bezüglich  anderer  Probleme  über,  von  denen  die  Erklä- 
rung der  beruhigenden  Wirkung  des  Oeles  auf  Wasser  wohl  die 
wichtigste  ist.  F.  K 

£.  FsDOBOW.  Heber  die  Bewegung  der  Flüssigkeiten  in  Rob^ 
leitungen.  Joum.  d.  Minist,  d.  Verkehrswege  4,  81^—151,  1893  t.  Sap.  k. 
rtus.  techn.  Ge«.  27,  Nov.-Dec.  30 — 47,  1893.    Bus«. 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  die  Geschwindigkeitsvertheilung  in 
der  durch  eine  Röhre  bewegten  Flüssigkeit  parabolisch  ist  (Parabelaxe 
der  Röhrenaxe  parallel),  und  dass  in  der  Nähe  der  Röhrenwäade 
die  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeit  vom  Röhrendurchmesser  2^ 


y.  Maiss.    Bassbt.    Fidobow.    Büdskt.  355 

auch  durch  eine  Parabel  dargestellt  werden  kann,  deren  Axe  aber 
m  der  B<)hrenaxe  senkrecht  steht  Dann  folgt  flir  die  mittlere  Ge- 
Boh  windigkeit: 


.=.V' 


2p*         ,4p«Ä 


worin  I  die  Röhrenlänge,  h  den  Druck,  k*  und  1c  Constanten  be- 
deuten. Für  kleine  Q  geht  die  Formel  in  die  t^oiSEUiLLE^sche 
über,  für  grosse  q  aber  in  die  von  Eitelwein  gegebene  Formel. 
Die  Geschwindigkeit  tv  in  einem  Abstände  r  von  der  Axe  ist 
durch  die  Gleichung  gegeben: 


worin  die  Bedeutungen  von  t;©,  Vq  leicht  verständlich  sind,  d  aber 
eine  von  der  Temperatur  abhängige  Constante  bedeutet,  die  aus 
den  Beobachtungen  berechnet  werden  kann.  Für  Wasser  berechnet 
der  Verf.  aus  den  PoisEiHLLE^schen  Zahlen  in  Millimetern 


»=V121. 1,335 889 76  /Vi  +  0,0336798  t  +  0,000  220  993  6  t^. 

Die   mittlere  Geschwindigkeit    kann    auch    angenähert    in  der 
Form 


".('+i)-=(Fii)' 


gegeben  werden.  Die  genauere  Formel  (IX  d.  Abhandlung)  ist  zu 
complicirfc,  um  hier  Platz  zu  finden.  Die  Berechnungen  nach  der- 
selben stimmet  mit  den  Beobachtungen  von  Poiseuille,  Dabct, 
Mbybb,  Wbissbach  überein.  D.  Ghr, 


M.  P.  RuDSKi.  Note  on  the  flow  of  water  in  a  straight  Pipe. 
Phü.  Mag.  35,  439—440,  1893  t. 
Bekanntlich  weichen  die  Gesetze  für  den  Widerstand  weiter 
und  capillarer  Röhren  weit  von  einander  ab.  Osborne  Reynolds 
erblickt  den  Grund  dieses  Unterschiedes  in  der  Entstehung  von 
Wirbeln,  welche  sich  bei  einer  gewissen  kritischen  Geschwindigkeit 
nach  einer  gewissen  Entfernung  vom  Anfang  der  Röhre  bilden 
müssen.  Das  steht  im  Widerspruch  zu  dem  Beweise  Lord  Kelvin's 
dafiir,  dass  die  gradlinige  Bewegung  stabil  sein  müsse.  Der  Verf. 
glaubt  den  Widerspruch  dadurch  erklären  zu  können,  dass  bei 
grösserer  Geschwindigkeit  die  gewöhnlichen  Differentialgleichungen 
der  Hydrodynamik  nicht  mehr  gelten. 

28* 


356  5.    Hydromechanik. 

Bei  den  Bewegungen,  welche  diese  Gleichungen  darzustellen 
vermögen,  wird  von  einer  Fläche  in  der  Flüssigkeit  vorausgesetzt, 
dass  sie  sich  continuirlich  deformire.  Bei  der  Wirbelbewegung 
(eddying  motion)  aber  brechen  diese  Flächen  beständig  und  bilden 
sich  dann  von  Neuem. 

Tritt  die  Flüssigkeit  in  turbulenter  Bewegung,  aber  mit  geringer 
mittlerer  Geschwindigkeit  ein,  so  wirkt  die  Reibung  auf  die  Ver- 
minderung der  Wirbelbewegung  hin  und  es  giebt  eine  kritische  Ge- 
schwindigkeit, unterhalb  deren  die  Wirbel  völlig  ausgelöscht  werden. 
Nach  Versuchen  von  Osbobnb  Reynolds  ist  diese  kritische  Ge- 
schwindigkeit 6,3mal  kleiner,  als  die  oben  erwähnte  kritische  Ge- 
schwindigkeit. F.  K. 


H.  ScHOEKTJES.  Contribution  k  T^tude  de  l'öcoulement  de  Tean  par 
les  ajutages  ooniques  convergents.  Annales  de  l'asgociation  des  In- 
genieurs sortis  des  ecoles  sp^c.  de  Gand,  Tome  XYI.    S.-A.    20  S.f- 

Einer  horizontalen  Tonne  wird  Wasser  zugeführt  durch  eine 
Röhre,  welche  mit  der  Wasserleitung  in  Verbindung  steht  und  in 
den  einen  Boden  des  Fasses  mündet.  In  dem  anderen  Boden  des 
Fasses  befindet  sich  eine  Vorrichtung,  um  verschiedenartig  geformte 
Mündungen  einzusetzen.  Durch  diese  ergiesst  sich  das  Wasser  in 
eine  weite  Röhre,  die  ihrerseits  dasselbe  an  den  Apparat  zur  Be- 
stimmung der  Ausflussmenge  abgiebt.  Oben  auf  dem  Fasse  befinden 
sich  zwei  Hähne,  von  denen  der  eine  die  Verbindung  mit  einem 
Manometer  vermittelte,  während  der  andere  zum  Auspumpen  der 
Luft  dient.  Durch  einen  unteren  Hahn  kann  das  Gefäss  entleert 
werden. 

Auf  die  Einzelheiten  der  Anordnung  kann  hier  nicht  gut  ein- 
gegangen werden;  wir  bemerken  nur,  dass  die  Druckhöhe  zwischen 
0,50  m  und  5,25  m  variirte.  Die  22  conischen  Ansatzr#hren  hatten 
sämmtlich  dieselbe  Länge,  50  mm,  auch  die  lichte  Weite  ist  am 
Boden  dieselbe ;  sie  haben  dort  einen  Durchmesser  von  24  mnL 
Dagegen  variirt  der  Durchmesser  der  Ausflussöflhung  zwischen  3  mm 
und  24  mm.  Die  Resultate  sind  folgende :  Der  Ausflusscoöfficient 
ist  im  Grossen  und  Ganzen  von  der  Druckhöhe  unabhängig.  Auch 
von  dem  Verhältniss  der  Länge  der  Röhre  zum  kleineren  Durch- 
messer scheint  er  ziemlich  unabhängig  zu  sein.  Wenn  aber  dieses 
Verhältniss  unter  2,7  sinkt,  so  nimmt  dieser  Coefficient  sehr  rasch 
ab  (von  0,94  bis  0,84).  F.  K 
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J.  B0US8IKBSQ.  Theorie  de  l'^coalement  aar  les  d^versoirs  sans 
oontraction  laterale  en  tenant  compte  des  yariations  qu'^proave, 
Buivant  le  niveau  d'aval,  la  oontraction  inf^rieure  de  la  nappe 
d^versante.     C.  B.  116,  1327—1133,  1893  t. 

—  —  V^rifications  exp^rimentales  de  la  throne  des  d^versoirs  sans 
oontraction   laterale  k  nappe   libre    en   dessous.     C.  B.  116,  1415 

— U18,  1893t. 

Calcol  th^oriqae  de  la  oontraction  inf^rieure  dans  les  dever- 

Boirs  en  mince  paroi  k  nappe  libre  en  dessous,  qnand  oette  oon- 
traction atteint  ses  plus  grandes  Taleurs,  et  v^rifications  exp^ri- 
mentales.     C.  B.  116,  1487— 1491,  1893. 

Im  Anschluss  an  frühere  Untersuchungen  über  den  Ausfluss- 
coSfBcienten  entwickelt  der  Verf.  hier  die  Theorie  des  Abflusses 
mit  Rücksicht  auf  die  in  den  Titeln  genannten  bisher  ausser  Acht 
gelassenen  Umstände  und  Tergleicht  das  so  gewonnene  Resultat 
mit  Beobachtungsresultaten  von  Bazin.  F.  K 


H.  Bazin.     Exp^riences  sur  les  d^versoirs  noy^s.     C.  B.  116,  309— 

312,  1893  t. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Aenderung,  welche  der  Ausfluss- 
coSfficient  bei  Ueberf allen  erfährt,  wenn  der  Unterwasserspiegel 
allmählich  erhöht  wird.  Der  Ausflusscoefficient  wird  als  Function 
des  an  der  Unterseite  des  Strahles  herrschenden  Druckes  und  dieser 
wiederum  als  Function  der  Höhe  der  beiden  Wasserspiegel  und 
der  Höhe  des  Ueberfalles  betrachtet.  F.  K 


J.  H.  MicHELL.     The  highest  waves  in  water.  Phil.  Mag.  (5),  36,  430 

—437,  1893  t. 

Gewöhnlich  wird  die  Bestimmung  der  Wellenbewegung  nur 
unter  der  Voraussetzung  behandelt,  dass  ihre  Höhe  als  unendlich 
klein  anzusehen  ist  Der  Verfasser  behandelt  die  Aufgabe  so,  dass 
er  nicht  die  aus  Geschwindigkeitspotential  und  Stromfunction  ge- 
bildete complexe  Veränderliche  w  =  <p  +  « <p  als  Function  der  aus  den 
Coordinaten  gebildeten  Veränderlichen  e  =  x  -{-  iy  zu  bestimmen 
sucht,  sondern  umgekehrt  z  als  Function  von  w.  Zunächst  wird 
för  die  Oberfläche  die  Krümmung 

JS:  =  g  (oo  +  aiCos2q>  +  (hcos^fp  — ) 
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gesetzt  9  wo  q  die  Geschwindigkeit  ist  und  die  Grössen  ao,  ai,  a^ 
vorläufig  unbekannte  Constante  sind.  Nachdem  hieraus  eine  (leihen- 
entwickelung  fiir  z  als  Function  von  w  abgeleitet  ist,  wird  die  bekannte 
Oberflächenbedingung  benutzt,  um   die  Co^fficienten   zu  bestimmen. 

F.K 

H.  LiKDEN.     Waves  a  motive   power.     [Nat.  47,  43S— 4S9t. 

Der  Verf.  beschreibt  Vensuche,  bei  denen  er  ein  Boot  durch 
elastische  Platten  (fin)  in  Bewegung  gesetzt  habe,  welche  beim 
Rollen  und  Stampfen  des  Bootes  gegen  das  umgebende  Wasser 
gedrückt  wurden.  JF.  K 

F.  Dbrgint.  Kraft  der  Meereswellen  und  Benutzen  derselben. 
Morsk.  Sb.  3,  29—59,  1893  t.  Russ. 
Es  wird  vorgeschlagen,  die  verticale  Bewegung  der  Meeres- 
wellen als  Arbeitsquelle  zu  benutzen,  z.  B.  mit  Hülfe  schwimmender 
Körper.  Der  Verf.  theilt  etwa  nöthige  Rechnungen  mit  und  beschreibt 
eine  Reihe  von  entsprechenden  Kraflübertragungsmechanismen. 

B.  Ghr. 

Clerc.     Sur   un  hydrocinemomötre   enregistreur.     C.  R.  U7,  27—30, 

1893  t. 

Der  im  Titel  genannte  Apparat  hat  den  Zweck,  die  relative 
Geschwindigkeit  eines  Bootes  gegen  den  Wasserlauf  zu  bestimmen. 
Er  besteht  aus  zwei  cylindrischen  Gefässen,  welche  auf  dem  Boden 
des  Schiffes  stehen  und  durch  horizontale  Röhren  mit  dem  Wasser 
des  Flusses  in  Verbindung  stehen.  Während  die  eine  Röhre  nach 
vorn   geöffnet  ist,  ist  die  andere  zurückgebogen.     In  Folge  dessen 

beträgt  der  Niveauunterschied  in  beiden  Cylindem  gerade  -^ —    Auf 

dem  Spiegel  des  Wassers  in  den  Cylindem  liegen  zwei  Schwimmer, 
welche  durch  Gegengewichte  im  Gleichgewicht  gehalten  werden.  Die 
Schnüre,  welche  diese  Gewichte  mit  den  Schwimmern  verbinden, 
sind  nun  so  über  Rollen  gefuhrt,  dass  die  If^age  des  einen  Gewichtes 
nur  von  der  Niveaudifferenz  abhängt  Es  hat,  das  den  Vortheil, 
dass  die  Tiefe,  bis  zu  welcher  das  Schiff  eintaucht,  ganz  ohne 
Einfluss  ist,  und  dass  also  auch  Schwankungen  im  Niveau  sich  nicht 
bemerkbar  machen. 

Die  Bewegungen  des  in  Frage  stehenden  Gewichtes  werden 
auf  einen  Registrirapparat  übertragen.  F.  K 
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6]ftBABD  Lavebghb.  Les  Turbines.  Paris  1893.  235  8.  f.  [Beibl.  17, 
988,  1893. 

Das  vorliegende  Werk  über  die  Turbinen  gebohrt  zu  der  vod 
dem  bekannten  französiscben  Ingenieur  L^aut^  herausgegebenen 
„Encyclop^die  scienüfiqne  des  aidememoire^.  Es  zerTällt  in  drei 
Theile,  einen  theoretischen  und  einen  praktischen  Theil,  sowie  einen 
dritten  Theil,  welcher  den  Titel  „Exemples  d'applications"  trägt 

Der  erste  Theil  giebt  eine  allgemeine  Darstellung  des  Wesens 
der  Turbinen  9  eine  auf  die  allgemeinen  Regeln  der  technischen 
Hydraulik  gegründete  Theorie  der  in  Frage  stehenden  Maschinen, 
endlich  eine  Anwendung  der  gewonnenen  Regeln  auf  die  ver- 
schiedenen allgemeinen  Typen. 

Im  zweiten  praktischen  Theile  werden  die  besonderen  technischen 
Eigenschaften  imd  die  Construction  der  verschiedenen  Arten  von 
Turbinen  besprochen. 

Im  letzten  Theile  werden  mehrere  praktische  Beispiele  für  ver- 
schiedene Arten  von  Turbinen  durchgeführt. 

Ist  das  vorliegende  Werk  ofFenbar  in  erster  Linie  fÄr  den 
Ingenieur  bestimmt,  so  macht  die  klare  übersichtliche  Darstellung 
es  zu  einem  geeigneten  Hülfsmittel  für  Jeden,  der  sich  mit  dem 
Wesen  der  Turbinen  bekannt  zu  machen  gedenkt  F.  K. 


E.  GuTou.     Sur  le  clapotis.    C.  B.  117,  722—724,  1893  f. 
Die  Functionen 

<27t 


x=:X  +  Esin(^x\ 
y  =  r  +  Bcosl  —  X\ 


L 

von  X  und  F,  in  welchen  B  eine  gewisse  Function  von  Y  und  der 
Zeit  t  ist,  die  sich  ans  den  Gleichungen 


Li  Li 

ergiebt,  genügen  der  Continuität«?gleichung 
dx    dy  ^^   dx    dy  

ex  "sr"  ar  dx~ 

Ittdem  muiB^  gleich  «eos^i  setzt)  wo  9  als  Function  der  Zeit 
doreh  die  Gleichung 
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bestimmt  ist,  wird 

8^  ^  _  /    _  ^\  8y  _Q 
gX  dt^       V        dt^J  dX 

für  r  =  0.  F.  ä: 

F.  Becker.    Fischbr's  New  Hypothesis.     Sillim.  J.  (3)  46,  137  —  139, 

1893  t. 

Im  Juniheft  derselben  Zeitschrift  hat  Fisgheb  den  Schloss  ge- 
zogen, dass  auf  einer  flüssigen  Kugel  die  Höhe  der  Fluth  nur  um 
einen  massigen  Bruchtheil  geringer  sein  könne,  als  auf  der  festen 
Erde.  Er  schliesst  dann  weiter,  dass  aus  der  Existenz  von  Fluthen 
kurzer  Periode  nicht  auf  einen  grossen  Grad  von  Starrheit  der  Erde 
geschlossen  werden  könne.  Der  Verf.  zeigt,  dass  die  Grundlage  der 
FiscHEB'schen  Schlüsse  unrichtig  sei;  dass  es  auf  einer  flüssigen 
Kugel  keine  halbtägigen  Fluthen  geben  könne,  und  dass  also  ihre 
Existenz  einen  grossen  Widerstand  der  Erde  gegen  die  Deformation 
anzeigt  F.  K 

W.  König.  Hydrodynamisch  akustische  Untersuchungen.  Wied. 
Ann.  50,  639—658,  1893  t. 
Auf  Grund  der  durch  von  Helmholtz  und  Kibchhofp  be- 
gründeten Theorie  discontinuirlicher  Flüssigkeitsbewegung  hat  Lord 
Rayleioh  den  Druck  und  den  Druckangriffspunkt  eines  Flüssig- 
keitsstromes für  eine  feste  von  zwei  parallelen  Geraden  begrenzte 
Wand  bestimmt,  welche  gegen  diesen  Strom  geneigt  ist.  Anderer- 
seits kann  man  den  Druck  bestimmen,  welchen  ein  Flüssigkeits- 
strom gegen  ein  in  ihm  befindliches  Ellipsoid  ausübt,  wenn  die 
Flüssigkeitsbewegung  stetig  ist.  Indem  man  zur  Grenze  übergeht, 
würde  man  den  Druck  fiir  eine  Wand  ausrechnen  können,  wenn 
der  Strom  ohne  Discontinuität  um  sie  herum  geht 

Der  Verf.  hat  nun  auf  experimentellem  Wege  das  Drehungsmoment 
bestimmt,  welches  ein  Luflstrom  gegen  eine  kreisrunde  Scheibe 
ausübt  Es  ergiebt  sich,  dass  im  Allgemeinen  das  Erfahrungsresultat 
nicht  mit  der  theoretischen  Formel  übereinstimmt,  welche  für  einen 
stetigen  Strom  gilt.  Deshalb  wird  zur  Vergleichung  die  Winkelfunction 
herangezogen,  welche  bei  langen  Platten  für  discontinuirliche 
Flüssigkeitsbewegung  gilt  Es  zeigt  sich,  dass  für  kleine  Geschwin- 
digkeiten die  Abhängigkeit   des  Momentes  vom  Winkel  sich  der- 
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jenigen  nähert,  welche  die  Theorie  fiir  stetige  Bewegung  um  die 
Platte  herum  giebt,  während  bei  grossen  Geschwindigkeiten  die 
experimentell  ermittelte  Abhängigkeit  sich  durch  das  von  Lord 
Ratleigh  aufgestellte  Gesetz  darstellen  lässt.  F,  K 


C.  Malt^zos.  Sur  les  ^quations  du  mouvement  d'un  corps  solide 
se  mouvant  dans  un  liquide  ind^fini.  C.  B.  117,  337—339,  1893  t. 
In  den  sechs  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  eines 
festen  Körpers  in  einer  Flüssigkeit  ersetzt  der  Verfasser  die  von 
Clbbsoh  eingeführten  Grössen  x«*,  pt  durch  Ausdrücke  von  der  Form 
ai  +  iL,- 1^  Pi  +  l^ity  wo  Xi  y'i  die  Componenten  des  Impulses  sein 
sollen,  für  den  Fall,  dass  keine  äusseren  £[räfte  wirken,  und  stellt  dann 
die  Differentialgleichungen  für  die  sechs  Grössen  X,-,  fi<  auf.  Der 
Verf.  sucht  nun  die  Differentialgleichungen  unter  der  Voraussetzung 
zu  yereiufachen,  dass  der  Ausdruck  der  lebendigen  Kraft  einer  Con- 
stanten identisch  gleich  wird,  wenn  darin  die  sechs  Argumente 
durch  die  sechs  grösseren  A<,  ^i  ersetzt  werden,  oder  anders  ge- 
sprochen, wenn  die  sechs  ersten  Ableitungen  gleich  Null  sind.  Er- 
wägt man,  dass  die  Constanten  der  lebendigen  Kraft  so  beschaffen 
sind,  dass  die  Determinante  nicht  verschwindet,  ^o  kann  diese  Be- 
dingung nur  durch  ein  verschwindendes  System  erfüllt  werden,  sie 
erfordert  also,  dass  die  sämmtlichen  Grössen  ^i,  ^^  gleich  Null  sind. 

F.  JT. 

Elliot.  Mouvement  d'un  point  materiel  dans  le  cas  d'une  resi- 
Btance  proportionnelle  ä  la  vitesse.  Ann.  de  l'^c.  nonn.  (3)  10,  231 
—^52,  1893  t. 

Die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  eines  freien  Punktes 
von  der  Masse  1  unter  der  Einwirkung  von  Kräften,  die  ein'  Poten- 
tial V  besitzen,  das  nur  von  den  Coordinaten  des  Massenpunktes 
abhängt,  sind,  wenn  noch  ein  der  Geschwindigkeit  proportionaler, 
ihr  entgegengesetzt  gerichteter  Widerstand  hinzutritt: 

^^  li^  +  ^ldr-^^         (*  -  1,  2,  3). 

Führt  man  anstatt  der  Variabein  Xi  mittelst  der  Gleichungen 
Xi  =  <Pi(Qu  Qiy  38 )»  wo  die  q>i  die  Zeit  nicht  enthalten,  die  Ver- 
änderlichen qi  ein,  so  verwandeln  sich  die  Gleichungen  1)  in 

4)^(|^)  +  .^_|^'  =  |£        (.  =  1,2,3). 
dt  \dqk/  cqh  dqh         dqk 


362  5.    Hy droxneohanUc . 

Der  Verf.  bringt  diese  Gleichungen  auf  die  kanonifiehe  Form, 

d.  li.  er  fuhrt  eine  derartige  Yertausohung  der  Variabehi  aus,  dass 

diese  Gleichungen  mit   denen   der  Charakteristiken  einer  partiellen 

Differentialgleichung  zusammenfallen,  von  der  man  nach  der  Jaoobi'- 

sehen  Methode  nur  ein  vollständiges  Integral  zu  finden  braucht,  nm 

die   endlichen    Bewegungsgleichungen    hinzuschreiben.      Durch  die 

dT 
Substitution  ph  =  e*'  -r—r  geht  4)  über  in 
^  ^Ä 

'  dt    -""  dqn 

oder  in 

^  dt    -^         dp^ 

Die  Gleichungen  7)  und  8)  bilden  ein  kanonisches  System. 
£6  sei  n  die  Anzahl  der  Yariabeln  q;  dann  hat  n  den  Werth  3  bei 
der  Bewegung  eines  freien  Punktes,  2  oder  1,  wenn  der  Punkt  auf 
einer  Oberfläche  oder  auf  einer  Curve  bleiben  muss.  'Die  partielle 
Differentialgleichung 

^  +  e**(T-  ü)  =  0, 

in  welcher  die  Qk  mittelst  der  ph  ausgedrückt  sind,   die  p^  selbst 

dV 
durch  ^ —  ersetzt   werden,   enthält  »  -|-  1   unabhängige   Yariabela 

(*,  äi,  ...  qn\  dagegen  nicht  die  Function  F.     Hat   man  ein  voll- 
ständiges Integi-al 

y(t,  öl,  ...  «n,  ^1,  ...  «n) 

mit  n  willkürlichen  Constanten  «»  gefunden,  so  werden  die  g*  durch 
die  Gleichungen 

—  =  ei  0  =  l,...n) 

mit  den  neuen  Constanten  £«■  bestimmt 

Für  den  Fall  des  freien  Punktes  setzt  man  V  =^  ^*  W;  da- 
durch folgt: 

Bei  der  Bewegung  auf  einer  Oberfläche,  deren  Linienelement 
die  Form  ds«  =  Edu^  +  2Fdudv  +  Gdv^  hat,  wird 
8JF^_         _ajF  ^JF  dW^ 
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Auf  einer  Curve  endlich  folgt  (ä$*  =s  Eäu^) 

Nach  Erledignng  dieser  allgemeinen  Rechnung  behandelt  der 
Verf.  einige  FäUe,  in  denen  man  die  partielle  Differentialgleichung 
integriren  kann,  zunächst  ftr  die  Bewegung  auf  einer  Curve,  wobei 
einige  frühere  Untersuchungen  des  Verf.  und  Appell's  über  die 
Integrabilität  von  Differentialgleichungen  benutzt  werden.  Darauf 
wird  die  Bewegung  in  einer  Ebene  genauer  untersucht;  hier  wie 
im  vorigen  Falle  werden  dadurch  Eraftgesetze  ermittelt,  bei  denen 
die  Integration  der  Differentialgleichungen  ausführbar  ist  Aehnlich 
wie  bei  Jacobi  wird  die  Verwandtschaft  dieser  Aufgabeti  mit  der 
Aufsuchung  geodätischer  Linien  beleuchtet  Die  einzelnen  Fälle  der 
von  einem  festen  Punkte  ausgeübten  Anziehung,  sowie  die  allge- 
meinere Betrachtung  einer  nicht  central  wirkenden  Kraft  müssen  in 
der  Abhandlung  selbst  nachgelesen  werden.  In  einem  Schlusspara- 
graphen wird  noch  kurz  die  Behandlung  der  Aufgabe  f&r  abwickel- 
bare Oberflächen  besprochen.  Eine  Frucht  der  Arbeit  ist  demnach 
darin  zu  sehen,  dass  durch  die  Methode  des  Verf.  einzelne  schon  be- 
kannte Fälle  der  Integrabilität  der  Differentialgleichungen  des  Pro- 
blems unter  ein  allgemeineres  Gesetz  gestellt  sind,  und  neue  Fälle 
haben  ermittelt  werden  können.  Xp. 


D.  GoKiATscHEw.     Zur  Frage   über  die  Bewegimg  eines  schweren 

Körpers  in   einer  Flüssigkeit     (Verh.  Phya.  Abth.  d.  Kala.  Geg.  der 

Freunde  d.  Naturw.,  Anthropologie  u.  Ethnographie,  Hoskau  5  [2],  59 — 61, 

1893  t-    Bns8. 

Der  Yerf.  hat  ein  particoläres  Integral  gefunden.  Für  specielle 

Anfangsbedingungen  und  einen  eu  den  Coordinatenebenen  symme- 

trkchen  Körper  ist  die  Lösung  der  Aufgabe   auf  die  Integration 

einer  gewissen  Differentialgleichung  zurückgeführt  D.  Qhr. 


Miss  Fawcbtt.     Note  on  the  motion  of  solids  in  a  liquü     Quart. 
J.  of  Math.  26,  231—258,  Nr.  103,  May  1893. 

Die  ersten  Abschnitte  der  yorliegenden  Abhandlung  beschäftigen 
sich  mit  der  Bewegung  des  sogenannten  isotropen  Helicoids  in 
einer  Flüssigkeit    Unter  einem  isotropen  Helicoid  versteht  die  Yer* 
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fasserin  einen  Körper,  bei  welchem  die  lebendige  Kraft  des  aus  dem 
Körper  und  der  Flüssigkeit  gebildeten  Systems  die  Form 

Ä  (m«  +  v^  +  w^)  +  P  (pa  +  g«  +  r«)  -h  i  {up  +  vq  -\-  wr) 

hat.  Wirken  keine  äusseren  Kräfte,  so  beschreibt  der  Mittelpunkt 
eines  solchen  Körpers  eine  Schraubenlinie  um  die  Axe  des  Impulses. 
Die  Richtung  der  Drehungsgeschwindigkeit  liegt  in  der  Tangential- 
ebene des  Cylinders  jener  Schraubenbewegung;  zerlegt  man  sie 
nach  der  Axe  des  Impulses  und  senkrecht  dazu,  so  erhält  man  con- 
stante  Componenten.  Dann  behandelt  die  Verfasserin  den  FaU, 
dass  die  Schwere  zu  berücksichtigen  ist  Im  dritten  Abschnitte  be- 
handelt die  Verfasserin  die  Bewegung  eines  durchbohrten  Körpers, 
der  nach  Drehung  um  einen  rechten  Winkel  in  sich  selbst  über- 
geht Namentlich  wird  die  stationäre  Bewegung  eines  solchen  Kör- 
pers untersucht.  Zum  Schluss  leitet  die  Verfasserin  noch  durch  directe 
Berechnung  —  indem  die  von  der  Flüssigkeit  auf  die  Körper  aus- 
geübten Drucke  als  äussere  Kräfte  eingeführt  werden  —  die  Be- 
wegungsgleichungen für  mehrere  durchbohrte  Körper  in  einer 
Flüssigkeit  ab.  F.  K 

A.  B.  Basset.     Motion  of  a  solid  body  in  a  viscous  liquid.     Nat. 
47,  512— 513t. 

Von  dem  Widerspruch  ausgehend,  dass  in  einer  idealen  Flüssig- 
keit eine  Kugel  mit  constanter  Geschwindigkeit  fortschreitet,  während 
in  Wirklichkeit  eine  allmähliche  Verminderung  der  Geschwindigkeit 
eintritt,  stellt  der  Verf.  Betrachtungen  an  über  den  Weg,  auf  welchem 
man  die  Bewegungsgleichungen  fester  Körper  in  einer  reibenden 
Flüssigkeit  gewinnen  könnte. 

Dieselben  gipfeln  in  dem  Ausdruck  der  Hoffnung,  dass  es  ge- 
lingen wird,  eine  Regel  zu  finden,  vermöge  deren  die  Differential- 
gleichungen der  Bewegung  fester  Körper  in  reibenden  Flüssigkeiten 
in  ähnlicher  Weise  abzuleiten  sind,  wie  durch  Laobanoe's  Regel  für 
den  Fall  reibungsloser  Flüssigkeiten.  F»  JEL 


W.  Stekloff  in  Charkow.    lieber  die  Bewegung  eines  festen  Kör- 
pers in  einer  Flüssigkeit.    Math.  Annalen  42,  273 — 274,  1893  t. 
Clbbsgh  hatte  im  dritten  Bande  die  Frage  untersucht,  wann 
können   die   sechs  Differentialgleichungen  für   ^e  Componenten  des 
Impulses  bei   der  Bewegung   in  einer  Flüssigkeit  ausser  den   drei 
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allgemeinen  noch     ein    viertes    homogenes    Integral   zweiter  Ord- 
nung haben. 

Es  hatte  sich  ergeben,  dass  ein  solches  Integral  in  dem  Falle 
existire,  dass 

ist,  wenn 

K'  (««  -  «s)  +  K'  (03  -  o,)  +  bj^  (Ol  -  o,)  =  0  ist. 
Der  Verfasser   giebt  einen  weiteren  Fall  an,  welchen  Clebsgh 
übersehen  hatte:   Wenn  nämlich 

2T=6^1ha  W  +  ^i  +  ^i  -  ^2)  ^2  +  2tf  6i  5,  b,  2  hä'  X   ya 

+  2  5«  y2 
ist,  so  ergiebt  sich  das  Integral: 

<^»  2  K  {hl  +  2hß  hy)  a:ä  +  2ö  2  la  x„  y^  —  1  yi  =  const. 

F.K 


L.  FiTTs.  Sur  les  r^sistanoes  qu'^prouve  une  surface  mobile  de  la 
part  d'un  milieu  fluide  dans  lequel  eile  se  meut.  Ann.  6c,  nonn.  10, 
315— 318t. 
Der  Verf.  giebt  zunächst  die  Gleichungen  für  die  normale  und 
tangentiale  Componente  des  Widerstandes  auf,  indem  er  als  Coor- 
dinaten  Cylindercoordinaten  benutzt,  deren  Axe  mit  der  Axe  der 
augenblicklichen  Schraubenbewegung  zusammenfällt.  In  den  Aus- 
drücken treten  ausser  dem  Yerhältniss  der  Rotationsgeschwindigkeit 
zur  Fortschreitungsgeschwindigkeit  die  Coordinate  r,  sowie  die  Ab- 
leitungen von  z  nach  r  und  0  eines  Punktes  der  in  Frage  stehenden 
Fläche  auf.  Besteht  nun  fiir  einen  Augenblick  zwischen  diesen  beiden 
Componenten  allein  irgend  ein  Beziehung,  so  muss  dieselbe  bei 
einer  gleichmässigen  Schraubenbewegung  auch  immer  erhalten 
bleiben.  Die  Differentialgleichung,  welche  man  erhält,  indem  man 
die  Erfallung  einer  solchen  Beziehung  fordert  —  z.  B.  dass  N  oder 
T  gleich  einer  Constante  sein  sollen  — ,  lässt  sich  immer  allgemein 
integriren.  F.  K 

6.  H.  Bbtan.  A  hydrodynamical-  proof  of  the  equations  of  motion 
of  a  perforated  solid,  with  applicaüons  to  the  motion  of  a  iine 
rigid  framework  in  circulating  liquid.  Proc.  Phys.  Soc.  London  12 
[2],  Oct.  1893,  186— 204t.  Phü.  Mag.  (5)  35,  388—854,  1893t.  [Chem. 
News  67,  118— 119 1.    [Nat.  47,  500  t. 
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Der  Verfasser  giebt  eine  directe  Herleituiig  der  Differential- 
gleichungen für  die  Bewegung  eines  durciibohrten  Körpers  in  einer 
Flüssigkeit,  indem  er  sonächst  die  von  der  Flüssigkeit  auf  den 
Körper  ausgeübten  Druckkräfte  berechnet  und  diese  dann  in  die 
Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  eines  starren  Körpers 
unter;  Einfluss  gegebener  Kräfte  einsetzt  Das  Resultat  wird  an- 
gewendet auf  die  Bewegung  eines  feinen  Gitterwerkes  in  einer 
Flüssigkeit 

Im  Anschluss  hieran  macht  Bubtok  einige  Bemerkungen  über 
das  Wesen  des  Impulses  für  den  vorliegenden  Fall  der  Bewegung 
eines  Körpers  in  einer  Flüssigkeit  F.  K, 


C.  V.  Bubton.  On  the  appicability  of  Laobakoe^s  Equations  of 
motion  in  a  general  Class  of  problems;  with  especial  reference 
to  the  motion  of  a  perforated  solid  in  a  liquid.  Proc.  Phya.  8oc. 
London  12  [2],  Oct.  1893,  256— 264  t.  Phil.  Mag.  (5)  35,  490—496,  1893. 
[Chem.  News  67,  131  f.    [Nature  47,  401t. 

Sind  ^,  9...  einige  Coordinaten,  welche  ein  materielles  System 
nicht  vollständig  bestimmen,  deren  Kenntniss  aber  die  lebendige 
Kraft  völlig  bestimmt,  und  gelingt  es,  die  Bewegung  durch  Impulse, 
welche  diesen  Coordinaten  entsprechen,  völlig  zu  vernichten,  so  muss 
für  das  System 

immer  gleich  Null  sein,  wenn  die  Variationen  der  oben  erwähnten 
Coordinaten  if^  <p  gleich  Null  sind.  Denn  bringen  wir  an  jedem 
Massentheilchen  die  impulsive  Kraft 

an,  so  müssen  diese  Ejräfte  offenbar  äquivalent  sein  mit  jenen  oben 
erwähnten  Impulsen,  und  ihre  Arbeit  muss  für  jede  virtuelle  Ver 
rückung  gleich  der  von  jenen  Impulsen  geleisteten  Arbeit  sein 
Sind  aber  d  9? ,  d  ^  =  0 ,  so  verschwindet  diese  Arbeit  offenbar. 
Diesen  Satz  wendet  der  Verfasser  auf  die  Bewegung  eines  diu-ch 
bohrten  Körpers  an,  indem  er  als  Coordinaten  die  sechs  Bestim- 
raungsstücke  für  die  Lage  des  Körpers  und  die  Flüssigkeitsquanta 
einfährt,  welche  durch  die  Oeffnungen  fliessen,  und  gelangt  so  zu 
den  Differentialgleichungen  für  die  Bewegung  eines  solchen  Kör- 
pers in  einer  Flüssigkeit  F.  K 
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Obaxio  TsBoirx.    Sul  moto  di  nn  fluido  in  un  involacro  ellissoidioo 
Bolido.     Kend.  dei  Lincei  (5)  2,  123— ISOf.  Cim.  (8)38,  160—179,  ISÄSf. 

Behandelt  im  Anschluss  von  Voigt  ;,Beiträge  zur  Hydro- 
dynamik" (Gott  Nachr.  1891)  die  Bewegung  einer  in  ein  Ellipsoid 
«ingeschlossenen  Flüssigkeit 

Ist 

x^         tt^         jr> 

—  4-  —  +  —  =  1 
a^   ^  b*    ^   c^ 

die  Gleichung  der  Oberfläche  des  EUipsoids,  so  müssen  die  Coor- 
dinaten  x,  y,  g  eines  Theilchens  zur  Zeit  t  mit  denen  fiir  die  Zeit 
fb,  welche  Xq^  ^q»  ^o  heissen  sollen ,  verbunden  sein  durch  die  Glei- 
chungen : 

-.  =  «1  —  +  «,  —  +  «3  — ,  -J-  =  ^I  —  +  A  —  +  A  — , 

WO  die  «,  /J,  y  Richtungsoosinus  sind  oder  wenigstens  deren  Eigen- 
schaften haben.  Bildet  man  aus  diesen  neun  Grössen  in  üblicher 
Weise  die  drei  Ausdrücke  p^  q^  r,  so  ergeben  sich  die  Geschwindig- 
keitsocMnponenten  aus  den  Gleichungen: 


u  z  y    V  X  zw  y  x 


Die  flüssige  Masse  rotirt  also  nur  dann  wie  ein  starrer  Köi-per,  wenn 
mindestens  zwei  Axen  einander  gleich  sind. 

Die  lebendige  Kraft  der  flüssigen  Masse  wird  eine  homogene 
Function  zweiten  Grades  in  p^  g,  r.  Man  erhält  also  für  diese 
Grössen  Gleichungen,  die  genau  so  gebaut  sind,  wie  die  Rotations- 
gleichungen fiir  einen  starren  Körper  um  seinen  Schwerpunkt.  Der 
Druck  an  einer  bestinmiten  Stelle  wird  eine  homogene  Function 
sweiten  Grades  der  Coordinaten,  deren  Coefficienten  ganze  homogene 
Functionen  zweiten  Grades  in  Bezug  auf  j),  g,  r  sind.  F\  K. 


F.  B.  DB  Mas.  Recherches  exp^rimentales  sur  le  mat^riel  de  la 
batellerie.  C.  R.  117,  30—33,  1893  f. 
Die  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  Abhängigkeit  des 
Widerstandes  von  der  Gestalt  des  Schiffes.  Bei  Schiffen,  deren 
Uauptquersofanitt  ein  Rechteck  ist,  ändert  sich  bei  wachsender  Ein- 
tauchong  der  Gesammtwiderstand  stärker,  als  die  benetzte  Oberfläche, 
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aber  in  geringerem  Maasse,  als  der  eingetauchte  Theil  des  Haupte 
querschnittes.  Man  wird  also  zu  unterscheiden  haben  einen  Wider- 
stand, der  wesentlich  von  der  Gestalt  des  Hauptquerschnittes  herrührt, 
und  einen  anderen,  der  von  der  Grösse  der  benetzten  Fläche  ab- 
hängt Sie  werden  bezeichnet  als  Formwiderstand  und  Oberflächen- 
widerstand.  Das  Verhältniss  beider  tritt  hervor  bei  Messungen, 
welche  der  Verf.  mit  demselben  Schiff  anstellte,  während  es  sich 
im  natürlichen  Zustande  befand,  und  während  es  mit  Wachstuch 
vollständig  bedeckt  war. 

Es  zeigte  sich  femer,  dass  bei  drei  Booten  von  ganz  demselben 
Typus  (Fleuten,  flütes),  welche  dieselbe  Breite  und  dieselbe  Ein- 
tauchung, aber  verschiedene  Länge  hatten,  der  Widerstand  ganz  der- 
selbe war. 

Schliesslich  werden  noch  die  verschiedenen  Typen  bezüglich 
des  Widerstandes  verglichen.  F.  K 


Berson  et  JuppoNT.  Actions  mutuelles  des  corps  vibrants  dans 
les  milieux  fluides.    C.  B.  117,  924—726,  1893  t. 

Die  von  Bjebknes  theoretisch  ermittelte  Abstossung  und  An- 
ziehung vibrirender  Körper  in  einem  flüssigen  Medium  haben  die 
Verff.  auf  folgendem  Wege  experimentell  untersucht.  Zwei  Scheiben 
mit  gemeinschaftlicher  horizontaler  Axe  stehen  sich  gegenüber;  die 
eine  aus  Stahl  kann  auf  elektrischem  Wege  in  Schwingungen  ver- 
setzt werden,  die  andere  aus  Glimmer  (mica)  ist  senkrecht  auf  einer 
Aluminiumstange  befestigt,  welche  den  beweglichen  Theil  einer 
Torsionswage  mit  langem  Silberfaden  bildet.  Durch  eine  geeignete 
Vorrichtung  kann  die  Torsion  des  Fadens  allmählich,  ohne  Stoss 
geändert  werden.  F.  K. 

John  Pbbet.  On  liquid  friction.  Phü.  Mag.  (5)  35.  441—458,  1893t. 
[Chem.  News  67,  226— 227  t.  [Nature  48,  45  t.  Proc.  Phys.  Soc.  12  [2], 
Oct.  1893,  236— 255  t. 

Der  Verf.  suchte  die  Reibungsconstante  flüssiger  Substanzen 
in  folgender  Weise  zu  bestimmen.  Ein  hohlcylindrisches  Geflss, 
dessen  beide  Wände  einander  ziemlich  nahe  sind ,  kann  um  seine 
verticale  Axe  in  Drehung  versetzt  werden.  Dieses  Gefass  ist  mit 
Flüssigkeit  gefüllt.  In  diese  Flüssigkeit  taucht  nun  ein  anderer 
Cylinder,  der  an  einem  verticalen  Faden  hängt.  Indem  nun  der 
cylindrische  Trog  in  Drehung  versetzt  wird,  wird  die  in  ihm  be- 
findliche Flüssigkeit  mitgerissen  und  dreht  ihrerseits   so   lange  den 
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ehigetaaobten   Cytinder,    bis    dM    Tormonsmomeut    dem    von    der 
Flöflsigkeit  anageübiton  Dehungunoment  das  Gleiehgewioht  hält. 

Der  Verf.  entwickeU  zunädtfi  auf  mathematbchem  Wege  den 
Zusammenhang  zwischen  der  Reibungsconstante  der  Flüssigkeit,  der 
Aniahl  der  Umdrehungen  und  dem  Winkel,  um  welchen  der  Draht 
tordirt  ist.  Dann  werden  Versuchsergebnisse  mitgetheilt,  welche  der 
Verf.  mit  Sperm-oil  gewonnen  hat.  Zunächst  ergiebt  sich  gemäss 
der  Theorie,  dass  so  lange  die  Anzahl  der  Umdrehungen  unterhalb 
einer  gewissen  Grenze  bleibt,  die  Torsion  proportional  mit  der  An- 
zahl der  Drehungen  des  Troges  ist.  Wenn  aber  die  Drehungszahl 
eine  gewisse  Grenze  überschreitet,  dann  ist  der  Torsionswinkel  nicht 
mehr  proportional  der  Umdrehungszahl  des  Troges.  Dieser  kritische 
Werth  wurde  proportional  der  Reibungsconstante  gefunden.  Zwischen 
dem  Quotienten  y  aus  dem  Torsionswinkel  und  der  durch  ein  Zusatz- 
glied  modificirten  Länge  des  eingetauchten  Cylinders,  der  Reibungs- 
constante /i,  der  Torsionsconstante  a  und  der  Umdrehungszahlen 
wurde  die  Gleichung 

^  =  «(0:7^)'''*'" 

gefunden.  F,  K. 

J.  PsBRT.     The  Tiscosity  of  liquid».    Chem.  New»  67,  168,  1883  f. 

Ein  ITohlcyliuder  wird  in  ein  ringförmiges  Gefäss  gehängt, 
welches  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  enthält.  Dann  wird  das 
Torsionsmoment  gemessen,  welches  die  Flüssigkeit  auf  den  Cylinder 
ausübt,  wenn  das  Gefäss  mit  der  Flüssigkeit  rotirt.  Für  Sperm-oil 
findet  der  Verfasser 

PL  =  2,06  (ü  —  4,2)-o.ea6  re»p.  ^  =  21,07  (Ö  —  4,2)-i»w9^ 

je  nachdem  ob  die  Temperatur  unterhalb  oder  oberhalb  40^  C.  liegt. 

F.  K. 

Cabl  Bakus.  Note  on  the  dependence  of  viscosity  on  pressure 
and  temperature.  Proc.  of  the  Am.  Acad.  of  arts  and  sciencea  (New 
Series)  19,  (whole  Series)  27,  13—18. 

Der  Verf.  tlieilt  Versuchsergebnisse  über  den  Zusammenhang 
zwischen  Temperatur,  Druck  und  Viscosität  mit,  die  er  beim  Durch- 
flusfi  von  marine-glue  durch  Röhren  gewonnen  hat.  Zunächst  wird 
der  Zusammenhang  zwischen  Druck   und   Viscosität   bei  coiistanter 

Fortsehr.  d.  Phys.    XLIX.     1.  Abth.  24 
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Temperatur,  der  Zusammenhang  zwischen  Temperatur  und  Visoosität 
bei  constantem  Druck,  endlich  der  Zusammenhang  zwischen  Druck 
und  Temperatur  bei  constanter  Reibung  besprochen.  F,  K. 


M.  V.  Smoluchowski.     Ueber  di^   innere  Reibung  in  nicht  wäßse- 
rigen  Lösungen.    Wien.  Ber.  102  [2a],  1136—1140,  1893t. 

Im  Allgemeinen  wird  durch  Auflösung  von  Salzen  die  Zähflüssig- 
keit des  Wassers  erhöht;  es  giebt  jedoch  auch  Substanzen,  durch 
deren  Znsatz  die  Viscosität  vermindert  wird.  Um  zu  entscheiden, 
ob  andere  Flüssigkeiten  ein  ähnliches  Verhalten  zeigen,  untersucht 
der  Verf.  das  Verhalten  von  Schwefelkohlenstoff  gegenüber  einer 
Auflösung  von  Jod,  und  vergleicht  andererseits  Alkohol  mit  den 
alkoholischen  Lösungen  von  Jodkalium  und  salpetersaurem  Ammon. 

Der  Apparat  war  folgendermaassen  eingerichtet.  Eine  U-förmige 
Röhre  trug  auf  dem  einen  sehr  kurzen  Schenkel  eine  grössere 
Kugel  iC],  auf  dem  anderen  eine  kleinere  Kugel  K^.  Mit  Ki  stand 
eine  gerade,  weite  Röhre  12i,  mit  K^  eine  enge,  kniefÖrmig  gebogene 
Röhre  B^  in  Verbindung.  Vor  B^  und  oberhalb  i?i  waren  Gefässe 
angebracht,  in  welchen  die  Luft,  indem  sie  über  Schwefelsäure 
streicht,  getrocknet  wurde.  Der  ganze  Appai-at  war  in  ein  Gefass 
mit  Wasser  getaucht,  das  auf  constanter  Temperatur  gehalten  wurde. 
Die  zunächst  in  dem  Reservoir  Ä|  befindliche  Versuchsflüssigkeit 
wurde  durch  einen  Aspirator  nach  K^  gesaugt.  Dann  Hess  man  sie 
durch  Absperren  des  Hahnes  wieder  nach  Ki  zurückfliessen.  Die 
Zeit,  welche  vei-fliesst,  während  der  Spiegel  der  Flüssigkeit  von 
einer  oberhalb  K^  bis  zu  einer  unterhalb  jKj  angebrachten  Marke 
gelangt,  erlaubt  eine  Bestimmung  der  Viscosität. 

Dabei  ergiebt  sich,  dass  die  untersuchten  Substanzen,  welche 
die  Viscosität  des  Wassers  vermindern,  die  Zähflüssigkeit  des  Alkohols 
resp.  des  Schwefelkohlenstoffs  nicht  imbeträchtlich  vermehren. 

F.  K 

C.  Beodmann.     Ueber   eine   zur  Untersuchung   zäher  Flüssigkeiten 
geeignete  Modification  der  Transpirationsmethode.    Wied.  Ann.  48, 

188—206,   1893. 

Auch  für  zähe  Flüssigkeiten  lässt  sich  die  Röhrenmethode  zur 
Bestimmung  ihrer  inneren  Reibung  anwenden.  Man  lässt  die  Flüssig- 
keit in  ehi  Auffangegefäss,  das  excentrisch  auf  der  Schale  einer 
chemischen  Wage  steht,  allmählich  einfliessen,  die  andere  Schale  ist 
so  belastet,  dass  sie  das  Uebergewicht  hat.  Bei  einem  bestimmten, 
leicht    zu    beobachtenden    Zeitpunkte   -wird    die   Wage    umschlagen 
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and  der  Balken  dnroh  seine  Ruhelage  oder  eine  andere  markirte 
Stellung  gehen.  Duroh  passende  ArretirungSTonichtungen  wird 
ein  zu  grosser  Ausschlag  der  Wage  verhütet  Legt  man  wiederum 
auf  die  Schale  mit  Gewichten  ein  neues  Uebergewicht,  so  kann 
wiederum  der  Zeitpunkt  des  Umschlages  beobachtet  werden.  Die 
Differenz  zwischen  beiden  Zeiten  entspricht  der  Ausflussdauer  einer 
Flfissigkeitsmenge,  weiche  dem  zugesetzten  Gewicht  an  Masse  gleich- 
kommt. Das  CapiUarrohr  und  das  Flüssigkeitsresenroir  werden 
auf  constanter  Temperatur  gehalten.  Bis  zu  30*  wurde  dies  durch 
ein  verzweigtes  Wasserleitungsröhrensystem  erreicht,  dessen  einer 
Zweig  durch  erwärmtes  Wasser  ging.  Als  Correction  muss  an  der 
AusfluBsformel  noch  die  Verschiebung  des  Schwerpunktes  des  Aus- 
flussgefltoses  bei  weiterem  Ausfluss  angebracht  werden.  Unberück- 
sichtigt bleibt  der  Binfluss,  den  die  andere  Temperatur  des  heraus- 
ragenden  Endes  des  Capillarrohres  ausübt    Die  Beobachtungen  Ar 

-&, — d'  - 

Glycerin  lassen  sich  durch  die  Formel  k  =  Ä  -^ B  (^  —  O") 

^ — 9^ 

gut  wiedergeben,  wo  d  die  Beobachtungstemperatur,  ^i  den  ab- 
soluten Siedepunkt,  Oo  den  absoluten  Erstarrungspunkt  darstellen,  die 
aber  nur  imter  sehr  willkürlichen  Annahmen  bestimmt  werden 
konnten,  und  ^  =  150®  gesetzt  wird.  Die  Formeln  haben  also 
mehr  den   Werth  von   Interpolationsformeln.     Es  ist  flir 

99  Proc.  Glycerin  k  =  0,51798  ^^^  ~  ^  —  0,035  83  (150  —  9) 
92,7     „  «        it  =  0,348  32      ^        —  0,022  88   (150  -  ») 

88,4     y,  r        k  =  0,131  84  ^^^~^—  0,006238  (150  —  d) 

82,4     „  „         A-  =  0,05289  ^ 0,001  793  (150  —  %) 

die  Dimension  von  k  ist  =  fg,  cm~*,  sec"*]. 

Für  höhere  Temperaturen  sind  die  Formeln  nicht  mehr  gültig. 
Eine  einheitliche  Formel  unter  Zuziehung  der  experimentellen  Daten 
anderer  Beobachter  lässt  sich  nicht  geben.  Bein, 


O.  S.  DooLiTTLB.     Das  Torsionsviscosiraeter.    J.  amer.  Chem.  8oc.  15, 

171—177.     [Chem.  Centralbl.  1893  2,  516. 

Das  Torsionsviscosimeter  besteht  aus   einem   Faden,  der   eine 

horizontale  Theilkreisscheibe  und  weiter  unten  einen  in  die  fragliche 

Flüssigkeit  zu  tauchenden  C'ylinder  trägt.     Nachdem   zunächst   der 

24* 
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Ojlmder  fefltgeschraubt  ist,  wird  der  KfiM»p^  an  welchem  das  obere 
^dß  des  ]f «denB  befestigt  i^t,  um  ä$0^  gedieht.  Nachdem  die 
Schraube  gjeldst  ist,  weloh^  den  TheiUcreis  fetfdUUt,  wird  die  Scheibe 
iu  Schwingungen  gerathen,  deren  Dämpfung  einen  Maassstab  fbr  die 
Zähigkeit  bildet.  .-  .  .  F.  K 

A.  KüNKLSs.  Viscosimeter  lur  Mascbinen^ohmieröle.  Bingl.  polj^t 
J.  290,  281,  1893  f.  ' 

.Per  Hauptvorzug  des  in  Frage  stehenden  Aj^arates  ist  nach 
dem  Verf.  der,  dass  eine  yerhältnissmässig  kleine  Menge  Oel  (30  ecm) 
gehügt,  ma  die  Bestimmutig  der  Visaoaität  aoszuföhren.  Er,  ist 
£Dlgend«armAaa8en  eingerichtet. 

;  Der  eigentliche  Appaarat  be&idet  sich  in  einem  Oel-  oder 
W:Mserbade  von  geeigneter  Temperatur.  .Er  besteht  aus  rwei  über- 
einander befindlichen  Euge^  welche  dnrch.  die  Capillare  veirbunden 
sind.  Die  obere  Kitgel  trägt  ein  Einfüllrohr,  die  untere  ein  Steig- 
röhr,  welches  zu.  einem  Saugapparate  fuhrt.  F.  K, 


A.  ;Straub£B.     Apparat  zur  Bestinunung  der  Reibungscoefficieuten 
.    Ton  Oelen.      I>.  a-P.  Nr.  66223.    [Ob«m.-Ztg.  17,  287.    [ZS.  f.  aaalyt. 
Chemie  33,  59,  1894t.     [ZS.  f.  Instrk.  13^  434^  1893t. 

.  .  D^  Apparat  besteht  aus  einem  in  einer  verticalen  Ebene  sich 
drehenden  Ringe  mit  innerer  Aussparung,  um  ein  Herausschleudern 
von  Oel  zu  vermeiden.  In  der  Aussparung  liegt  lose  ein  Brems- 
backen auf,  der  mit  einem  Zeiger  in  Verbindung  steht  und  durch 
ein  frei  herabhängendes  Gewicht  belastet  ist.  Durch  Drehung  des 
Ringes  wird  der  Backen  um  einen  der  Reibung  entsprechenden 
Kinkel  mitgenommen,  welcher  durch  den  Zeiger  angezeigt  resp. 
aufgezeichnet  wird.  Ein  an  dem  Bremsbacken  angebrachtes  Thermo- 
meter zeigt  gleichzeitig  die  Temperatur  an.  F.  K 
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M.  RuBZKi.     Ueber  die  Grenze  der  Atmosphäre.     Hern.  MaUi.  AbÜL 
Neurugs.  Katm-f.-Ges.  Odessa  15,  71—87,  1893t.    Ä^iss. 

Aus  der  STOKES^schen  Gleichung  der  Flässigkeitsbeweguiig 
schliesst  der  Verf.,  dass  unsere  Atmosphäre  unbegrenzt  ist;  es 
existire  keine  LAPLACs'sche  Fläche  (Gravitation  =  Centrifugalkraft). 
An  der  vorderen  Seite  der  sich  auf  ihrer  Bahn  bewegenden  Erde 
ist  der  Luftdruck  vergrössert,  an  der  hinteren  Seite  aber  verkleinert 
(nach  Obebbbbck,  Crelle's  J.  81,  62,  1876,  würde  das  Um- 
gekehrte stattfinden);  diese  Druckschwankungen  betragen  aber  nur 
10-"  mm  Hg.  D.  Ghr 

Lbonh.  Webbb.  Eine  neue  Form  des  Quecksilberbarometers.  Z8. 
f.  Instrk.  13,  63—64,  1898t. 
Das  beschriebene  Instrument  besteht  eigentlich  aus  zwei  Baro- 
metern, welche  ein  gemeinschaftliches  Vacuum  besitzen;  beim  Hfilfr- 
barometer  hat  sowohl  die  Röhre  wie  das  Gkfäss  einen  geringeren 
Durchmesser,  wie  beim  Hauptbarometer.  Man  kann  nun  die  Luft) 
die  sich  im  gemeinschaftlichen  Vacuum  befindet,  dadurch  fortschaffen, 
dass  man  auf  das  Quecksilber  im  Gefässe  des  Hauptbarometers  mit 
Hülfe  eines  Gummiballons  einen  starken  Druck  ausübt;  dann  steigt 
ein  Theil  des  Quecksilbers  in  das  Rohr  des  Hülfsbarometers  hin- 
über und  treibt  die  im  Vacuum  etwa  noch  vorhandene  Luft  durch 
das  G^fäss  des  Hülfsbarometers  aus.  Zwischen  den  Güefässen  beider 
Barometer  befindet  sich  eine  capillare  Verbindung,  so  dass  sich 
nach  Aufhören  des  Druckes  die  ursprüngliche  Nullpunktlage  wieder 
einstellt  Das  Barometer  ist  ohne  Auskochen  rasch  und  leicht  zn 
füllen.  Glch. 

P.  GuGLiBLMO.     Descrizione   di   alcuue   nuove  forma  di  barometro 
a  mercurio.     Kend.  Line.  (5)  2  [l],  474—479,  1893t. 
Die  vom  Verfasser   schon  früher  beschriebene  Barometerform 
(Rend.  Line.  6,  2,  125,  1890),  welche  das  Sieden  des  Quecksilbers 
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und  das  Aaspompen  des  YaoanmB  mittelst  der  Queeksilberlaftpumpe 
venneidet,  hatte  noch  einige  Uebelstilnde,  welche  der  Verf.  durch 
eingehende  Arbeiten  beseitigt  hat  Die  barometrische  Kammer  ist 
durch  einen  Hahn  in  zwei  Theiie  getheilt,  eine  obere  und  eine 
untere  Kammer.  Das  Barometer  wird  wie  eine  gewöhnliche  Torri- 
cellische  Rohre  gefüllt.  Die  etwa  in  dem  Vacuum  sich  befindende 
Luft  oder  Dämpfe  werden  durch  Neigen  der  Röhre  in  die  obere 
Kammer  getrieben.  Bei  dieser  Form  des  Barometers  ist  jedoch  zu 
befurchten,  dass  das  Quecksilber,  welches  beim  Neigen  in  die  obere 
Kammer  gebracht  wird,  Luft  mit  sich  reisst,  und  so  diese  Operation 
zwecklos  macht,  zweitens,  dass  das  Fett,  mit  welchem  der  Hahn  ein- 
gefettet ist,  im  Vacuum  Dämpfe  entwickelt  und  auf  das  Quecksilber 
eine  gewisse  Tension  ausübt,  und  drittens,  dass  sowohl  Quecksilber 
wie  Glasröhre  durch  dieses  Fett  verunreinigt  werden  und  eine 
genaue  Ablesung  dadurch  unmöglich  ist.  Trotzdem  die  beiden  ersten 
Befürchtungen  nach  den  Vergleichungen  des  Verf.  von  fast  gar 
keinem  störenden  Einflüsse  sind  und  der  letzte  Finwand  sich  durch 
öfteres  Reinigen  der  Glaswandung  auch  beseitigen  Hesse,  hat  der 
Verf.  noch  eine  neue  Barometerform  construirt,  bei  welcher  diese 
Befürchtungen  fortfallen.  Anstatt  die  obere  Kammer  durch  einen 
Hahn  von  der  unteren  zu  trennen,  verbindet  bei  der  neueren  Fonn 
eine  Capillarröhre  die  beiden  Kammern.  Das  Quecksilber,  welches 
beim  Neigen  in  die  obere  Kammer  eintritt,  bleibt  in  derselben,  in- 
dem man  durch  einen  kurzen  Ruck  den  Quecksilberfaden  in  der 
Capillarröhre  abbricht.  Die  obere  und  die  untere  Kammer  sind 
nun  durch  das  Quecksilber  luftdicht  von  einander  getrennt.  Zwei 
andere  auch  vom  Verf.  construirte  Barometerformen,  welche  eben- 
falls die  oben  erwähnten  Fehler  nicht  besitzen,  eignen  sich  fiir  den 
allgemeinen  Gebrauch  nicht  so  gut,  wie  die  erste,  und  hat  auch  der 
Verf.  dieselben  nur  gebraucht,  um  bei  dieser  Form  die  Feinheit 
des  Vacunms  durch  elektrische  Entladungen  zu  zeigen.  Ein  mit 
diesen  Verbesserungen  versehenes  Reisebarometer,  welches  ebenfalls 
vom  Verf.  construirt  ist,  hat,  um  besser  transportirt  werden  zu 
können,  als  mittleren  Theil  statt  der  Glasröhre  einen  Kautschuk- 
schlauch. Die  Luft,  welche  aus  dem  Kautschukschlauche  aufsteigt, 
kann  durch  eine  seitlich  angebrachte  Röhre  nicht  in  das  Vacuum 
eintreten  nnd  dasselbe  beeinflussen.  Einige  Versuche  und  Ver- 
gleichungen über  die  Güte  des  Vacuums  haben  dessen  ausser- 
ordentliche Feinheit  gezeigt.  Br. 
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C.  DuioiT.  Nouveau  baromfetre  an^roide.  67.  «eis.  foc.  belv.  des  k. 
nat.  LauBanne  1893.  [Arch.  sc.  phjs,  (3)  30,  363,  1893t. 
Auf  der  Oberseite  einer  gewöhnlichen  Aneroidbüehse  ist  eine 
echwarze  Glasplatte  angebracht,  welcher  sich  von  oben  her  mittelst 
einer  Mikrometeracbraübe  eine  schwach  gekrümmte  Linse  n&bem 
lässt,  so  dass  die  NswTON'schen  Ringe  erscheinen.  Man  dreht  nun 
im  gegebenen  Falle  die  Schraube  so  lange,  bis  ein  Ring  von  be- 
stimmter Farbe  und  gegebener  Ordnungszahl  auftritt,  oder  besser 
noch,  bis  ein  bestimmter  Ring  mit  einem  auf  der  Linse  eingravirten 
Kreise  zusammenfällt  Aus  der  Anzahl  der  bei  der  Einstellung 
nothwendigen  Bchraubenumdrehungen  ^st  sich  dann,  wenn  das 
Aneroid  aii  ein  gewöhnliches  Barometer  angeschlossen  ist,  der  Luftr 
druck  bestimmen.  Zum  Zwecke  der  genaueren  Beobachtung  befindet 
sich  vertical  über  der  Linse  eine  Röhre  mit  Lupe;  eine  in  dieser 
Röhre  befindliche,  unter  45^  geneigte  Glasplatte  wirft  das  zur  Beleuch- 
tung nothwendige,  seitlich  eintretende  Licht  vertical  nach  unten. 

Olek, 

G.  GüOLiELMo.  Descrizione  d'un  manometro  molto  seneibile  od 
esatto  e  di  facHe  costmzione.  Rivnta  scientiüco  industriale  25,  175 
—178,  1893  t. 

—  —  Descrizione  di  alcuni  miovi  metodi  molto  sensibili  per  la 
misura  delle  pressioni.     Rend.  Line.  (5)  2,  8—17,  1893  t. 

Eine  mit  dem  Druokraume  communicirende  Glocke  taucht  mit 
ilurem  offenen  Ende  in  ein  grösseres,  mit  einer  beliebigen  Flüssigkeit, 
etwa  Wasser,  gefülltes  cylindrisches  Gefäss.  In  das  Gefäss  taucht 
femer  eine  MoHB^sche  Bürette,  in  welche  man  so  viel  Flüssigkeit 
einsaugt,  bezw.  aus  welcher  man  ao  viel  Flüssigkeit  in  das  cylindrische 
Gefitos  abflies8«m  lässt,  bis  das  Niveau  innerhalb  der  Glocke  bei  ver- 
ändertem Drucke  das  gleiche,  wie  unter  einem  Anf^i^gsdrucke  ge- 
worden ist.  Ist  das  VerbiÜtniss  der  Querschnitte  der  einselnen 
Cyliader,  sowie  die  Dichte  der  Uebertragtingsflüssigkeit  bekannt, 
Bp  lässt  sich  leidit  berechnen,  welche  Druckänderung  einer  bestinunten 
Standänderung  der  Flüssigkeit  in  der  MoHa'schen  Bürette  entspricht. 

—  Zur  Einstellung  des  Niveaus  innerhalb  der  Glocke  benutst  Verf. 
eine  feststehende  Spitze. 

In  der  zweiten  Mittheilung  gtebt  der  Verf.  die  Beschreibung 
des  gleichen  Apparates  ausfuhrlicher,  sowie  die  Verwendung  des- 
selben Princtps  zur  Construction  eines  Barometers,  das  aber  nur 
relative  Drucke  zu  messen  gestattet.  Sched, 
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ViLLABB.     Sur  nn  nouveau  modele  de  maDom^tre.    C.  R.  1111,  1024, 

18»3t. 

Das  beschriebene  Manometer  ist  zur  Messung  sowohl  der 
niedrigen,  wie  der  höheren  Drucke  bis  zu  100  Atmosphären  bestimmt, 
dabei  soll  die  Empfindlichkeit  auch  bei  der  oberen  Grenze  nocli 
eine  verhältnissmässig  bedeutende  sein.  Es  besteht  im  Wesentliclien 
aus  einem  U-Rohr  von  etwa  1  m  Tjänge  aus  dickem  Glase;  der 
offene  Schenkel  wird  von  einer  glatten  Röhre  gebildet,  die  mittelst 
eines  eingekitteten  durchbohrten  Pfropfens  und  eines  Dreiweghahnes 
mit  dem  Reservoir  in  Verbindung  gesetzt  werden  kann,  welches 
das  Gas  enthält,  dessen  Druck  gemessen  werden  soll;  der  zweite, 
geschlossene  Schenkel  besteht  aus  einer  engeren  Röhre,  die  jedoch 
mit  einer  oder  mehreren  Erweiterungen  versehen  ist. 

Der  Apparat  wird  mm  zunächst  mit  Stickstoff  gefüllt;  dann 
wird  so  viel  Quecksilber  durch  den  offenen  Schenkel  eingefülut, 
dass  dasselbe  im  geschlossenen  Schenkel  gerade  bis  zum  unteren 
Ende  der  Erweiterung  reicht;  hierbei  steht  der  eingeschlossene 
Stickstoff  bereits  unter  einem  Drucke  von  etwa  zwei  Atmosphären. 
In  Folge  dessen  sinkt,  wenn  man  nun  den  zu  messenden  Gasdruck 
auf  den  offenen  Schenkel  wirken  lässt,  das  in  letzterem  enthaltene 
Quecksilber  nur  ungefähr  um  die  Hälfte  des  Betrages,  um  den  es 
sinken  wfiide,  wenn  das  Gras  im  geschlossenen  Schenkel  ursprünglich 
nur  unter  dem  Drucke  von  einer  Atmo^häre  gestanden  hätte; 
daher  entspricht  bei  20  Atmosphären  Druck  einem  Druckzuwachse 
von  einer  Atmosphäre  immer  noch  ein  Sinken  der  Quecksilbersäule 
um  6  mm.  Bei  diesem  Drucke  ist  nun  die  Erw^eiterung  im  ge- 
schlossenen Schenkel  gerade  mit  Quecksilber  gefüllt,  imd  das  Gas 
nimmt  nur  noch  den  engen  Theil  des  geschlosseneu  Schenkels  ein. 
Von  hier  ab  functionirt  also  der  Apparat  wie  ein  gewöhnliches, 
geschlossenes  Manometer,  dessen  Angaben  mit  20  Atmosphären  be- 
ginnen. Die  Ablesungen  werden  bei  niedrigen  Drucken  auf  dem 
dickeren,  offenen  Schenkel,  bei  höheren  Drucken  auf  dem  dünneren, 
geschlossenen  Schenkel  gemacht.  Zur  Erhöhung  der  Empfindlich- 
keit trägt  der  geschlossene  Schenkel  am  Ende  noch  eine  kleine 
Erweiterung,  welche  etwa  den  ftinften  Theil  des  Inhaltes  der  dünnen 
Röhre  fasst.  Das  Instrument  rauss  natürlich  vor  dem  Gebrauche 
geaicht  werden.  Glch, 

ViiiiiABD.     Sur   un    appareil    manora^trique    de    grande    sensibtlit^. 

0.  B.  116,  1187—1189,  1893  t. 
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Der  beschriebene  Apparat  soll  dazu  dienen,  nicht  sowohl  die  ab- 
soluten Werthe  der  Dmcke,  als  die  Druckschwankungen  mit  grosser 
Genauigkeit  zu  bestimmen.  Er  besteht  aus  einem  U- förmigen 
Capillarrohr  von  etwa  1  bis  2,5  mm  innerem  Durchmesser,  an  welches 
beiderseits  dicke  Röhren  von  8  bis  10  mm  Durchmesser  und  3  bis  4  mm 
Wandstärke  angeschmolzen  sind.  Die  eine  dieser  Ansatzröhren  von 
ca.  5  ccm  Inhalt  ist  oben  zugeschmolzen,  in  die  zweite  ist  eine 
Kupferröhre  fest  eingekittet,  welches  die  Verbindung  mit  dem  Gas- 
recipienten  herstellt. 

In  das  mit  einer  Theilung  versehene  U-Rohr  wird  ein  Queck- 
silberfaden eingeführt;  lässt  man  dann  das  unter  hohem  Druck 
(20  bis  100  Atmosphären)  stehende  Gas  aus  dem  Recipienten  in  den 
Apparat  eintreten,  so  wird  der  Quecksilberfaden  zunächst  in  das 
Reservoir  (die  zugeschmolzene  Röhre)  getrieben,  welches  letztere 
sich  mit  Gas  füllt,  das  unter  dem  im  Gasrecipienten  herrschenden 
Drucke  steht.  Durch  Erwärmung  des  Reservoirs  lässt  sich  dann 
der  Quecksilberfaden  leicht  wieder  in  das  U-Rohr  bringen,  wo  er 
jede  kleine  Druckschwankung  im  Recipienten  anzeigt.  Bei  den  an- 
gegebenen Dimensionen  gelingt  es  leicht,  die  Aenderung  des  Druckes 
von  50  Atmosphären  auf  V500  Atmosphäre  genau  zu  messen. 

Da  der  für   eine   und  dieselbe  Stellung  des  Quecksilberfadens 

constante  Werth  —  nur  sehr  klein  ist,  so  genügt  es,  den  Druck  p 

nur  etwa  bis  auf  0,1  Atm.  genau  zu  kennen. 

Nach  Beendigung  des  Versuches  lässt  man  das  Gas  durch  das 
Quecksilber  im  weiten  Theile  der  Röhre  entweichen.  Nöthigenfalls 
kann  man  das  Instrument  auch  leicht  evacuiren.  Glch 


G.  Recknagbl.  Ueber  Einrichtung  und  Gebrauch  des  Diflferential- 
manometers.  Arch.  f.  Hyg.  17  (Jubelbd.),  234—254.  [Chem.  Centralbl. 
1893,  2,  674— 675  t. 

Das  beschriebene  Instrument  besteht  aus  einem  Manometer  mit 
zwei  Schenkeln  von  ganz  verschiedenem  Durchmesser,  100  mm  und 
2  mm.  Die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  wird  noch  dadurch 
gesteigert,  dass  als  Flüssigkeit  das  specifisch  leichte  Petroleum  oder 
90  procentiger  Alkohol  gewählt  wurde,  und  dass  das  Messrohr  in 
eine  beliebige  Neigung  zur  Verticalen  gebracht  werden  kann.  Es 
lassen  sich  damit  noch  Druckunterschiede  von  einigen  Zehntel 
Millimetern  der  angewendeten  Flüssigkeit  bestimmen,  so  dass  das 
Instrument  auch  zur  Ennittelung  von  Ventilationsverhältnissen 
brauchbar  erscheint.  Glch, 
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N.  LuBiMO  w.  Altes  und  Neues  über  eisige  der  einfachsten  physikAliachen 
Krscheinangen.  Bsp.  J.  164,  162—167;  166,  206—213;  160,  5—10;  170, 
25—30;  172,  73—78  u.  174,  12&— 132,  1893t.    Bum. 

Nach  einer  kurzen  historischen  Skine  der  Entdeckung  des 
atmosphärischen  Druckes  beschreibt  der  Verf.  eine  Reihe  von 
Demonstrationsversuchen,  die  pädagogisches  Interesse  darbieten. 
Weiter  werden  einige  Bemerkungen  über  die  Barometertheorie,  die 
Wirkung  des  atmosphärischen  Dampfes,  das  DALTON'sche  Gesetz  etc., 
angeknüpft.  Die  Luft  ist  nie  in  Ruhe;  ihr  Druck  ist  daher 
ein  hydraulischer  und  nicht  hydrostatischer.  Es  kann  ein  sehr 
merklicher  Unterschied  vorhanden  sein  zwischen  den  Angaben  des 
Barometers  und  dem  wirklichen  Luftdruck.  In  der  Atmosphäre  soll 
eine  starke  Dampfdestillation  vorkommen.  Zum  Schluss  bemerkt 
der  Verf.,  dass  die  Ausströmungsgeschwindigkeit  U  eines  Gases  in 
den  luftleeren  Raum  durch  die  Formel  ü*  =  2gp/s  gegeben  ist, 
worin  p  den  Druck,  g  die  Beschleunigung  der  Schwere,  $  das 
specifische  Gewicht  des  Gases  bedeuten,  und  dass  diese  Formel  mit 
der  MAXWELL'schen  für  das  Quadrat  der  wahrscheinliclisten  Molecular- 
geschwindigkeit   W^  identisch  ist.  D.  Ghr. 


A.  Sandbücgi.    SuUe  recenti  esperienze  di  G.  A.  Hibn  e  sulle  leggi 
deir  efflusso  dei  gas.    Rend.  Line.  (5)  2,  209—216,  1893.    [Beibl.  18, 

513—614,  1894  t. 

Verf.  bespricht  die  Controversen  von  Hibn  imd  Clausiüs, 
sowie  von  Hibn  und  Hugoniot  betreffs  der  WBissBAcn'schen 
Formeln  imd  der  IIiBN'schen  Bestimmung  der  Ausflussmenge  und 
giebt  dann  die  Theorie  von  Hugoniot,  die  er  für  richtig  hält,  auch 
wo  die  HiBN'schen  Versuche  ihr  widersprechen. 

Der  Grund  für  die  Abweichung  der  HiBN^schen  Resultate  von 
der  WEissBACH^schen  Formel  liegt  darin,  dass  die  Druckmessungen 
Hibn's  zur  Berechnung  der  Ausflussmenge  und  Ausflussgeschwindig- 
keit nach  den  benutzten  Formeln  nicht  geeignet  sind.  —  Verf.  leitet 
daher  strengere  Formeln  für  diese  Grössen  ab.  Scheel. 


H.  Pabbnty.     Sur  la  verification   du   compteur  de  vapeur  et  son 
application  ä  la  mesure   de  la  sursaturation  et  de  la  surchauffe. 

C.  K.  116,  867—870,   1893t;  117,  160—163,  1893t. 

Der  Verf.  giebt  einiges  Zahlenmatei-ial  als  Beweis  für  das  rich- 
tige Functioniren  seines  früher  (C.  R.  1886  und  1887)  beschriebenen 
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Dampfmessers,  vmd  zeigt,  wie  das  Instrumeut  auch  ^da^n  gebraaoht 
-wr^'den  kaxm,  den  Grad  der  Uebersättigaog  und  der  UeberbiUung 
des  ausströmenden  Dampfes  zu  bestimmen.  Gkh, 


M.   Mabgules.      Luftbewegungon    in    einer     rotirenden    Sphäroid- 
schale.      (3.  Theil.)     Wien.  Anz.  1893,  290—292. 

Während  die  früheren  Theile  der  Arbeit  (vgl.  Wien.  Ber.  101, 
IIa)  die  freien  LufU^ewegungeo  in  einer  rotirenden  Niveauflchale 
von  oonstacter  Temperatur  behandelten,  wird  in  diesem  Theile  die 
Rechnung  auf  die  enewungenen  Wellen  ausgedehnt  Die  Arbeit 
ist  als  eine  VeraUgemeinerung  einer  früheren  Abhandlung  ^tUeber 
die  Schwingungen  periodisch  erwärmter  Luft^  (Wien.  Ber.  1890) 
zu  betrachten.  In  einem  Anhange  wird  der  Zusammenhang  der 
ganstägigen  Druckschwatikungen  auf  der  Erde  mit  der  ganztägigen 
Tem])eraturschwingung  untereucht.  G?{^. 


P.  CzEBMAK.    Ueber  warme  Luft-  und  Flüssigkeitsströmungen.    Wied. 
Ann.  50,  329—334,  1893  t. 

Die  früher  bereits  von  Vbttin  angestellten  Versuche  über 
Luft-  und  Flüssigkeitsströmungen,  welche  bei  localen  Erwärmungen 
der  betreffenden  Medien  auftreten ,  wurden  vom  Verf.  nochmals 
sorgfältig  wiederholt  und  durch  wohlgelungene  Photographien  fixirt. 
Um  diese  Strömungen  sichtbar  zu  machen,  benutzte  der  Verl',  in 
der  Luft  Cigarrendampf,  in  Flüssigkeiten  schwach  gefärbtes  Tinten- 
wasser.  Auch  das  Verhalten  der  Strömungen  in  geschichteten  Gasen 
und  Flüssigkeiten  liess  sich  auf  diese  Weise  experimentell  unter- 
suchen. Gkh. 

A.  Raps.     Ueber  Luftschwingungen.     Habilitationaschrift.    Berlin  1893, 
Leipzig,  Barth.     Wied.  Ann.  50,  193—220,  1893t. 

Ein  von  Boltzmann  herrühi*ender  Vorschlag,  der  bereits  von 
diesem  selbst  in  Gemeinschaft  mit  Toepler  früher  mit  Erfolg  zur 
AusHihrung  gebracht  worden  war,  ist  tou  dem  Verf.  benutzt  und 
in  höchst  sinnreicher  Weise  so  umgestaltet  worden,  dass  es  ihm 
gelang,  die  Luft»chwingimgen  photographisch  zu  fixiren.  Der  ver- 
wendete Apparat  ist  folgen dermaassen  zusammengesetzt:  Ein  paral- 
leles  Bündel  weissen  Lichtes  fällt  auf  den  einen  Spiegel  eines 
jAMiN'schen    Interferentialrefractors     und    wird    daselbst    in    zwei 
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BSndel  zerlegt,  von.  welehen  das  eine  da»  mit  panilolen  GIm- 
wibiden  yenehene  Ende  einer  gedeckten  Orgelf^eüe  darohseiEC» 
während  das  zweite  Bindel  ansseitialb  der  Pfeife  weiter  verlauft. 
Hierauf  treffen  beide  Bündel  auf  den  zweiten  Spiegel  de»  Inter- 
ferentialrefraetors  und  werden  aodanü  aur  Interferenz  gebraoht» 
Die  entstehenden  Fransen  sofawingen  auf  und  ab,  wenn  die  Pfeife 
angeblasen  wird,  und  zwar  sind  die  Excursionen  der  Streifen  den 
Diohtigkeitsänderungen  der  tönenden  Luft  proportional.  Von  diesen 
Streifen  wird  nun  daroh  eine  LiasenoomlHnation  ein  reeUes  Bild 
in  der  Ebene  eines  verücalen  Spaltes  erzeugt,  welcher  senkrecht 
zur  Richtung  der  Fransen  einen  Streifen  ausschneidet  Der  letztere 
enthält  somit  abwechselnd  helle  und  dunkle  Punkte,  die  beim 
Tönen  der  Pfeife  auf-  und  abschwingen.  Dicht  hinter  dem  Spalte 
wurde  eine  mit  photograpbischem  Papier  überzogene,  mit  gleich- 
förmiger Geschwindigkeit  umlaufende  Trommel  angebracht,  auf 
welcher  sich  die  Bewegungen  der  Punkte  als  über  einander  gelagerte, 
abwechselnd  schwarze  und  weisse  Curven  abzeichneten. 

Je  nach  dem  Anblasedruok  zeigen  die  Curven  verschiedene 
Gestalt,  und  zwar  treten  bei  höheren  Drucken  die  Obertöne  un- 
gemein stark  hervor.  Aus  den  Schwingungscurven  lässt  sich  auch 
ohne  Weiteres  die  Grösse  der  maximalen  Dnickschwankung  iin 
Knoten  der  Pfeife  berechnen.  Bei  60  mm  Wasserdruck  ergab  sich 
ein  Druckunterschied  von  0,00666  Atmosphären,  bei  einem  280  mm 
noch  übersteigenden  Drucke  ein  solcher  von  0,04531  Atmosi)hären, 
die  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  vom  Verf.  früher  nach 
einer  anderen  Methode  gefundenen  gut  überein. 

Um  die  Vorgänge  auch  bei  einer  offenen  Pfeift*  zu  studiren, 
was  wesentlich  grössere  Schwierigkeiten  darbot,  da  hier  die  Knoten 
der  Partialtöne  an  ganz  verschiedenen  Stellen  li^en,  benutzte  der 
Verf.  eine  Pfeife,  deren  Röhre  doppelt  geknickt  war,  so  zwar,  dass 
die  parallel  neben  einander  liegenden  Anfangs-  und  Endstücke  durch 
ein  senkeecht  dazu  verlaufendes  Stück  verbunden  waren;  durch  dies 
Stück,  somit  also  durch  einen  Theil  der  Längsrichtung  der  Pfeife^ 
wurde  der  eine  Lichtstrahl  gesandt 

Femer  wurde  die  Methode  noch  auf  die  Untersuchung  der 
Zangenpfeifen  und  der  Schallbewegimg  in  freier  Luft  angewendet. 
In  letzterem  Falle  durchsetzte  das  eine  Lichtbändel  eine  mit  Luft 
gefüllte  und  an  beiden  Enden  mit  Glasplatten  geschlossene  Röhre, 
welche  so  construirt  war,  dass  ihr  Luftinhalt  an  den  Schwingungen 
der  ausserhalb  befindlichen  Luft  nicht  theilnehmen  konnte,  wenn 
die   letztere   durch  Töne  in  Bewegung   gesetzt   wurde.     Die  so  er- 
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haltenen  Curven  gaben  höchst  interessante  Aufschlüsse  über  die 
Zusammensetzung  der  verschiedenen  Yocale,  welche  meist  mit  der 
von  Helkholtz  aufgestellten  Theorie  gut  übereinstimmen. 

Die  beigefügten,  sehr  zahlreichen  photographischen  Reproduc- 
tionen  sind  ungemein  scharf  und  lassen  nicht  nur  die  Gmndtöne, 
sondern  auch   eine   ganze  Reihe   von  Obertönen  deutlich  erkennen. 

Glch. 

J.  BoussiKESQ.  Sur  les  d^formations  successives  de  la  t^te  ä*\me 
onde  a^rienne  isoläe  durant  la  propagation  de  cette  onde  le 
long  d'un  tuyeau  de  conduite  sans  eau,  de  longueur  indefinie.  C.  R. 

117,  12—18,  1893  t. 

Diese  rein  mathematisch  gehaltene  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung 
eines  früheren  Aufsatzes  (C.  R.  112,  1337,  und  Joum.  de  Phys. 
1891),  in  welchem  der  Verf.  die  Verzögerung,  die  successiven  De- 
formationen und  das  allmähliche  Verschwinden  der  Luflwellen  unter 
dem  Einflüsse  der  unvollkommenen  Flüssigkeit  eines  Gases,  der 
Grösse  der  Anfangsamplitude,  der  Reibung  und  der  Wärmeleitung 
durch  die  Wandung  erörtert.  In  der  Fortsetzung  wird  nachgewiesen, 
dass  der  Kopf  der  Welle  sich  unaufhörlich  erniedrigt  und  streckt, 
aber  viel  weniger,  als  der  Schwanz,  und  dass  die  Fortpflanzimgs- 
geschwindigkeit  fortdauernd  abnehmen  muss,  wie  dies  schon  Reo* 
NAULT  experimentell  gefunden  hatte.  Glch. 


L.  Cailletbt  et  E.  Colabdeau.    Experiences  sur  la  resistance  de 
Fair  et  de  divers  gaz  au  mouvement  des  corps.    0.  R.  117,  145 — 

150,  1893  t- 

Die  beschriebenen  Versuche  der  Verf.  sollten  zur  Ergänzung 
ihrer  entsprechenden  Versuche  auf  dem  Eiffelthurme  dienen  und 
wurden  mit  folgenden  Apparaten  ausgeftihit. 

Eine  sehr  leicht  bewegliche  Axe,  die  eine  gut  äquilibrirte 
Schaufel  trug,  Hess  sich  dui-ch  ein  Gewicht  in  Bewegung  setzen, 
welches  aus  einer  an  der  Oberseite  offenen  Büchse  bestand,  so  dass 
auch  noch  Schrotkömer  oder  dergleichen  darin  Platz  finden  konnten. 
Dieser  Apparat  befand  sich  im  Inneren  eines  etws  300  Liter  fassen- 
den festen  Kastens  aus  Eisenblech,  der  mit  Hülfe  geeigneter  Vor- 
richtungen evacuirt  resp.  mit  verschiedenen  Gasen  bis  zu  einem 
Drucke  von  acht  bis  zehn  Atmosphären  gefüllt  werden  konnte. 
Die  Bestimmung  der  Anzahl  von  Umdrehungen  innerhalb  einer 
gegebenen   Zeit    erfolgte    mit   Hülfe    eines   elektrischen   Contactes. 
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Ein  doppelter  Hahn  mit  swischeiüiegendem  Reaervoir  gestattete, 
das  treibende  Gewicht  durch  Einschütten  von  Schrotkömem  in  die 
Höhlung  KU  vermehren,  ohne  dass  die  Gasf&llung  des  Kastens  sich 
änderte. 

Wenn  der  Apparat  sich  selbst  überlassen  bleibt,  wird  die  Be- 
wegung gleichförmig,  sobald  der  Widerstand  des  Mediums,  in 
welchem  sich  die  Schaufel  bewegt,  der  Wirkung  des  Gewichtes 
das*  Gleichgewicht  hält.  Die  Yerff.  gelangten  nun  zu  folgenden 
Resultaten: 

„Der  Widerstand,  welchen  ein  comprimirtes  Gas  der  Bewegung 
einer  Ebene  entgegensetzt,  ist  proportional  dem  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeit dieser  Ebene,  femer  proportional  dem  Drucke  des 
Gases  und  proportional  der  Dichte  des  Gases.^ 

Femer  wurde  untersucht,  wie  sich  der  Widerstand  ändert, 
wenn  man  mehrere  hinter  einander  in  gleichen  Abständen  befindliche 
Platten  von  den  gleichen  Dimensionen  und  der  gleichen  Grösse 
bewegt.  Es  ergab  sich,  dass  nur  dann  der  Widerstand  der  Luft 
gleich  der  Summe  der  Einzelwiderstände  wird,  wenn  die  Entfernung 
zwischen  den  Platten  eine  sehr  bedeutende  ist.  Selbst  wenn  diese 
Entfernung  das  Siebenfache  der  Seitenflächen  der  quadratischen 
Platten  betrug,  war  der  Widerstand  des  ganzen  Systems  noch  nicht 
gleich  der  Summe  der  Widerstände,  welche  bei  der  Bewegung  der 
Platten,  einzeln  genommen,  aufgetreten  wäre.  Glch. 


W.  Gbsck.  üeber  die  Bedeutung  der  grossen  Geschwindigkeiten 
für  das  Erreichen  eines  Stützpunktes  in  der  Luft  und  über  einen 
Apparat  zur  Messung  des  Luftwiderstandes  bei  diesen  Geschwindig- 
keiten und  verschiedenen  Reibungsflächen.  8ap.  k.  k.  techn.  Qes. 
27,  28—40,  1893t.     Ru»«i8ch. 

K.  Fbdobow.     Bemerkungen  dazu.    Ibid.  41—42. 
A.  Kbylow.     Dasselbe.    Ibid.  42—43. 

Kritik  der  Abhandlungen  von  S:  Dbzewecki  (Aeroplanen  in 
der  Natipr)  und  E.  Fbdobow  (Arbeit  der  Vögel  beim  Fluge).  Der 
Brstere  vertheidigt  die  sog.  „Aeroplantheorie",  der  Zweite  die 
„Ortheptortheorie".  Nach  Meinung  des  Verf.  liegt  die  Wirklichkeit 
in  der  Mitte.  Ein  fliegender  Vogel  besitzt  Aeroplanflächen ,  die 
Ortheptorbewegungen  machen  sollen,  um  den  Flug  zu  ermöglichen. 
Die  Flfigel  dienen  zuerst  als  ein  Ortheptorapparat,  später  aber  als 
Aeroplane.    Um  den  Luftwiderstand  bei  verschiedenen  Geschwindig- 
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keiten  ku  unteFsuchen ,  hat  der  Verf.  einen  der  Flinte  ähnlichen 
Apparat  construirt;  bei  dem  ScfauBse  wird  in  die  Luft  ein  mit  einer 
beliebigen  Reibungsfiäche  versehener  Stempel  atiagestosfien,  durch 
die  Rückstossbewegong  der  Flinte  aber  ein  Gewicht  gehoben.  Man 
sucht  diejenige  Ladung  der  Flinte,,  bei  welcher  die  Reibungsfläche 
ruhig  bleibt  und  sieh  nur  die  Flinte  bewegt.  Die  aus  dieser  Be- 
wegung bereohnete  öeschwindigkeit  ist  diejenige,  die  einem  abso- 
luten Stützpunkte  in  der  Luft  entspricht«  ' 

A.  Erylow  schlägt  vor,  zu  dem  Apparate  ein  Registrirwerk  zu 
fugen,  um  aueh  deoi  Druck  der  Gase  messen  zu  können. 

D.  Ghr. 

Gbobg  Wellner.  Versuche  über  den  Luftwiderstand  gew^ölbter 
Flächen  im  Winde  und  auf  Eisenbahn^  mit  Rücksicht  auf  das 
Problem  dynamischer  Flugmaschinen.  ZS.  f.  Luftsehiff.  n.  Thy.  d. 
Atmosph.,  Beibl.  zu  Heft  10,  Oct.  1893 f.  Z8.  d.  Oesterr.  Ing.-  u.  Arcli.- 
Ver.  25^28,  1S98.     48  ß. 

Da  die  Angaben  über  die  Grösse  und  Richtung  des  Luftwider- 
standes von  Flächen,  w^elche  unter  sehr  kleinen  Winkeln  der  Luft- 
strömung entgegenstehen,  ungemein  weit  aus  einander  gehen,  so  stellte 
sich  der  Verl',  die  Aufgabe,  nicht  sowohl  eine  theoretisch  begründete 
Formel  fiir  die  Bestimmung  des  Luftwiderstandes,  als  thatsächliche 
Zahlenweithe  zu  finden,  an  welche  man  sich  gegebenen  Falles 
halten  kann. 

Der  Verf.  setzt  die  Formel 

9 
für  den  Luftwiderstand  senkrecht  vom  Winde  getroffener  oder 
gegen  ruhende  Luft  senkrecht  bewegter  ebener  Flächen  als  richtig 
voraus ;  darin  bedeuten  W  die  hervorgerufene  Kraft  in  Kilogrammen, 
F  die  Fläche  in  Quadratmetern,  v  die  Geschwindigkeit  in  Metern 
pro  Secunde,  y  das  specifische  Gewicht  der  Luft  und  g  die  Be- 
schleunigung der  Schwere.  Für  schräg  gestellte,  ebene  oder  ge- 
wölbte Flächen  tritt  hierzu  noch  ein  Factor  a,  der  von  der  Neigung 
imd  Gestalt  der  Fläche  abhängt  und  experimentell  zu  bestimmen 
ist,  da  die  theoretischen  Annahmen  über  den  Werth  dieses  Factors 
stark  aus  einander  gehen.  Nach  des  Verf.  Ansicht  verdient  unter 
den  letzteren  die  v.  Loessl'scIic  Formel  a  =  sin  a  vor  den  übrigen 
den  Vorzug;  darin  bedeutet  a  den  Pulevationswinkel  einer  schräg 
gestellten,  ebenen  Fläche. 
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Unter  der  Voraussetzung  einer  horizontalen  Bewegung  der 
ebenen  Fl&che  lässt  sich  nun  die  Kraft  W  in  zwei  Componenten 
zerlegen,  eine  horizontale  Wx  (Stimwiderstand)  und  in  eine  verti- 
cale  W^  (Hebekraft).  Bezeichnet  man  den  Winkel  zwischen  der 
Richtung  des  hervorgerufenen  Luftwiderstandes  und  der  Verticalen 
mit  /J,  so  ist  17«  =  Wsfn  /J,   W^  =  Wcosß,  also  tg  ß=  Wx/  W^. 

Zur  experimentellen  Ermittelung  der  verschiedenen  in  Betracht 
kommenden  Grössen  oonstruirte  der  Verf.  fünf  ziemlich  complicirte 
Apparate,  deren  Beschreibung  hier  zu  weit  führen  würde.  Der  eine 
derselben  bezweckt  die  Messung  der  Windgeschwindigkeit  (er  beruht 
auf  der  Anwendung  der  oben  für  W  angegebenen  Formel),  der 
zweite  dient  zur  Ermittelung  der  Vertical-  und  Horizontalcomponente 
des  Luftwiderstandes  gewölbter  Flächen,  durch  den  dritten  und 
vierten  Apparat  kann  die  Richtung  des  durch  Jden  Wind  hervor- 
gerufenen Luftwiderstandes  an  gewölbten  Flächen  bestimmt  werden, 
während  der  fünfte  Apparat  zur  Bestimmung  des  Neigungswinkels 
dient,  unter  welchem  die  Luftströmung  herankommt 

Den  bei  den  Versuchen  zur  Anwendung  kommenden  Flächen, 
die  aus  Laubsägeholz  hergestellt  waren  und  bei  grosser  Leichtigkeit 
bedeutende  Festigkeit  besassen,  gab  der  Verf.  eine  etwas  parabolisch 
gekrümmte  Form  mit  einer  Wölbungstiefe  von  ca.  Vis  ^^^  Breite, 
in  möglichster  Anlehnung  an  die  ent^rechenden  Dimensionen  der 
Vogelflügel. 

Die  Versuche  wurden  sowohl  mit  i  übenden  Flächen  in  natür- 
lichem Winde  auf  einer  geeigneten  Anhöhe  vorgenommen,  als  auch 
auf  der  Eisenbahn;  in  letzterem  Falle  befanden  sich  die  Apparate 
entweder  auf  einem  unverdeokten  Güterwagen,  oder  auf  dem  Tender 
der  Locomotive. 

Besonderes  Interesse  verdient  speciell  ein  Ergebniss:  Wenn 
man  die  parabolisch  gewölbte  Tragfläche  genau  horizontal  stellt, 
so  trachtet  dieselbe  nicht,  mit  dem  Winde  weiter  zu  gehen,  sie 
verharrt  auch  nicht  an  ihrer  Stelle,  sondern  sie  strebt,  sich  nach 
vom  dem  Winde  entgegenzuschieben.  Am  deutlichsten  tritt  diese 
Erscheinung  bei  schräg  ansteigender  Luftströmung  zu  Tage;  die 
Ursache  derselben  beruht  auf  der  parabolischen  Krümmung  der 
Tragfläche,  welche  nach  vorn  eine  schärfere,  nach  rückwärts  eine 
flachere  Wölbung  besitzt,  der  zufolge  die  resultirende  Richtung  des 
Luftdruckes  sich  im  Sinne  gegen  den  Windstrich  vorneigt. 

BCt  einer  so  gekrümmten  Tragfläche  fand  der  Verf.  für  den 
Factor  a  der  Grundgleichung  bei  verschiedenen  Elevationswinkeln 
«  die  folgenden  Werthe: 

Fortschr.  d.  Phjs.    XLIX.    1.  Abih.  25 
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«  =  —  3®       0®      +  a^     +  6®     +  9®     +  12« 
a=    0,10      0,40     0,60       0,85       0,90        0,94. 

Es  geht  hieraus  hervor,  dass  die  Hebekraft  gut  geformter 
Tragflächen  sowohl  bei  ruhendem  Zustande  im  Winde  als  auch  beim 
Vorwärtsbewegen  der  Fläche  in  ruhender  Luft  (beide  Fälle  geben 
identische  Resultate!),  selbst  wenn  sie  unter  sehr  kleinen  Elevations- 
winkeln  eingestellt  sind,  sehr  bedeutend  ist,  und  dass  die  Richtung 
des  geweckten  Luftdruckes  in  vorwärtsstrebendem  Sinne  eu  stehen 
kommt.  Dieser  letztere  Umstand  bringt  es  mit  sich,  dass  der  bei 
künstlicher  Bewegung  der  Ti*agflächen  hen'orgernfene  Stimwider- 
Btand  und  mit  ihm  der  zu  seiner  Bewältigung  erforderliche  Arbeits- 
aufwand auf  ein  so  geringes  Maass  herabgebrocht  erscheint,  dass 
hierdurch  die  Ausführung  dynamischer  Flugmaschinen  möglich  wird 
und  in  das  Bereich  der  technisch  lösbaren  Aufgaben  vorrückt.  (Be- 
kanntlich sind  LiLisNTHAL  die  auf  dieser  Gnmdlage  beruhenden 
Flugversuche  neuerdings  bis  zu  einem  gewissen  Grade  bereits  ge- 
glückt.     D.  Ref.)  GJch. 

M.  Mallet.     Sur  un  essai  de  Thelice  ä  propulsion  verticale.    C.  R. 

117,  300—302,  1893  t. 

'  Der  Verf.  berichtet  über  Versuche ,  welche  er  mit  einer  von 
Lanolois  in  Saumur  angegebenen  Schraube  zur  verticalen  Fort- 
bewegung des  Luftballons  angestellt  hatte.  Die  Schraubenflügel 
hatten  2,30  m  im  Durchmesser  und  drehten  sich  um  eine  verticale, 
an  einer  der  Gondelwände  befestigte  Axe;  mit  Handbetrieb  und  der 
gewählten  Uebertragung  konnte  man  eine  Umdrehungszahl  von 
100  Touren  in  der  Minute  erzielen.  ITnter  diesen  Umständen  erhob 
sich  der  in  der  Schwebe  befindliche  Ballon  von  800  cbm  Inhalt, 
welcher  drei  Pei*sonen  trug,  in  einer  Minute  um  100  m.  Der  Verf. 
schätzt  die  geleistete  Arbeit  nach  besonders  zu  diesem  Zwecke  an- 
gestellten Versuchen  auf  ca.  50  kgm;  er  glaubt,  dass,  wenn  es 
gelingt.,  durch  geeignete  Uebeitragungen  eine  noch  wesentlich  höhere 
(Geschwindigkeit  zu  erreichen,  diese  Fortbewegungsart  für  die  Luft- 
schifffahrt  von  bedeutendem  Einflüsse  sein  werde.  Glch. 


O.  Lilienthal.     Zur  Flugfrage.     Prometheus,  1893,  Nr.  204,  205. 

—    —   Praktische   Erfahrungen    beim   Segelfluge.     Prometheus,  1893, 
Nr.  219,  220. 

Die  Tragfähig^it  gewölbter  Flächen  beim  praktischen  Segel- 
fluge.   Z8.  f.  Luftsch.  1893,  259—272. 
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Die  drei  Auftätase  behandeln,  nach  einem  kurzen  UeberbKck 
über  einige  frühere  Flugversuche,  di6  Erfahrungen,  welche  der  Verf. 
Reibst  mit  seinem  Segelflugapparate  gemacht  hat. 

Der  benutsEte  Apparat  soll  ausschliesslich  dazu  dienen,  den 
Schwebeflug  der  Vögel  nachzuahmen  (von  einer  Verwendimg  des 
Flügelschlages  wird  also  vorläufig  noch  vollständig  abgesehen).  Er 
ist  im  Wesentlichen  den  Fledermausflügeln  nachgeahmt  und  besteht 
aus  einem  schwach  gewölbten,  mit  Shirting  überzogenen  Weiden- 
gestell von  ungefähr  14 qm  Oberfläche;  ein  quer  gerichtetes  Schwanz- 
segel dient  dazu,  den  Apparat  möglichst  gegen  den  Wind  gerichtet 
zu  halten.  Zwischen  den  Flügeln  hängt  der  Körper,  der  unter  den 
Armen  gestützt  wird,  während  die  Hände  eine  Querstange  halten; 
dadurch  bleibt  also  der  ganze  untere  Theil  des  Körpers  frei  beweg- 
lich, so  dass  durch  eine  willkürliche  Verlegung  des  Schwerpunktes 
etwaige  Schwankungen  des  Flugapparates  in  Folge  von  seitlichen 
Windstössen  etc.  compensirt  werden  können. 

Der  Verf.  ging  von  der  Ueberlegung  aus,  dass  es  mit  Hülfe 
eines  derartigen  Apparates  zunächst  möglich  sein  müsse,  gegen 
massigen  Wind  von  einem  erhöhten  Standpunkte  —  etwa  einem 
frei  liegenden  Hügel  —  aus  auf  einer  sehr  wenig  geneigten  schiefen 
Ebene  herabzugleiten,  eventuell  auch  sich  bei  stärkerem  Winde 
horizontal  weiter  zu  bewegen.  Hierbei  muss  natürlich  der  Wind 
nicht  nur  die  Tragkraft,  sondern  auch  noch  eine  schwache,  nach 
vom  gerichtete  Geschwindigkeitscomponente  liefern,  welche  durch 
einen  starken  Anlauf  des  Segelnden  vor  dem  eigentlichen  Ab- 
sprunge vermehrt  wird.  Nach  des  Verf.  Erfahrung  kommt  es  zu 
gutem  Gelingen  hauptsächlich  auf  eine  systematische  Uebung  an; 
dem  entsprechend  versuchte  der  Verf.  zunächst  Absi)rünge  von 
einem  etwa  1  m  hohen  Sprungbrett,  um  später  allraähfich  Ab- 
sprünge von  Hügeln  zu  wagen,  welche  sich  bis  80m  über  die 
flache  Umgebung  erhoben  (die  Rhinower  Berge  zwischen  Rathenow 
und  Neustadt  a.  d.  D.).  Von  letzteren  aus  gelang  es  ihm,  Strecken 
von  250  m  zu  durchfliegen  und  zwar  nicht  nur  in  geraden  Linien, 
sondern  in  willkürlichen  Curven  und  Schlangenlinien,  bisweilen  auch 
horizontal  schwebend  oder  sogar  in  die  Höhe  gehoben. 

Zahlreiche  Reproductionen  photographischer  Momentaufnahmen 
von  Anschütz  und  von  Krajbwskt,  welche  den  Fliegehden  in 
den  verschiedensten  Situationen  in  der  Luft  darstellen,  sind  bei- 
gegeben.    Glch. 
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Gü8T.   Koch.     Die  Lösung   des  Flugproblems   und    das  Luftschiff 
der  Zukunft.     München  1893  t.    32  8. 

Das  von  dem  Verf.  vorgeschlagene  System  zur  Fortbewegung 
eines  Flugapparates  beruht  hauptsächlich  auf  der  Einführung  von 
Rädern,  deren  Schaufeln  veimittelst  besonderer  Schrauben  bei  der 
Drehung  der  Axe  automatisch  so  veriatellt  werden,  dass  sie  in  den 
Lagen,  wo  sie  nicht  zur  Fortbewegung  des  LuflÄchiffes  dienen, 
dieser  Fortbewegung  einen  möglichst  geringen  Widerstand  ent- 
gegensetzen. Als  Motor  ist  ein  Petroleummotor  in  Aussicht  ge- 
nommen; grosse  Segelflächen  von  möglichst  geeigneter  Form  soUen 
dazu  dienen,  das  Schweben  des  Apparates,  sowie  das  Steuern  in 
verschiedenen  Richtungen  zu  ermöglichen.  Der  Schwerpunkt  des 
ganzen  Systems  soll,  wie  bei  Pfeilen,  Bolzen  etc.,  stets  im  Vorder- 
theile  des  Systems  liegen,  nicht,  wie  bei  den  bisher  ausgeführten 
Systemen,  im  Hintertheile. 

Praktische  Versuche  scheint  der  Verf.  nur  in  geringem  Um- 
fange angestellt  zu  haben,  GIch. 

F.  C.  CoNSTABLE.     Soariug  of  Hawks.     Kature  48,  223,  1893, 

Der  Einsender  beobachtete  einen  Falken,  der  beim  Schweben 
dreimal  einen  Kreis  beschrieb  und  sich  dabei  ziemlich  hoch  erhob, 
ohne  dass  eine  Flügelbewegung  zu  erkennen  !gewesen^wäre;  die 
Windstärke  war  ganz  unbedeutend  ö^^^- 


Fbanz    Fbeyeb    und   Vigtok   Meter«      lieber    die    Entzündungs- 
temperaturen  explosiver  Gasgemisehe»    Z8.  f.  phya.  Chem.  11,  [28— 37, 

1893  t- 

Frühere  Versuche  der  Verfasser  (Ber.  d.  i»  ehem.  Ges.  35, 
622  a)  hatten  ergeben,  dass  die  Entzündungstemperatur  des  Wasser- 
stoffknallgases eine  verschiedene  ist,  je  nachdem  es  in  ruhendem 
oder  langsam  strömendem  Znstande  erhitzt  wird. 

Dieses  Ergebniss  veranlasste  die  Verfasser,  noch  andere  Gas- 
gemische hierauf  hin  zu  untersuchen,  nämlich  Mischungen  von  Sauer- 
stoff in  äquivalenten  Verhältnissen  mit  Methan,  Aethan,  Äethylen, 
Kohlenoxyd  und  Schwefelwasserstoff;  femer  Ghlorknallgas. 

Zum  Erhitzen  der  Versuchsproben  dienten  Dämpfe  von  sieden- 
dem Zinnchlorür  (6060C.),  Bromzink  (650«  C),  Chlorzink  (7300C.), 
Schwefel  (USH\),  Schwefelpbosphor  (5180C.),  deren  Siedepunkte 
constant  und  genau  ermittelt  waren,  sowie  Oelbäder. 


Koch.  Gohbtablb.    Fsetbb  n.  Hbyer.    Vieillb. 
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Es  ergaben  sich  folgende  Entzfindungstemperatnren: 


Gasmischnng 


Bei  trt&em 
StrOmen 


In  geschloMe- 
nen  Gefänen 


Wasserstoff     ... 

Methan 

Aethan 

Aethylen  .... 
Kohlenozyd  .  •  . 
Schwefelwasserstoff 
Chlorknallgas .   .   . 


geaAisoht 

mit  der 

äqniTalenten 

Menge 

Sauerstoff 


650— 730« 
650—730® 
606— 650* 
606— 650* 
650— 7«0* 
315— 320* 
430— 44(y 


530—606" 
606-650® 
530—606* 
530—606* 
650— 730® 
250—270® 
240—270* 


Die  Verfasser  glauben,  dass  das  verschiedene  Verbalten  der 
ruhenden  und  strömenden  Gasgemische  nicht  auf  ungleiche  Erhitzung 
zurückzuführen  sei;  wahrscheinlich  beruhe  dasselbe  auf  Bildung  von 
Wirbeln,  welche  sich  in  ruhenden  und  strömenden  Gasen  verschieden- 
artig fortpflanzen.  Wff, 


M.  VnsiLiiB.      £tude    sur    le    mode   de    combustion    des    mati^res 
explosives.     H^nu  Poudr.  Salp.  6,  256—391,  1893  f. 

Bisher  wurde  die  von  Piobbbt  aufgestellte  Hypothese,  dass 
das  Pulver  auch  unter  hohen  Drucken  in  concentrisohen  Schichten 
oder  nach  parallelen  Flächen  verbrenne,  wie  an  der  freien  Luft,  für 
allgemein  gfiltig,  sowohl  für  die  älteren  Pulver  als  auch  für  die 
modernen  colloidalen  Pulversorten  gehalten. 

Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Verbrennung  wurde  als 
abhängig  vom  Drucke  erkannt,  indessen  das  Abhängigkeitsverhältniss 
von  verschiedenen  Autoren  in  weiten  Grenzen  verschieden  ange- 
geben. Untersuchungen  dieser  Art  unter  hohen  Drucken  existirten 
bisher  nicht 

Vieillb  untersucht  die  Verbrennimgsweise  ztmächst  der  ver- 
schiedenen Braun-  und  Schwarzpulversorten. 

Die  Methode  besteht  darin,  dass  er  mit  einem  registrirenden 
Gasdruckmesser  (Stauchapparat)  den  Verlauf  des  Druckes  der  Zer- 
setBungsgase  einer  in  geschlossenem  Gewisse  explodirenden  Pulver- 
menge auf  einer  berussten  rotirenden  Trommel,  deren  Umlaufs- 
geschwindigkeit bekannt  ist,  aufzeichnet.  Der  Methode  liegt  die 
VorauflsetBung  zu  Grunde,  dass  das  Gesetz  der  Stauchung  des 
Kupfercylinders  auch  das  Gesetz  der  Druckentwickelung  darstellt, 
was  im  vorliegenden  Falle  gewährleistet  ist,  wie  durch  eine  be- 
sondere, sehr  sorgfältige  Untersuchung  festgestellt  ist 
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Aus   der  Druckent Wickelung  ^rd  in  einfacher  Weise,  die  ver- 
brannte .Fjüveimenge  aU  Eunction  der  Zeit,  abgeleitet 
Die  Ausmesaang  der  erhaltenen  Curve  ergiebt: 

1.  Die  Datier  der  Zündungsperiode;  d.  h.  die  Zeit,  die  ver- 
streicht vom  Beginn  der  Verbrennung  bis  zum  Beginn  der 
Compression  des  Stauchcylinders. 

2.  Die  Verbrennungsdaner  vom  Beginn  der  Stauchimg  ab  ge- 
rechnet 

8.  Die  Dauer,  bis  das  Maximum  der  Druckentwickelung  nach 
der  Zeit  eintritt. 

4.  Den  Maximaldruck. 

5.  Den  Druck,  welcher  dem  Maximum  der  Drucksteigerung 
entspricht 

Aus  diesen  Qrössen  wird  das  Gesetz  der  Yerbremiungiige- 
Hchwindigkeit  als  Function  des  Druckes  und  der  Zeit  abgeleitet 
und  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Verbrennung  in  Centi- 
meter-Secunden  berechnet 

Das  Kriterium  für  die  Verbrennmigsweise  nach  parallelen 
Flächen  ist  die  Abhängigkeit  der  Verbrennungsdauer  von  der 
Kömerdicke.  Die  Verbrennungsdauer  muss  der  Kömerst&rke  pro- 
portional sein. 

Der  Verf.  stellt  fest,  dass  für  keine  der  gebräuchlichen  Braon- 
oder  Schwarzpulversorten  das  FioBSBT'sche  Gesetz  auch  nur  näherungs- 
weise zutriffi;. 

Da  es  naheliegt,  die  Verbrennungsdauer  für  abhängig  von  der 
Dichtigkeit  zu  halten,  stellt  er  von  den  untersuchten  PolversorteB 
feinsten  Staub  her,  unterwirft  diesen  Compressionen  von  ver- 
schiedener Starke  und  stellt  fest,  dass  die  Compression  einen  sehr 
wesentlichen  Einfluss  auf  die  Verbreunungsdauer  und  die  Vei^ 
brennungsweise  ausübt 

Er  unterscheidet  vier  Ferioden  der  Comprimirung. 

In  der  ersten  Feriode,  welche  den  geringsten  Compression^ 
drucken  entspricht,  ist  die  Verbrennungsdauer  unabhängig  von  der 
Kdrnergrösse  und  gleich  der  Verbrennungsdauer  des  feinsten  Fulver- 
staubes.  (Compressionsdrucke  etwa  600  bis  900  kg  per  Quadjcat^ 
centimeter.) 

In  der  zweitt*n  Periode  (Compressionsdrucke  von  1000  bis 
1200  kg),  w;elche  den  Compressionsdrucken  entspricht,  die  bei  der 
Herstellung  der  gebräuchlichen  Schwarz-  und  Braunpulversorten 
angewendet  werden,  steigt  die  Verbrennungsdauer  allmählich  mit 
den  Dmcken  an  bis  zum  vier-  bis  fünffachen  Betrage  des  Werthes 
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für  Pulventanby  ist  aber  gleichfalls  völlig  unabhängig  vod  der 
Kömergrösse. 

Die  dritte  Penode  der  Compression  (1400  bis  1800  kg)  ist 
ausgeaeiohnet  durch  eine  ausserordenttich  rapide  Aenderung  der 
Verbrennungsdauer  mit  der  Verdichtung  des  Pulvers.  Oleich- 
zeitig  beginnt  nich  der  Einfluss  der  Kömergrösse  bemerkbar  zu 
machen. 

Die  vierte  Periode  der  Compression  (bis  SüOOkg)  führt  eine 
so  grosse  Verdichtung  herbei,  dass  die  Kömer  vollständig  compact 
werden.  Die  Verbrennungsdauem  sind  hier  der  Dicke  proportional 
und  steigen  langsam  mit  der  Dichtigkeit  an.  Nur  in  diesem  Zu- 
stande findet  also  Verbrennung  nach  parallelen  Flächen  statt,  während 
in  allen  anderen  Fällen  die  Verbrennung  in  der  Weise  vor  sich 
geht,  als  ob  die  grösseren  Kömer  in  £lementarkörner  zerfielen,  von 
denen  die  Verbrennung  geregelt  wird. 

Der  Einfiuss  des  Druckes  auf  die  Fortpflanzimgsgeschwindig- 
keit  der  Verbrennung  der  verschiedenen  Pulversoiten  ist  je  nach 
der  Herstellungsweise  des  Pulvers  ein  ganz  verschiedener^  selbst, 
bei  sonst  gleichen  Eigenschaften,  so  dass  man  die  Function  des 
Druckes,  von  welcher  die  Aenderung  dieser  Geschwindigkeit  ab- 
hängt, in  jedem  einzelnen  Falle  besondei*s  ermitteln  muss. 

Bei  den  von  Vibillx  untersuchten  Sorten,  deren  Dichta  unter- 
halb 1,780  lag,  steigt  der  Einflnss  des  Druckes  stark  an,  wenn  die 
Dichtigkeit  geringer  wird.  Bei  denen,  deren  Dichtigkeit  1,780 
übersteigt  und  die  dann  nach  parallelen  Flächen  verbrennen,  ist 
der  Exponent  des  Druckes  etwa  V4.  Diese  Angaben  gelten  für 
Drucke  zwischen  1000  und  3000  Atmosphären. 

Die  coUoidalen  Pulversorten  haben  alle  die  Eigenschaft,  dass 
sie  nach  parallelen  Flächen  verbrennen.  Die  Verbrennungsgeschwindig- 
keiten der  reinen  SchiesswoUpulver,  d.  h.  derjenigen,  welche  durch 
Gelatinirung  der  Schiesswolle  entstehen,  ohne  dass  ein  anderer  Zu- 
satz als  das  Oelatimrungsmittel  verwendet  wird,  sind  ziemhch  gleich 
gross,  selbst  bei  sehr  verschiedenen  Stoffen,  die  zur  Gelatinirung 
benutzt  wurden,  nämlich  bei  der  Ladediohte  0,2  etwa  5  bis  6cm 
in  der  Secnnde.  Von  derselben  Grössenordnung  sind  unter  gleichen 
Verhältnissen  die  Verbrennungsgeschwindigkeiten  der  mit  Nitraten, 
nitrirten  Körpern  der  aromatischen  Reihe,  Nitronaphtalinen  u.  s.  w. 
versetzten  SchiesswoUpulver. 

Dagegen  besitzen  die  Nitroglycerinpulver  unter  denselben  Ver- 
hältnissen eine  Verbrennungsgeschwindigkeit  von  20  bis  40  cm  in 
der  Secunde. 
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Die  Abhängigkeit  der  Verbrennungsgeachwindigkeit  vom  Drucke 
ist  bei  den  SchiesswollpulTem  etwa  doppelt  so  gross,  wie  bei  den 
„compacten^  Sobwarzpulversorten.  Sie  wächst  etwa  mit  der  Potenz 
0,67  des  Druckes.  Bei  den  Nitroglycerinpulvem ,  z.  B.  bei  (Tordit, 
beträgt  die  Potenz  0,55,  bei  Balistit  0,6.  Wff. 


C.  IsTRATi.    Analyse  eines  rauchlosen  Pulvers.    Bull.  Soc.  8c.  d.  Bucu- 
re8cil892,  225.    Chem.-Ztg.  16,  Bep.  377.    Chem.  Centralbl.  1893,  1,  Ref. f. 

Dasselbe  besteht  aus  47  Proc.  Nitroglycerin,  51,5  Proc  Trinitro- 
cellulose,  0,5  Proc.  Harz,  welches  als  schützender  Ueberzug  dient 
Die  Elementaranalyse  ergab  21,86  Proc.  C,  3,33  Proc.  H,  15,84  ProcN, 
58,97  Proc.  O.  Man  hat  es  also  anscheinend  mit  einem  dem  Balli- 
stit  ähnlichen  Pulver  zu  thun.  Wff, 


E.  Mach  imd  B.  Doss.    Bemerkungen  zu  den  Theorien  der  Schall- 
phänomene bei  Meteoritenfällen.    Wien.  Ber.  102,  248—252,  i893t. 

Clevbi«and  Abbb  in  Washington  hat  in  einem  Schreiben  an 
Mach  seine  Priorität  geltend  gemacht,  betreffend  die  wahre  Theorie 
der  bei  Meteoritenfällen  wahrnehmbaren  akustischen  Erscheinungen. 
Er  will  sie  bereits  1877  in  einem  Bericht  über  einen  MeteorM 
niedergelegt  haben,  und  bittet  Mach,  den  betreffenden  Theil  in  einer 
deutschen  Zeitschrift  zu  veröffentlichen. 

Mach  und  Doss  konamen  dieser  Bitte  nach,  es  geht  indessen 
aus  der  AsBE'schen  Abhandlung  hewor,  dass  er  zwar  ebenso  wie 
Mach  und  Doss  kein  Anhänger  der  DELAUNAY-DAUBB^s'schen  oder 
der  HAiBiNOEB'schen  Theorie  ist,  dass  er  aber  weit  davon  entfernt 
ist,  die  MAon'sche  Theorie  angegeben  zu  haben.  Abbe  erklärt  das 
donnerartige  Getöse  als  eine  Art  Ooncentration  der  Wirkungen 
einer  grossen  Anzahl  von  Greräuschen,  welche  das  Abbrennen  der 
Oberfläche  des  Meteoriten  begleiten.  Bei  der  schnellen  Bewegung 
des  Körpers  entstehen  diese  Geräusche  innerhalb  weniger  Secunden, 
also  fast  gleichzeitig  von  einem  bis  zum  anderen  Ende  seiner  viele 
Meilen  langen  Bahn.  Nimmt  der  Beobachter  nun  einen  derartigen 
Standpunkt  ein,  dass  die  von  einer  grossen  Bahnstrecke  ausgehenden 
Geräusche  ihn  fast  gleichzeitig  erreichen,  so  wird  er  ein  lautes 
Geräusch  und  darauf  folgende  schwächere  Geräusche  hören. 

Nach  Mach  und  Doss  dagegen  stellt  die  Kopfwelle,  welche 
der  mit  grosser  Geschwindigkeit  sich  bewegende  Meteorit  mit  sich 
führt,  in  ihrer  Natur  als  Knallwelle  die  primäre  Ursache  der  Haupt- 
detonation bei  einem  Meteoritenfalle  dar. 
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Die  Verfasser  sind  demnach  nicht  der  Meinung,  dass  die 
ÄBBB^Bche  Erklirong  die  wahre  Theorie  der  Schallphänomene  bei 
MeteoritenfftUen  sei  und  weisen  seinen  Prioritätsanspruch  als  unbe- 
gründet zurück.  Wff. 

Alois  Indba.    Neue   ballistische  Theorien.     I.  Analjrtische  Theorie 
der  WSrmeleitung  in  Geschützrohren.    Polai893.  XIV  u.  177  S.  8*t. 

Unter  der  Annahme  einer  inneren  zunächst  constanten  Wärme- 
quelle wird  die  Differentialgleichung  für  die  Wärmebewegung  in 
einem  cylindrischen  Kanonenrohre  (Kreisscheibe) 


abgeleitet,  wo  u  die  Temperatur,  t  die  Zeit,  r  den  Abstand  von 
der  Axe  bezeichnen  und  %  das  Wärmeleitungsvermdgen  ist  Nach 
Umformung  dieser  partiellen  Differentialgleichung  in  die  totale  er- 
folgt die  Integration  durch  den  Integrallogarithmus.  Nach  Aus- 
werthung  der  Integrationsconstanten  ergiebt  sich 


u  =  «0 


i\e    4key 


7i 

Diese  Gleichung  wird  dann  unter  der  Voraussetzung  einer  von 
Schuss  zu  Schuss  unterbrochenen  Wärmequelle  und  für  eine  dem 
Schusse  entsprechende  kurze  Dauer  der  Wärmequelle  transformirt 
und  daraus  die  Wärmemenge  bestimmt,  welche  durch  die  innere 
Bohnmgsfläche  in  die  Rohrmasse  nach  dem  ersten  und  nach 
mehreren  in  constanten  Pausen  nach  einander  abgegebenen  Schüssen 
eingetreten  ist. 

Hieraus  wird  der  Werth  der  an  der  Oberfläche  des  Rohres 
einer  15  cm -Kanone  beim  Schiessen  mit  einem  Pulver,  welches  die 
Explosionstemperatur  2250^  hat,  nach  dem  ersten  Schuss  gelangten 
Temperaturerhöhung  zu  0,004437®  C.  berechnet 

Nach  50  Schüssen  würde  die  Temperatur  sicher  um  weniger 
als  0,22<^C.  erhöht  sein. 

In  Wirklichkeit  beträgt  die  Temperaturerhöhung  indessen  etwa 
80  bis  90^0.  nach  dem  Abfeuern  von  50  Schüssen  in  Pausen  von 
etwa  drei  Minuten. 

Die  Ursache  dieser  Abweichung  liegt  nach  dem  Verf.  „nicht 
in  der  Rechnung,  sondern  im  Experimente.  Das,  was  wir  an  der 
Oberfläche    des  Rohres    nach  n  Schüssen   als  Temperaturerhöhung 
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messen,  ist  nicht  die  FortpilanKung  der  Verbrennüngstemperatur, 
die  wir.  gerechnet  haben,  sondern  ist  die  in  Wärme,  d.  h.  Tempe- 
ratur umgesetzte,  durch  die  Einwirkung  der  Pulvergase  beim  Schusse 
direct  übertragene  Yibrationsarbeit  der  Molecüle  des  Rohrmateriah.^ 
Die  Temperaturerhöhung  werde  also  allein  durch  die  Stosswirkung 
der  Pulvergase  bewirkt,  da  so  minimale  Temperaturen,  wie  0,22'', 
gegenüber  Temperaturen  von  80  bis  100^  zu  vernachlässigen  seien. 

Der  Verfasser  befindet  sich  im  Gegensätze  mit  San  Roberto, 
Noble  und  Abel,  Longridgb  und  J.  Tobell  und  sucht  die  An- 
sichten jedes  einzelnen  dieser  Forscher  durch  seine  Berechnungen 
zu  widerlegen.  Schliesslich  wendet  er  seine  Gleichungen  zur  Be- 
stimmung der  Stossintensität  (Spannung)  der  Pulvergase  an.  Die 
eingehendere  Untersuchung  kündigt  er  fÄr  eine  spätere  Abhand- 
lung »über  die  praktische  Verwerthung  der  Theorie  der  Wärme- 
leitung" an. 

Als  Anhang  sind  Tafeln  für  den  Integrallogarithmus  der 
Zahlen  von  0,000  bis  1280  „auf  sechs  Decimalstellen  genau"  ge- 
geben.    Wff. 

Le  comtk  Magnus  de  Spabbe.     Notice  sur  le  tir  coiirbe  IL  S.-A. 
M^m.  de  T Artillerie  de  la  marine  1893,  73  S.f. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  Methode  zur  Lösung  ballistischer 
Aufgaben  für  stark  gekrümmte  Flugbahnen  unter  der  Annahme 
eines  quadratischen  eingliedrigen  Luftwiderstandsgesetees. 

Ist  die  Beschleunigung  /  des  Luftwiderstandes 

J  z=z  j  J —  JV-  r^  wo 
P 

i  den  ballistischen  Coefßcienten  des  Geschosses, 

z/  die  Luftdichtigkeit, 

d  das  Kaliber  in  Decimetem, 

p  das  Geschossgewicht  in  Kilogrammen, 

N  =  0,00108  für  t;  <  240  m, 

K=  0,0,000339  für  r>420m 
bedeuten,  und   bezeichnet  man  mit  u  die  Horizontalcomponente  der 
Geschossgeschwindigkeit  t\  so  ist 

du  r       i-»   1   «^^ 

---  =  Jcos& , 

d0  u    g' 

wo  S  den  Tangentenwinkel  imd  g  die  Fallbeschleunigung  bezeichnen. 

pg 

Setzt  man  X^=  .  ^  ^ ,  so  kommt  man  zu  der  Bewegunga- 
gleichung 
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0  J    cos*  S 


S-S  =  ^/';^  =  «W-«(^) 


^(^S)  =  tffSaeee  -^Itg  (j  +  j^ 


bedeutet  Die  Integration  dieser  Gleichung,  welche  durch  mehr- 
fache Transformatoonen  ermöglicht  wird,  führt  zu  Ausdrücken,  welche 
für  ein  gegebenes  S  die  Geschwindigkeit  und  die  Flugbahn- 
coordinaten  vollständig  bestimmen.  Weiter  wird  der  Einfluss  der 
Aendemng  der  Luftdichte  in  höheren  Luftschichten  auf  die  balli- 
stischen Elemente  als  Correction  zu  den  berechneten  Ausdrücken 
bestimmt  und  schliesslich  werden  einige  Beispiele  durchgeführt  Es 
wird  an  denselben  gezeigt,  dass  die  Berechnungs weise  des  Verf. 
Werthe  ergiebt,  welche  mit  den  nach  der  ZABOüDSKi^schen  Methode, 
welche  auf  ein  biquadratisches  Luftwiderstandsgesetz  basirt  ist,  be- 
stimmten Werthen  recht  gut  übereinstimmen.  Wff. 


RooEB  LiouviLLB.     Note  sur  quelques  formules  de  balistique.    M^m. 
Poudr.  et  8alp.  6,  133—145,  1893t. 

Es  wird  an  ein  Buch  des  deutschen  Generals  Wille  über  das 
Feldgeschütz  der  Zukunft  angeknüpft,  welches  von  französischer  Seite 
bereits  eine  Kritik  von  M.  Moch  in  der  Rev.  d'Art.  erfahren  hat. 
Das  von  Wille  vorgeschlagene  Geschütz  soll  bei  einem  Kaliber 
von  7  cm  und  einer  Rohrlänge  von  40  Kalibern  einem  6,5  kg 
schweren  Geschoss  durch  eine  Ijadung  von  1,5  kg  Nobelpulver 
eine  Anfangsgeschwindigkeit  von  mindestens  800  m  ertheilen.  Der 
Verf.  weist  die  theoretische  Unmöglichkeit  mit  Hülfe  der  Sarbaü'- 
schen  Formel  (M^m.  d.  Poudr.  et  Salp.  1,  1882)  nach.  Er  berechnet, 
dass  zur  Erreichung  einer  Anfangsgeschwindigkeit  von  800  ra  bei 
einem  Maximaldruck  von  2500  kg  eine  Rohrlänge  von  61,44  Kali- 
bern nöthig  sei  und  selbst  bei  3500  kg  Dnick  noch  45,34  Kaliber 
die  Geschwindigkeit  erst  liefern  würden. 

Die  Studie  ist  hauptsächlich  interessant  wegen  der  Durch- 
fuhrung der  theoretischen  Berechnungen. 

Es  fehlt  der  Beweis,  dass  auch  ein  anderes  Pulver  als  das 
Nobelpulver  den  Anforderungen  nicht  genügen  könne,  was  der 
Verfasser  anzunehmen  scheint.  TfJT. 
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Schmidt.  EMitroballistischer  Chronograph.  Hitt.  Art.  u.  Gen.  Wes. 
24,  Notizen,  263--267,  1893,  Bef.f. 

An  dem  Schwungrade  einer  Unruhe  ist  ein  Anker  aus  weichem 
Eisen  befestigt,  welches  in  der  Anfangslage  von  einem  Elektromag- 
neten festgehalten  wird.  Wird  der  Strom  geöffnet,  beginnt  das 
Schwungrad  zu  schwingen,  bis  die  Arretirung  durch  Oeffnen  eines 
s^eiten  Stromkreises  in  der  Weise  geschieht,  dass  zwei  bis  dahin 
durch  den  Elektromagneten  dieses  Stromkreises  festgehaltene  Hebel 
durch  eine  starke  Feder  zangenartig  gegen  das  schwach  gezahnte 
Schwungrad  gedrückt  werden.  Auf  der  Axe  des  Schwungrades 
sitzt  ein  Zeiger,  welcher  die  Geschwindigkeitszahlen  auf  einem 
Zifferblatt,  das  mit  Hülfe  eines  Unterbrechers,  der  die  beiden  Ströme 
in  gut  präcisirten  Zeltintervallen  unterbricht^  hergestellt  ist,  anzeigt 

Wff. 

Abthub  Obmeinbb.  Apparate  auf  den  Schiessplätzen  des  Laboratoiie 
central  de  la  marine  in  Sevran-Livry  und  der  Soci^t^  anonyme 
in  le  Havre.     Mitt.  Art.  u.  Gen.  We«.  24,  715—730,  1893t. 

Die  Apparate  sind  in  vier  Gruppen  getheilt: 

1.  Apparate  ftir  das  Studium  der  Verbrennimg  des  Pulvers  in 
geschlossenen  G^fässen: 

a)  Manometrische  Wage, 

b)  Accelerometer, 

c)  Accelerographen, 

d)  Stauchapparat  mit  Registrirvorrichtung. 

2.  Apparate  für  das  Studium  der  Kücklaufbewegnng  einer 
Feuerwaffe.  (Velocimeter  verschiedener  Art  und  für  verschiedene 
Zwecke.) 

3.  Apparate  fBr  das  Studium  der  Geschossbewegung.  SÄSKRT'sche 
Registrirgeschosse. 

4.  Verschiedene  Apparate:' 

a)  Flugzeitenmesser  Le  Bouleng^, 

b)  Comparateur  rägulateur  von  Flamaghb, 

c)  Flectograph. 

Die  besonderen  Zwecke  und  Constructionsprincipien  sind  kurz 
angedeutet.  Wjf. 

Nikolaus  Rittbb  von  Wuich.  Beiträge  zur  Theorie  der  Wirkung 
der  Geschosse.     Mitt.  Art.  u.  Gen.  We«.  24,  1—20,  161—184,  1893t. 
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Im  ersten  Theile  werden  allgemeine  Gesichtspunkte  über  den 
Widerstand,  den  verschiedene  Materien  dem  Eindringen  von 
Greschossen  entgegensetzen,  entwickelt  Die  formelle  analytische 
Behandlung  des  Bewegungsproblems  bei  den  drei  Gruppen:  I  Luft; 
II  Srde,  Holz,  Mauerwerk;  m  Eisen,  müsse  eine  verschiedene  sein, 
da  das  Luftwiderstandsgesetz  kein  von  der  Gteschossgeschwindigkeit 
unabhängiges,  dasjenige  f&r  Eisen  kein  von  der  Geschwindigkeit 
abhängiges  Glied  habe,  während  die  Gruppe  11  beide  Gheder 
aufweise. 

Es  wird  unter  der  Voraussetzung  blinder,  cylindrischer  Geschosse, 
die  ohne  Rotation  in  eine  homogene  Materie  eindringen,  analog  der 
Entwickelung  des  Luftwiderstandsgesetzes  ein  allgemeines  Wider- 
standsgesetz abgeleitet,  welches  dann  zunächst  für  die  Gruppe  11 
speciücirt  wird.  Der  Yerfl  sieht  dabei  von  der  Geschossdeformation 
ab,  weil  |sie  schwer  analytisch  darstellbar  sei  Auf  rein  theoretischem 
Wege  [werden  Tabellen  der  specifischen  Eindringungswiderstände 
und  der  Eindringungstiefen  f&r  die  Körper  der  Classe  11  berechnet. 

Im  zweiten  Theile  wird  hauptsächlich  das  Eisen  behandelt,  und 
zwar  besonders  das  Problem  des  Durchdringens. 

Die  bestehenden  sogenannten  Panzerformeln  werden  einer  Kritik 
unterworfen.  Der  Ver£  hält  von  den  eingliedrigen  Formeln  nächst 
denen  von  Kbupp  die  von  Mabbe  für  die  der  Theorie  am  besten 
entsprechenden,  während  gegen  die  Formeln  von  BisnaimII,  H^lie, 
gegen  die  englischen  Formeln  und  die  von  GivBS,  8pbzia  und 
RoouETTA  Bedenken  zu  erheben  seien. 

Die  neueren  zweigliedrigen  Formeln  lieferten  alle  genügende 
Resultate.  Die  Formeln  von  de  Bbbttes  und  von  Kbupp  entsprechen 
den  theoretischen  Anschauungen  des  Verfassers  am  besten.     Wff, 


Bebtbanb  und  Laboche.     Temp^rature  developpee  dans  les  armes 
par  le  tir.     M6m.  Poudr.  Balp.  6,  224—244,  1893  t. 

Bezeichnet  a  die  Temperaturzunahme,  welche  ein  Lauf  durch 
den  Wärmeübergang  bei  einem  Schuss  erfahren  würde,  wenn  kein 
Wärmeverlust  vorhanden  wäre,  n  die  Anzahl  der  in  einer  Minute 
abgegebenen  Schüsse,  6^o  die  Temperatur  des  Laufes  zur  Zeit  ^o  ui^^ 
9  diejenige  zur  Zeit  ^,  so  ist 
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/(®)  Stellt  den  Wärmeverlust  an  die  Umgebung  dar  und  ist  nach 
den  Versuchen  der  Verfasser  gleich  0,06  (ö  —  r),  wo  t  die  Tempe- 
ratur der  Umgebung  ist. 

Die  Grösse  a  ist  mit  der  Temperatur  des  Rohres  veränderlich 
und  bei  verschiedenen  Pulversorten  verschieden.  Die  Verfesser 
kommen  aus  Versuchen  über  a  zu  der  Formel 

a  =  c  [T— (0  — 1)](0  — r  +  (i), 

wo  c  und  d  von  den  Pulversorten  abhängige  Constant^n  sind  und 
T  die  Grenze  der  Erhitzung,  welche  ein  Rohr  durch  Schiessen  mit 
dem  betreffenden  Pulver  erfahren  kann,  bedeutet. 

Durch  Einführung  der  Functionen  A  und  B  von  a,  r  und  ® 
gelangen  sie  zu  dem  Schlussausdruck 

Ü,4d4d {^A      B)n,c.(t  —  to)  —  lg  ||-(q_  ^)_  ^j  [^_(q  _^^]| . 

der  theilweise  aus  theoretischen  Erörterungen,  theilweise  aas  in 
der  Abhandlung  beschriebenen  Versuchen  gebildeten  empirischen 
Gleichungen  abgeleitet  ist. 

Mit  ihrer  Hülfe  berechnen  sie  Tabellen,  in  welchen  die  Er- 
hitzung des  Laufes  nach  einer  bestimmten  Anzahl  von  Schüssen  zu- 
sammengestellt ist.  Es  geht  daraus  hervor^  dass  das  Temperatur- 
maximum, welches  bei  einer  Pulversorte  110<>,  bei  einer  anderen 
120'*  C.  beträgt,  eintritt,  nachdem  20  Minuten  lang  zehn  Schüsse  in 
einer  Minute  abgegeben  sind.  Wff, 


RooER  LiouviLLE.  Sur  les  vibrations  elastiques  des  oanons.  M^m. 
Poudr.  et  Salp.  6,  146—175,  1893  t.  Beuxi^me  note  M4m.  Poudr.  et  Salp. 
6,  245—255,  1893t. 

Die  Berechnung  der  Constructionselemente  eines  Geschützes 
geschieht  durch  Anwendung  der  Gleichungen  des  Gleichgewichtes 
auf  eine  cylindrische  Masse.  Da  das  Geschütz  indessen  in  Wirklich- 
keit Drucken  von  sehr  kurzer  Dauer  ausgesetzt  ist,  welche  wohl 
geeignet  sein  dürften,  das  Rohr  in  elastische  Schwingungen  zu  ver- 
setzen, so  hat  man  nicht  eine  Untersuchung  über  das  Gleichgewicht 
anzustellen,  sondern  eine  solche  über  Bewegungen. 

Seitdem  Vibillb  (diese  Berichte  1892)  durch  Versuche  über 
die  Verwendbarkeit  von  Federn  als  Gasdruckmesser  für  Geschütze 
die  Bedingungen  festgestellt  hat,  unter  welchen  ein  statisches 
Functioniren  elastischer  Systeme  bei  so  rasch  wechselnden  Drucken 
praktisch  gewährleistet  ist,  ist  es  möglich  geworden,  in  eine 
theoretische  Untersuchung  der  aufgeworfenen  Frage  einzutreten. 
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Der  Verfasser  studirt  die  Frage,  nachdem  er  die  allgemeineD 
Gleichungen  entwickelt  hat,  an  einem  concreten  Beispiele.  Ein 
cylindrisches  Rohr  von  0,1  m  lichter  Weite  und  0,1  m  Wandstärke 
wird  der  Wirkung  eines  plötzlich  auftretenden  inneren  Druckes 
von  2000  kg  pro  Quadratcentimeter  ausgesetzt.  Auf  die  beiden 
Verschlussflächen  wirkt  eine  diesem  Drucke  entsprechende  Spannung, 
der  äussere  Druck  ist  zu  vernachlässigen. 

ViEiLLE  hat  gefunden,  dass  die  Federgasdruckmesser  statisch 
functioniren,  wenn  das  Verhältniss  der  Dauer  r  der  Entwickeiung  des 
Maximaldruckes  zu  der  halben  Periode  Xq  der  Vibrationsbewegung 
des  elastischen  Systcmes,  welches  diesem  Drucke  ausgesetzt  ist, 
grösser  als  3  bis  4  ist 

Der  Verf.  stellt  für  seinen  Cylinder  mit  Hülfe  der  BsssBL'schen 
Functionen  erster  und  zweiter  Art  zunächst  die  allgemeine  Gleichung 
f^r  sämmtliche  möglichen  periodischen  Bewegungen  auf  und 
berechnet  daraus  die  Periode  des  Grundtones  und  der  beiden  ersten 
Obertöne.  Die  wirklich  stattfindende  Bewegung  resultirt  aus  der 
Superposition  unendlich  vieler  solcher  Bewegungen  und  ihre  Ampli- 
tude hängt  von  den  oben  angeführten  Bedingungen  ab.  Lioüvills 
findet,  dass  die  Bewegungen,  welche  dem  Grundtou  und  dein  ersten 
Oberton  entsprechen,  bei  Weitem  die  wichtigsten  sind,  so  dass  die 
wahre  Bewegung  nur  wenig  von  der  Superposition  dieser  beiden 
Schwingungen  abweicht. 

T 

Die  Wahl  der  Periode  tur  Tq  in  dem  Quotienten  —  ist  jedoch 

sehr  unsicher,  er  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  fiir  den  besonderen 

vorliegenden   Fall    die    halbe   Periode    des    Grundtones   genommen 

werden  könne,  woraus  sich   für  ein   bestimmtes  Rohr  und  ein  be- 

t 
stimmtes  Pulver  der  Woith  —  =  4  ergebe.     Da  dieser  Werth  auf 

der  Grenze  der  von  Visillk  gefundenen  Bedingung  liegt  und  die 
Wahl  der  Periode  für  Tq  eine  so  unsichere  ist,  ist  die  umständ- 
lichere Untersuchung  der  Verhältnisse  unter  veränderlichem  Druck, 
welche  den  Gegenstand  der  zweiten  Abhandlung  bildet,  erforderlich. 
Ein  elastisches  System,  welches  veränderlichen  Drucken  unter- 
worfen ist,  functionirt  statisch,  d.  h.  die  Verschiebungen,  welche 
aus  den  Drucken  resultiren,  bleiben  innerhalb  der  Amplitude  seiner 
Eigenschwingungen.  Um  sein  Rohr  hierauf  zu  prüfen,  berechnet 
LiouviiiLE  die  Maximalverschiebung  eines  Theilchens  in  der  Richtung 
des  Radius  unter  der  Annahme  eines  Druckes,  welcher  sich  mit  der 
Zeit  nach  dem  Gesetz  ändert  Po  =  107.2,097  sin^  (770,5 f)  (Gesetz 
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der  DruckentwickeluDg  des  jBC- Pulvers  im  9  cm -Rohre  nach 
Vibillb). 

Er  findet  eine  Amplitude  von  etwa  0,28  imm,  während  dasselbe 
Rohr  sich  unter  einem  dem  Maximaldruck  gleichen  constanten 
Druck  ins  Gleichgewicht  setzen  würde  mit  einer  radialen  Ver- 
schiebung von  kaum  mehr  als  0,12  mm. 

Der  Verf.  unterscheidet  bei  den  0,23  mm  drei  verschiedene 
Theile.  Der  erste  Theil,  0,06  mm,  entspricht  einer  Verschiebung, 
nach  welcher  das  Rohr  im  Gleichgewicht  sein  würde  unter  einem 
Constanten  Druck,  der  halb  so  gross  ist,  wie  der  Maximaldruck, 
also  dem  mittleren  Druck  entspricht.  Der  zweite  Theil  beträgt 
0,14  mm  imd  stammt  von  der  Vibration,  welche  dem  rein  periodischen 
Theile  des  Druckes  entspricht  und  welche  zur  Periode  das  Vierfache 
der  zur  Entwickelung  des  Maximaldruckes  erforderlichen  Zeit  hat 
Er  wird  zwar  von  Eigenschwingungen  des  elastischen  Systemes  be- 
gleitet, ist  aber  selbst  keine  der  Schwingungen,  die  nach  dem  Auf- 
hören des  inneren  Druckes  im  Rohre  noch  fortbestehen  könnten. 
Der  dritte  Theil,  von  nur  0,03  mm,  stammt  von  den  Eigenschwin- 
gungen der  Kanone. 

Es  ist  also  erwiesen,  dass  unter  der  Wirkung  der  veränder- 
lichen Drucke  die  radiale  elastische  Verschiebung  erheblich  grösser 
ist  als  die,  welche  genügen  würde,  das  System  ins  Gleichgewicht 
zu  bringen  unter  einem  constanten  Druck,  der  gleich  ist  dem 
Maximum  des  wirklich  angewendeten  Druckes.  Wenn  trotzdem  die 
Kanonen  eine  genügende  Widerstandsfähigkeit  zu  besitzen  scheinen, 
so  glaubt  Verf.,  dies  der  Wirkung  der  „Vergütung"  zuschreiben 
zu  müssen.  Wff^ 

(Anonym.)     Bemerkungen   über  neue   Kriegswaflfen.      Dingl.  Jonm. 

288,  1—54,  1893  t. 

Der  Aufsatz  ist  von  lediglich  technischem  Interesse.  Angaben 
über  neue  Pulver  stützen  sich  wiederholt  auf  uncontrolirbare 
Zeitungsnotizen. 

Interessant  ist  jedoch  eine  zuerst  von  Gossot  veröffentlichte 
Anwendung  der  MACH'schen  Stirnwelle  zur  mechanischen  Auslösung 
elektrischer  Contacte.  Die  Luftwelle  bringt  eine  Metalllamelle, 
welche  durch  die  Brennebene  eines  Paraboloids  gelegt  ist,  zum 
Schwingen.  Beim  Schwingen  wird  die  Berührung  der  Membran 
mit  einer  Metallkugel,  welche  durch  eine  Feder  dagegen  gedrückt 
wird,  unterbrochen.  Fliesst  ein  Strom  durch  die  Lamelle  und  die 
Kugel,  so  ist  das  Verfahren  verwendbar  zur  Abgabe  eines  elektrischen 
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Signales.  Derartige  Apparate  sind  also  geeignet,  die  jetzt  gebr&uch» 
liehen,  mit  Kupferdraht  bespannten  Rahmen  zu  ersetzen,  welche 
beim  Messen  von  Geschwindigkeiten  durchschossen  werden.      Wff. 
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und  Frachtverkehr.    40  8.  gr.  S^,    Leipzig  1893. 

Ch.  E.  Munbob.  Index  to  the  literature  of  explosives.  Part.  II.  8«. 
Baltimore,  Deutsch  Lithogr.  and  Printing  Comp.,  1893.  [Wied.  Beibl.  17, 
1114,  1893  t. 

J.  P.  CüNDiLL.  Dictionnaire  des  explosifs.  Ed.  fran?.  par  E.  Desor- 
tiaux.  VI  u.  246  8.  gr.  8^.  Paris,  Gauthier-ViiUrs,  1893.  [Wied.  BeibL 
18,  402,  1894  t. 

P.  Laurent.  Nouvelle  table  balistique.  23  S.  8®.  Rev.  d*artill.  Nancy 
u.  Paria,  Berger-Levrault.  R.  B. 
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R  Rkiff.  EUasticität  und  Elektricität  Freiburg  i.  B.  und  Leipzig  1893. 
J.  C.  B.  Mohr  (P.  Siebeck).  X  u.  181  8.  B^f-  [Beibl.  17,  990--991,  189S. 
[Klektrot  ZS.  14,  322,  1893. 

In  der  vorliegenden  vortrefflichen,  für  den  Mathematiker  und 
Physiker  gleich  interessanten  Schrift  stellt  sich  der  Verf.  die  Auf- 
gabe, gewisse  Analogien  zwischen  den  Theorien  der  Elektricität 
und  Elasticität  vollständig  durchzufiihren ,  und  zwar  der  Art,  dass 
jedem  elektrischen  Problem  das  entsprechende  elastische  gegenüber- 
gestellt wird.  Zu  diesem  Zwecke  macht  er  von  der  Theorie  des 
THOMSON^schen  <}uasi-ela8tischen  Mittels  Gebrauch,  ordnet  die  elek- 
trischen Erscheinungen  den  Wirbelbewegungen,  die  magnetischen 
den  strömenden  Bewegungen,  die  Leiter  den  absorbirenden  Mitteln 
zu,  und  gelangt  so  mit  Hülfe  des  THOHSON'schen  Aethers  zu  Ana- 
logien, wie  sie  in  theils  abweichender,  theils  ähnlicher  Weise  von 
GiiAZEBBOOK  (Phil  Mag.  1881)  und  Boltzmann  (Wied.  Ann.  48), 
sowie  SoHMEBFELD  (Wicd.  Ann.  46)  und  Lodgb  (Modem  Views 
of  Electricity)  behandelt  worden  sind. 

Die  Darlegungen  des  Verf.  sind  auf  sechs  Abschnitte  vertheilt; 
in  dem  ersten  entwickelt  er  die  Differentialgleichungen  des  elasti- 
schen (dielektrischen)  und  absorbirenden  (leitenden)  Mittels  nebst 
den  Grenzbedingungen  und  den  Dimensionen  der  in  den  Bewegungs- 
gleichungen auftretenden  Grössen.  Der  zweite  und  der  dritte  Ab- 
schnitt behandelt  die  Analogien  zu  den  Erscheinungen  der  ruhenden 
Elektricität,  der  stationären  Ströme  und  des  ruhenden  Magnetismus. 
In  dem  vierten  Abschnitt  wendet  sich  der  Verf.  zu  den  Beziehungen 
zwischen  der  Wirbelbewegung  und  den  Greschwindigkeiten  und  hebt 
die  bekannten  Analogien  hervor,  welche  zwischen  den  von  Wirbeln 
erzeugten  Strömungen  und  den  von  elektrischen  Strömen  erzeugten 
magnetischen  Kräften  bestehen.     In  dem  iunften  Abschnitt  werden 
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die  Inductionserscheinungen  in  absorbirenden  und  elastischen  Körpern 
behandelt  und  im  sechsten  Anwendungen  auf  die  Optik  gegeben. 

Die  gute  Kritik,  die  der  Verf.  in  Anwendung  bringt,  zeigt 
sich  einmal  in  der  Anerkenntniss,  dass  er  nur  die  Abbildung  elek- 
trischer Probleme  auf  elastische,  aber  keine  mechanische  Theorie 
der  elektrischen  Erscheinungen  gäbe,  und  dann  in  der  Objectivität, 
mit  der  er  auch  die  Lücken  in  den  dargelegten  Analogien  hervor- 
hebt.    Cy. 

A.  B.  Babset.    Mr.  Loyb's  Treatise  on  Elasticity.  Kature  48,  415—417, 

1893;t. 

Bemerkungen  zu  dem  zweiten  Bande  von  Lovs^s  Treatise  on 
Elasticity,  insbesondere  Zurückweisung  gewisser  Einwürfe,  die  in 
diesem  Werke  gegen  die  Abhandlungen  des  Verf.  über  die  dünnen 
elastischen  Schalen,  Platten  und  Drähte  erhoben  werden.  Ciß, 


Haks   Januschke.      Der  Aetherdruck   als   einheitliche   Naturkraft 
Beilage  zum  XX.  Jahresbericht  d.  k.  k.  Staato-Oberrealschule  in  Teschen, 
verfasst  anlässlich  der  42.  Versammlung  deutscher  Philologen  und  Schul- 
männer 1893.     Teschen,  Karl  Prochaska.     66  B.     [Beibl.  17,  1001,  1893. 
Mit  vorliegender  Abhandlung  „beabsichtigt  der  Verf.,  zur  Lehre 
von   der  Einheit  der   Naturkräfte    einen  Beitrag   zu   liefern.     Der 
Aether  wird  als   Träger  sämmtlicher  physikalischer  Enei^ien    an- 
genommen und   die  Elasticität   als  Elementarkraft   betrachtet.    Die 
Weckung    der    Kraft    soll    durch   Aetherverschiebung   geschehen^. 
Unter   diesem  Gesichtspunkte    und   um  die   modernen  Lehren  der 
Elektricität  und  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  einer  elemen- 
taren Behandlung  zu  unterwerfen,  gelangen   folgende   Capitel  zur 
Ausfuhrung: 

L  Die  Elementarkraft.  Das  Elasticitätsgesetz.  Maxwell's 
Grundgleichungen  des  Kraftfeldes.  2.  Elektrische  Erscheinungen. 
Ladungsarbeit,  Influenz,  Condensator.  Ohm's  und  Joule^s  Gesetze. 
Eiektricitäteerregung.  3.  Femwirkungsgesetze  von  Coulomb,  Xbwtos, 
BiOT  und  Sa V ABT.  Inductionsgesetz.  4.  Elektromagnetische  Licht- 
theorie. Fortpflanzung,  Reflexion,  Brechung.  5.  Molecularkräfte. 
Zustandsgieichung.  Beziehung  zwischen  Cohäsion,  Licht  und  Elek- 
tricität    Aggregatzustände.  Cy. 


Carl  J.  Kriemleb.  Aus  der  Festigkeitslehre.  127  S.  8^  41  AhbU- 
duDgen  und  eine  lith.  Tafel.  Vevey,  Albert  Both,  1893  t.  [Beibl.  17,  678 
—679,  1893. 
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Zur  Einführung  in  das  Studium  der  Festigkeitslehre  wird  der 
Spannungsznstand  in  den  Punkten  eines  geraden  Stabes  bei  den 
vier  einfachen  fUlen  der  Beanspruchung,  n&mlich  bei  Zug  und 
Druck,  Biegung,  Schub  und  Torsion,  behandelt  Die  Annahmen, 
die  gemacht  werden,  sind  die  in  der  Praxis  üblichen,  also  bei  der 
Biegung  e.  B.  die  sogenannten  EtriiBB-BBBNOüiiLi'schen ;  indess  wird 
stets,  wenn  von  besonderen  Voraussetzungen  oder  Annäherungen 
Grebrauch  gemacht  wird,  dies  scharf  hervorgehoben.  Diese  wissen- 
schaftliche Strenge,  sowie  die  klare  Darstellung  bilden  einen  be- 
sonderen Vorzug  des  kleinen  Werkchens,  das  den  Zweck,  iHr  den 
es  geschrieben,  in  bester  Weise  erfüllt  Cy. 


IsAAG  ToDHUNTBB.  A  History  of  the  Theory  of  Elasticity  and  of 
the  Strength  of  Materials  from  Galilbi  to  the  present  Time. 
By  the  late  Isaag  Todhuntbb.  Edited  and  completed  for  the 
Syndics  of  the  University  Press  by  Eabl  Pbabbon.  Cambridge, 
University  Press.  Vol.  I.  Galilei  to  SAniT-VBKANT.  1886.  8*.  XIV  u. 
924  8.  Vol.  n.  Saikt-Vsnant  to  Lord  Kblyin.  189S.  8<^.  Part  I.  XVnf, 
762  S.    Part  IL    548  u.  12  8.  (Add.  and  Gorr.)  f. 

In  seinem  vortrefflichen  Werke:  A  history  ot  the  mathematical 
theories  of  attraction  and  the  figure  of  the  earth,  fi'om  the  time  of 
Newton  to  that  of  Laplage,  2.  Vol.,  London  1871  bis  1873,  hat 
ToDHmiTiBB  eine  eingehende  und  zuverlässige  Geschichte  der  At- 
tractionstheorie  geliefert,  indem  er  von  den  bezüglichen,  chronologinch 
geordneten  Abhandlungen  genaue  Analysen  gab.  In  derselben 
Weise  beabsichtigte  er  auch  eine  Geschichte  der  Elasticitätstbeorie 
zu  schreiben,  verschied  aber  vor  der  Vollendung  dieses  Unter- 
nehmens. Das  Manuscript  wurde  1884  Pbabson  übergeben,  der 
bereits  1886  den  ersten  Band  des  vorliegenden  Werkes,  aber  erst 
1893  den  zweiten  veröffentlichen  konnte.  Diese  Verzögerung 
erklärt  sich  daraus,  dass  der  Herausgeber  bei  dem  zweiten  Bande 
fast  ausschliesslich  auf  die  eigene  Arbeit  angewiesen  war,  während 
er  bei  dem  ersten  sich  darauf  beschränken  konnte,  die  Todhxjnteb'- 
sche  Handschrift  druckfertig  zu  machen  und  an  allerdings  ziemlich 
zahlreichen  Stellen  zu  vervollständigen. 

Die  Vorzüge,  welche  die  ToDHUNTBB'sche  Geschichte  der  At- 
tractionstheovien  aufweist ,  finden  sich  auch  in  \  dem  vorliegenden 
ToDHtJWTEB-pEARSON'schen  Werke.  Wie  jenes,  enthält  auch  ^eses 
die  bezüglichen  Arbeiten  nahezu  vollständig,  giebt  von  ihrerä  In- 
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halte  eine  klare  und  genaue  Darlegung  und  Keichnet  sich  bei  der 
Wiedergabe  wörtlich  angeführter  Stellen  durch  eine  geradezu 
musterhafte  Correctheit  aus.  Da  der  Herausgeber  in  dankens- 
werther  Weise  auch  die  physikalischen  und  technischen  Anwen- 
dungen der  Elasticitätstheorie  behandelt,  kann  das  vorliegende 
Werk  als  zuverlässiges  Nachschlagebuch  allen  denen  warm 
empfohlen  werden,  die  sich  vom  wissenschaftlichen  oder  prak- 
tischen Standpunkte,  als  Mathematiker,  Physiker  oder  Ingenieure 
mit  Elasticitätsuntersuchungen  beschäftigen. 

Der  erste  Band  beginnt  mit  den  Vorläufern  NAvrsE's,  welcher 
als  der  Begründer  der  modernen  Elasticitätstheorie  bezeichnet  wird. 
Als  ersten  dieser  Vorläufer  sieht  Todhuntbr  den  älteren  Jag.  Bbb- 
NOULLi  an,  während  Pbabson  noch  weiter  bis  auf  Galilei,  Hooke, 
Mabiotte,  Leibniz,  de  LA  Hieb,  Vabionon  u.  A.  zurückgreift. 
Ihr  Antheil  an  der  Entwickelung  der  Elasticitätstheorie,  sowie  der- 
jenige von  Newton,  Riccati,  Eulbb,  Laobanoe,  den  Bebnoulli's 
(Johann,  Daniel,  Jacob  d.  Jung.)  u.  A.  wird  in  dem  ersten  Capitel 
dargelegt,  welches  der  Zeit  nach  das  17.  und  18.  Jahrhundert  (1638 
bis  1788)  behandelt.  In  dem  zweiten  Capitel  folgen  die  von  1800 
bis  1822  veröffentlichten  Untersuchungen  von  Thomas  Yottng, 
Plana,  Ettelwein,  Düpin,  Hodgkinson,  Mossotti  u.  A.  Das 
dritte  Capitel  (1820  bis  1830)  ist  hauptsächlich  Navieb,  Sophis 
Gebmain,  Laplace,  Savabt,  Stbbhlkb  und  Pagani  gewidmet. 
Mit  dem  vierten  Capitel  beginnen  die  eingehenden  Monographien 
über  die  Arbeiten  der  Hauptförderer  der  Elasticitätstheorie;  dieses 
Capitel  selbst  behandelt  Poisson,  während  das  fünfte,  siebente  und 
neunte  Capitel  bezw.  die  Schöpfungen  Caüchy^  Lami^'s  und  diejenigen 
DB  Saint- Vbnant's  vor  1850  darlegt.  In  dem  sechsten  und  achten  Ca- 
pitel werden  die  Beiträge  besprochen,  die  von  1830  bis  1850  von 
Anderen  veröffentlicht  sind,  insbesondere  von  Wbbbb,  Ostbo- 
gbadsb:y,Piola,Fbanz  Neumann,  Fbankenheim,  Poncelet,  Stokes, 
Webthbim  und  Haüghton.  Mit  dem  Jalire  1850  hebt  der  zweite 
Band  an;  sein  erstes  Capitel,  das  zehnte  des  Werkes,  behandelt  die 
zahlreichen  ausgezeichneten  Untersuchungen  de  Saint -Vbnant's 
von  1850  bis  1886.  Die  Abhandlungen  über  die  Torsion,  die 
Biegung,  die  Vertheilung  der  Elasticität,  die  technischen  Arbeiten 
DE  Saint-Venant's  und  insbesondere  die  Uebersetzung  des  Clebsch'- 
schen  Buches:  Theorie  der  Elasticität  fester  Körper  mit  ihren  vor- 
züglichen Noten  und  Zusätzen  werden  ihrer  hohen  Bedeutung  ent- 
sprechend gewürdigt.  An  zahlreichen  Stellen  tritt  die  Bewunderung 
des  Herausgebers  für  die  Leistungen  de  Saint-Venant's  zu  Tage 
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und  findet  ihren  sympathischen  Ausdrack  auch  darin,  dass  er  den 
im  Todesjahre  db  Saint -Vbnant's  erschienenen  ersten  Band 
des  vorliegenden  Werkes  dem  Andenken  des  grossen  französi- 
schen Theoretikers  und  Praktikers  gewidmet  hat.  In  dem  elften 
Capitel  werden  die  überaus  zahbreichen,  von  1850  bis  1860  veröffent- 
lichten mathematischen,  physikalischen  und  technischen  Unter- 
suchungen in  zusammenfassender  Weise  behandelt.  Hier  finden  die 
Arbeiten  über  die  Beziehung  der  Elasticität  zu  den  anderen  physi- 
kalischen Eigenschaften  der  Materie,  die  Untersuchungen  Wekt- 
heim's  und  Küpffbk's,  die  theoretische  Discussion  der  letzteren 
durch  Zoppbitz,  die  Arbeiten  über  die  Schwingungen  der  elastischen 
Körper,  über  Härte,  Cohäsion,  Spaltbarbeit  und  Molecnlarstructur, 
sowie  andere  ihre  Würdigung;  es  werden  die  Abhandlungen  und 
Lehrbücher  über  die  Festigkeit  der  Materialien  vom  technischen 
Standpunkte,  die  Anwendungen  der  Elasticitätstheorie  auf  specielle 
technische  Probleme,  die  experiraenlellen  Untersuchungen  über  die 
beim  Hoch-  und  Eisenbahnbau,  sowie  bei  Maschinenconstructionen 
verwendeten  Materialien,  insbesondere  Eisen  und  Stahl,  und  selbst 
die  technischen  Abhandlungen  über  Brückenbau,  soweit  sie  mit  der 
Elasticitätstheorie  zusammenhängen,  besprochen.  Die  drei  letzten 
Capitel  des  zweiten  Bandes,  die  den  zweiten  Theil  desselben  bilden, 
sind  wieder  Monographien.  Das  zwölfte  Capitel  ist  Fbanz  Nbü- 
MANN,  KiBGHHOFF  uud  Clbbsgh,  das  dreizehnte  Boussinesq  und 
das  vierzehnte  und  letzte  Lord  Kblvin  gewidmet.  Die  Arbeiten 
dieses  ausgezeichneten  Forschers  werden  bis  zu  der  1893  veröffent- 
lichten (s.  S.  424  dieses  Bandes)  besprochen  und  ihm,  „dessen 
Untersuchungen  so  viel  zu  dem  neuen  Fortschritte  der  Elasticitäts- 
lehre  beigetragen  haben",  wird  mit  diesen  Worten  der  zweite 
Band  zugeeignet  Cy. 


W.  Voigt.  Ueber  ein  von  Wbbthbim  aufgestelltes  Gesetz  für  die 
Elasticitätsconstanten  fester  Köi*per.  Wied.  Ann.  49,  396-^00,  lS93t. 
fJoum.  de  Phys.  (3)  3,  131—132,  1894. 

Wbbthbim  hat  aus  seinen  Beobachtungen  über  den  Elasticitäts- 
coSfficienten  E  einiger  Metalle  (Ann.  de  Chim.  (3)  12,  385,  bes. 
447  u.  f.,  1844)  die  Beziehung 

EIA'  =  K 

abgeleitet,  in  der  A  die  Anzahl  der  Atome   auf  der  Längeneinheit 
und  K  eine  Constante  bedeuten.    Besser  als  diese  Beziehung  werden 
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durch  Beobachtungen  des  Verf.,  namentlich  bezüglich  Fe,  Au,  Mg, 
Ni,  Ag,  Zn,  die  beiden  folgenden  Beziehungen  bestätigt; 

in  denen  T  den  Torsionswiderstand  und  Äj,  Äj  Constanten  bedeuten. 
Da  nun,  unter  gewissen  Voraussetzungen,  theoretisch  erschlossen 
werden  kann,  dass 

ist,  wobei  E'  und  T'  allein  von  dem  Elementargesetz  /(r)  der 
Wechselwirkung  zwischen  zwei  Atomen  mit  den  Massen  t»  und  w' 
abhängen,  so  folgt,  dass  fiir  jene  Metalle  die  Wechselwirkimg  zwischen 
den  einzelnen  Atomen,  bei  gleicher  Entfernung  r,  nahezu  gleiche 
Intensität  besitzt.  Die  Metalle  haben  aber  ein  vom  einfachen  bis 
zum  zehnfachen  variirendes  Atomgewicht,  was  einem  vom  einfachen 
bis  zum  hundertfachen  variirenden  Product  mm'  entspricht  Daraus 
folgert  der  Verf.,  dass  die  Wechselwirkung  zwischen  den  Atomen 
nicht  durch  eine  Gleichung  von  der  Form 

f(r)  =  mm'  F(r), 

wo  F(r)  eine  universelle  Function  bezeichnet,  dargestellt  werden 
kann,  und  dass  es  daher  nicht  die  ponderablen  Massen  sind,  die  bei 
Processen  im  Inneren  der  Körper  die  Wirkungen  bestimmen,  sondern 
ihnen  mitgetheilte,  etwa  elektrische  Ladungen.  Cy. 


W.  Voigt.     Ueber  eine  anscheinend  nothwendige  Erweiterung  der 

Theorie  der  Elasticität.     Gott.  Nachr.   1893,  534  — 552  t.    Wied.  Ann. 
52,    536  —  555,  1894  t. 

Die  Theorie  der  Elasticität  setzt  voraus,  dass  die  Kräfte  an 
einer  Stelle  xyz  nur  von  dem  Zustande  in  unmittelbarer  Nähe  des 
Punktes,  und  zwar  von  den  dort  stattfindenden  Verrückungen  bezw. 
ihren  Differentialquotienten  linear  abhängen.  Bezeichnet  man  dem- 
nach X«  +  yy  +  £r,  =  ö;  a?x«  +  3^y«  +^.^  +  Vi  (y.*  +  £r^«  +  V)  =  ^. 
so  ist  das  elastische  Potential  2  F  =  Ci  Ä*  +  ^a  '^-  ^^^  vom  Verf. 
eingeführte  Erweitening  bezieht  sich  darauf,  die  Ei'äfte  am  Orte  zyz 
nicht  nur  linear,  sondern  auch  in  höherer  Ordnung  von  den  Ver- 
rückungen in  der  Nähe  abhängen  zu  lassen,  oder,  was  auf  dasselbe 
herauskommt,  für  das  elastische  Potential  Glieder  höherer  als  der 
zweiten  Ordnung  zuzulassen.  —  Nach  Beweis  des  Satzes,  dass  alle 
Ausdrücke  dritten  und  höheren  Grades,  welche  sich  bei  Cooidinaten- 
transformation  nicht  ändern,  aus  den  Aggregaten  d  und  ^  gebildet 
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sein  mtissen,  gelangt  er  bei  Beschränkang  auf  die  Glieder  dritler 
Ordnung  su  der  einfachen  Form  dee  elastisohen  Potentials 


woraus  folgt 


2F=  ci««  +  c,*  +  i£L  d»  +  c,'*d, 
o 


c. 


-  x,  =  €,d  +  c,x,  +  c/d«  4-  Y  (^  +  2^.d) 

-  r,  =  c,8  +  cy,  +  c/a»  +  V  (*  +  2yif «) 


—  Z,  =  Cid  +  cir,  +  c/d«  +  ^  (^  +  2xr,d) 

—  ^*  =^  "2"  ^'  +  "2"    * 

Xy  =  -g-  Äy   +  -2"  «y*. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Abhandlung  werden  die  Werthe  der 
Druokcomponenten  Hir  einige  specielle  Fälle  aus  diesen  neuen 
Gleichungen  hergeleitet,  auch  die  Bestimmbarkeit  der  Zusatzconstanten 
Ci*  und  c,'  erörtert.  ScM. 

G.  Nocoi6li.  Sopra  alcuni  casi  de!  problema  del  db  St.  Ybnant 
integrabüi  mediante  le  funzioni  ellittiche  e  la  rappresentazione 
conforme.     Kaov.  Cim.  (3)  33,  208—222,  1893  t. 

Das  DB  SAiNT-YBNANT^sche  Problem  besteht,  nach  Clbbsoh,  in 
der  Auffindung  der  Bedingungen  für  das  elastische  Gleichgewicht 
eines  cylindrischen  Körpers,  der  allein  Kräften'  unterworfen  ist, 
welche  auf  eine  seiner  Endflächen  wirken,  während  von  der  anderen 
Endfläche  ein  Punkt,  ein  durch  diesen  Punkt  gezogenes  Linien- 
element und  ein  durch  letzteres  gehendes  Flächenelement  fest  bleiben. 
Vorausgesetzt  wird  hierbei  noch,  dass  die  Faseni,  in  welche  man 
sich  den  cylindrischen  Körper  parallel  der  Axe  zerschnitten  denkt, 
keinerlei  Zug  oder  Druck  senkrecht  zu  ihrer  Längsrichtung  erleiden. 
Dieses  Problem  ist  von  Clebsgh  auf  die  Auffindung  einer  Function 

mräckgefuhrt  worden,  in  welcher  die  h  Constanten  und  die  B  Func- 
tionen von  X  und  p  bedeuten,  wenn  die  Cylinderaxe  zur  jP-Axe  des 
Coordinatensystems   gewählt   wird.      Die   Functionen    B  haben    im 
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Inneren  des  cylindrischen  Köi'pers  der  LAPLACB'schen  DifferentiAl- 
gleichung  ^^B  =  0^  und  für  die  Begrenzung  den  Gleichungen: 

— — COSp  +  -;r — Stnp=:X8inp  —  ffCOSp^ 

ox  cy 

-^cosp^-^  »inp  =  V2  [V  x^  +  {2  —  tji)  y^]  cosp  +  (1^  +  2)  xy  sinp, 
ox  Cy 

-^  cosp  +  -^  sinp  =  Vs  [ri  ya  4.  (2  —  iy)  x^]  »inp  +  (ij  +  2)  xy  cosp 
ox  oy 

zu  genügen.  Dabei  bedeutet  rj  eine  Constante  und  p  den  Winkel, 
welchen  die  nach  innen  gerichtete  Normale. der  Begrenzung  mit  der 
jc-Axe  bildet.  Für  die  Torsion  eines  Cylinders  mit  rechteckiger  oder 
elliptischer  Begrenzung  hat  db  Saint- Vbnant  (C.  R.  1847)  die 
Lösung  gegeben;  für  die  Torsion  und  Biegung  verschiedener  Cylinder 
Clebsch  (Theorie  der  Elasticität  fester  Körper)  und  Thomson  und 
Tait  (Nat.  Philos.);  für  das  rechtwinklige  Prisma  in  vollständiger 
Weise  und  nach  verschiedenen  Methoden  Tubazza  (Mem.  delPIst 
Veneto  18,  1874)  und  Padova  (Nuov.  Cim.  1881). 

In  der  vorliegenden  Arbeit  giebt  der  Verf.  auf  Grund  functionen- 
theoretischer  Sätze  von  Christofpbl  und  Schwarz  eine  neue 
Methode  zur  Aufstellung  der  Functionen  B^  bei  der  er  von  der 
WEiBBSTBASs'schen  Sigmafunction  und  von  der  conformen  Abbil- 
dung Gebrauch  macht.  Er  benutzt  diese  Methode,  um  gerade  Prismen 
zu  behandeln,  deren  Basis  ein  Rechteck,  ein  gleichseitiges  Dreieck, 
ein  rechtwinklig  gleichschenkliges  Dreieck  und  ein  rechtwinkliges 
Dreieck  mit  den  spitzen  Winkeln  30*^  und  60®  ist.  Insbesondere 
für  das  Prisma  mit  rechteckiger  Basis  giebt  er  S.  217,  219  und 
220  die  vollständigen  Ausdrücke  für  5i,  5j,  ^3,  die  aber-,  ihres 
Umfanges  halber,  hier  nicht  wiedergegeben  werden  können. 

Ott- 

G.  Laubigblla.  Suir  equilibrio  dei  corpi  elastici  isotropi.  Rend. 
Line.  (5)  2  [1],  298—306,  1893t.  Cim.  (3)  34,  141—148,  1898.  [Beibl.  17, 
712—713,  1893. 

Es  seien  a  und  h  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  der  trans- 
versalen und  longitudinalen  Schwingungen;  Q  die  Dichtigkeit  des 
elastischen  Mediums;  r  die  Entfernung  eines  gegebenen  Punktes 
(^ii  yu  ^1)  dieses  Mediums  von  einem  beliebigen  Punkte  (x,  y,  ff); 
dS  das  Volumenelement;  X,  F,  Z  die  rechtwinkligen  Componenten 
der  äusseren  Kräfte,  und  es  werde  mit  Somioliana  (Ann.  di  Mat 
(2)  17)  gesetzt; 


I 
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K  =  p(2a«  —  6«),  L  =  —  ^a»,  a  = 


b» 


1    ,    a    8«r  CK    8»r  a    a^r 


r^2    dx^  '    '~  2  dxdy'     '  ~  2  dxdz' 

^~  2  8a;8y'  ^"^"^  r  "^  2  T^'  ""'"  2  8^' 


2  8x8^'    '  ~  2  8y8^'     '  ~  r  ^  2     8^» 

Alsdann  genfigen  die  Raumintegrale 

M=  /  £QXuidS  =  /Q{Xui  +  Tt;,  +  Zwi)dS, 

N=  fZQXu^dS,  P=/£QXuidS, 

s  s 

welche  in  den  SoMiOLiAKA^schen  Ausdrücken  der  Verschiebungs- 
componenten  auftreten,  unter  gewissen  Bedingungen,  dem  folgenden 
System  partieller  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung: 

LJ»M  +  (i  +  if)  M  =  _  4«£^,X„ 


wobei 


e  =  —  +  —  +  — 

dxi        dyi        dzi 


gesetzt  ist,  und  Q^  Xo ,  Po  ^o  9  Qo  ^  die  als  endlich  vorausgesetzten 
Werthe  bedeuten,  welche  pX,  p  Y",  qZ  in  dem  Punkte  Xj,  yi,  jer^ 
annehmen. 

Was  die  erwähnten  Bedingungen  betrifft,  so  sind  sie  von 
VoLTEBBA  in  seinen  Vorlesungen  über  mathematische  Physik  zu 
eng  gefasst  worden,  weil  er  zur  Ableitung  der  obigen  Differential- 
gleichungen zweiter  Ordnung  eine  Methode  benutzte,  welche  der 
von  PoissoN  für  die  räumliche  Potentialfunction  angewandten  nach- 
gebildet war.  Indem  Laubigella  diejenige  Methode  nachbildete,  durch 
welche  Mobbba  (Rend.  dell'  Ist  Lombardo  (2)  20)  die  PoissoN'sche 
ersetzt  hat,  gelangt  er  zu  weniger  engen  Bedingungen,  als 
YoLTBBBA.  Die  LAUBiCELLA^schen  Bedingungen  werden  wie  folgt 
formulirt:  Es  müssen  die  Functionen  ^X,  qY^  qZ  längs  jeder 
geradlinigen  Strecke  des  betrachteten  Körperraumes  iS  integrirbar 
sein,  und  die  Integrale 


412  7  a.     EiasticiUlt. 

0  0  0 

längs  jedes  von  Xi,  ^i,  z^  ausgebenden  Radiusvector  bestimmt  nnd 
endlich  bleiben.  C^f. 

C.  Chbee.  Aotion  »t  a  distanoe,  and  the  transmission  of  stress  by 
Isotropie  elastic  solid  media.'  Proc.  Bdinb.  Math.  Soc.  11,  107 — 130, 
1892/93t.     [Beibl.  18,  165—167,  1894. 

Um  die  Einwirkung  zweier  elektrischen  Körper  auf  einander 
ohne  Zuhülfenahme  der  actio  in  distans  zu  erklären^  hatte  Maxwell 
(Electricity  and  Magnetism  1,  art  103 — 110)  einen  Zwangszustand 
des  zwischen  den  Körpern  befindlichen  Mittels  angenommen.  Die 
Richtung  der  Kraftlinien,  sowie  jede  dazu  senkrechte  Richtung 
sollten  Hauptaxen  des  Zwanges  sein;  in  ersterer  Richtung  sollte  der 
Zwang  eine  Spannung  von  der  Grösse  JJ^/S«,  in  den  anderen 
Drucke  derselben  Grösse  verursachen,  wobei  B  die  resultirende  Kraft- 
intensität bedeutet  Wie  der  Verf.  darlegt,  kann  dieser  MAxwELL^sche 
Zwang  in  einem  gewöhnlichen  isotropen  Mittel  nicht  existiren; 
denn  er  führe  ausserhalb  einer  sphärischen  Fläche  auf  elastische 
Kräfte,  umgekehrt  proportional  der  vierten  Potenz  der  Entfernung 
vom  Kugelmittelpunkte ,  während  die  Rechnung  diese  Kräft;e  um- 
gekehrt proportional  der  dritten  Potenz  ergäbe.  Auch  die  Gleichheit 
der  Zwangski-äfte  in  radialer  und  dazu  senkrechter  Richtung  treffe 
nicht  zu,  denn  in  einem  Falle  verhielten  sich  diese  Kräftye  wie  2:1. 
Dieser  von  dem  Verf.  zuerst  genau  behandelte  Fall  betrifft  eine  mit 
Elektricität  geladene,  unendlich  dünne  Kugelschale  aus  einem  Ma- 
terial, dessen  Elasticitätsconstanten  von  denjenigen  des  äusseren  Mit- 
tels und  von  denen  der  von  der  Kugelschale  eingeschlossenen  Kugel, 
dem  Kern,  verschieden  sein  mögen.  Die  radiale  Spannung  ausser- 
halb der  Kugelschale  ist  dann,  wie  bereits  bemerkt,  numerisch 
doppelt  so  gross  wie  die  transversale  Spannung  und  nicht  ihr  gleich, 
wie  nach  der  MAxwBLL'schen  Theorie.  In  dem  Kerne  sind  alle 
Hauptspannungen  einander  gleich  und  ihre  Grösse  hängt  theils  von 
der  Elasticität  des  Kernes,  theils  von  der  des  äusseren  Mittels  ab; 
in  diesem  letzteren  hängen  entsprechend  die  Hauptspannungen  von 
den  eigenen  elastischen  Eigenschaften  und  von  denen  des  Kernes 
ab;  im  Kern  und  äusseren  Mittel  sind  sie  unabhängig  von  den 
elastischen  Constanten  der  Kngelschale.  Diese  Abweichungen  von 
den  MAXWELL'schen  Ergebnissen  würden   sich,   die   beiden  Mittel 
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iimerhalb  und  aufiserhalb  der  Eagelschalc  als  übereingtimmend  Tor- 
aoBgesetxt,  nur  beheben  lassen,  wenn  dieses  Mittel  sehr  groasen 
Widerstand  gegen  Torsion  und  gleichseitig  sehr  kleinen  Wider- 
stand gegen  Volumänderung  besässe.  Ein  Mittel  dieser  Art  g&bo 
es  aber  wohl  kaum.  In  ähnlicher  Weise  behandelt  der  Verf.  den 
ITall  zweier  ooncentrischen,  unendlich  dünnen  Kugelschalen,  die  beide 
dieselbe  Elasticitftt  haben  mögen,  w&hrend  in  den  anderen  Mitteln 
eine  gemeinsame,  aber  von  der  Elasticitat  der  Kugelsohalen  ver- 
schiedene Elasticität  vorhanden  sei.  Dann  geht  der  Verf.  zu  den 
entsprechenden  Gravitationsproblemen  über  und  nimmt  die  Kugel- 
schalen  aueh  von  endlicher  Dicke  an.  Diesen  Untersuchungen,  bei 
denen  die  Mittel  nur  hypothetischer  Natur,  wie  der  Aether,  waren, 
stellt  der  Verf.  zum  Schluss  die  entsprechenden  gegenüber,  bei  denen 
auf  die  eine  Kugelschale  und  die  beiden  concentrischen  keine  anderen 
Oberflächen-  oder  Massenkräfte  wirken  sollen,  als  ihre  eigene  Gra- 
vitation. Cy, 

V.  Cerruti.     Sulla   deformazione   di  un  involucro  sferico  isotrope 
per  date.forze  agenti  suUe  due  superficie  limiti.      Nuov.  Cim.  (3) 

33,  97—106,  145—151,  202—208,  259—268,  1893  t. 

In  seiner  Abhandlung:  Ricerche  intorno  alP  equüibrio  de'  corpi 
elastici  isotropi  (Mem.  Acc.  r.  dei  Lincei  (3)  13,  81  — 122,  1882; 
diese  Berichte  39  [1],  292,  1883)  hatte  der  Verf.  eine  von  BKTTi(CinL 
(2),  7 — 10)  für  das  Gleichgewicht  elastischer  isotroper  Körper  ent- 
wickelte Integrationsmethode  wesentlich  vereinfacht  Während  nach 
BsTTi  zur  Bestimmung  der  cubischen  Dilatation  und  der  Drehungs- 
componenten  irgend  eines  Körperelementes  vier  Gruppen  von  je  drei 
Hülfsfunctionen  zu  berechnen  sind,  hatte  Cbrbuti  gezeigt,  dass  die 
Anzahl  dieser  Hülfsfunctionen  sich  in  gewissen  Fällen  verringere. 
Insbesondere  genügt  die  Kenntniss  einer  einzigen  Hülfsfunction,  wenn 
die  Verschiebungen  auf  der  Oberfläche  gegeben  sind.  In  der  ersten 
Abhandlung  wird  bei  gegebenen  Verschiebungen  auf  einer  isotropen 
elaatischen  Hohlkugel  diese  Function  bestimmt  und  so  die  Gleich- 
gewichtslage zunächst  fär  einen  Sonderfall  und  dann  allgemein  be- 
handelt Auf  Grund  der  gewonnenen  Ergebnisse  untersucht  der 
Verf.  in  der  zweiten  Abhandlung  den  verwickeiteren  Fall,  bei  dem 
statt  der  Verschiebungen  für  die  Punkte  der  begrenzenden  Kugeln 
die  auf  sie  wirkenden  Kräfte  gegeben  sind«  Zur  Vereinfachung 
der  Darstellung  wird  dabei  zunächst  die  Voraussetzung  gemacht, 
dass  auf  die  einzelnen  Massenelemente  keine  äusseren  Kräfte  ein« 
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wirken,  und  dass  die  auf  jede  der  Grenzflächen  wirkenden  Kräfte 
gesondert  sich  das  Gleichgewicht  halten.  Dann  wird  die  letztere 
Voraussetzung  und  endlich  auch  die  erstere  fallen  gelassen,  die 
Oberflächen-  und  Massenkräfte  werden  in  je  drei  Gruppen  gesondert, 
für  diese  die  Einzelverschiebungen  bestimmt  und  ans  diesen  schliess- 
lich die  Gesammsverschiebungen  zusammengesetzt.  Die  auf  diese 
Weise  hervorgehenden  Ausdrücke  können  indess  hier,  ihres  tTmfanges 
halber,  nicht  wiedergegeben  werden.  C^. 


M.  Cantonb.    Influenza  dei  processi  di  deformazlone  sulle  proprietä 
•    elastiche  dei  corpL     Flessione  delP  ottone.     Bend.  Line.  (5)  2  [2], 

246—25^3,    1893  t. 

—  —  Ulteriori  ricerche  sui  processi  di  deformazlone.  Ibid.  295—302 

1893  t. 

Sul  modo  di  eliminare  le  deformazioni  permanentL    Ibid.  339 

—345,  1893  t. 

—  —  Suir  accomodazione  elastica.    Ibid.  385-— 393,  1893 1- 

Ein  horizontaler  Messingstreifen,  der  an  einer  Seite  festgeklemmt 
war,  wurde  durch  positive  oder  negative  Belastung  nach  unten  oder 
nach  oben  gebogen.  Die  Belastung  geschah  auf  zwei  Weisen.  Ent- 
weder wurde  die  positive  Belastung  von  Null  bis  zu  einer  Maximal- 
belastung  allmählich  gesteigert  und  dann  wieder  bis  auf  Null  herab- 
gemindert; oder  auf  jede  positive  Belastung  fdlgte  die  gleich  grosse 
negative,  ebenfalls  mit  allmählicher  Vergrösserung  des  belastenden 
Gewichtes.  Den  ersten  Process  nennt  der  Verf.  einen  einseitigen 
Cyklus,  den  zweiten  einen  zweiseitigen.  Die  Durchbiegungen  wurden 
kathetometrisch  gemessen.  Dabei  ergab  sich  bei  beiden  Processen 
dass  die  Durchbiegungen  für  ein  bestimmtes  Gewicht  nicht  gleich 
gross  waren,  sondern  bei  der  Belastung  kleiner  ausfielen  als  bei 
der  Entlastung.  Mit  anderen  Worten :  Wurde  ein  bestimmtes  Ge- 
wicht durch  allmähliche  Steigerung  der  Belastung  erreicht,  so  war 
die  Durchbiegung  kleiner,  als  wenn  das  nämliche  Gewicht  durch 
allmähliche  Herabminderung  einer  höheren  Belastung  erreicht  wurde. 
Es  zeigt  sich  also  hier  ein  gewisses  Beharrungsbestreben  der  Defor- 
mationen, den  einmal  durch  höhere  Belastung  erlangten  Werth  bei 
der  abnehmenden  Belastung  beizubehalten.  Eine  ähnliche  Er- 
scheinung tritt  auch  beim  Magnetismus  auf  und  wird  nach  Ewiiro 
als  magnetische  Hysteresis  bezeichnet  Diese  Analogie  verfolgt  der 
Verf.  an  der  Hand  der  Arbeiten  von  Wabbürö  (Wi^d.  Ann.  13^ 
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141,  1881)  und  Ewing  (Lond.  PbU.  Trans.  176,  523,  1886)  und 
findet  z.  B.,  daas,  wie  ein  Eisenstab  mit  remanentem  Magnetismus 
durch  Wechselströme  von  abnehmender  Intensität  entmagnetisirt 
werden  kann,  auch  ein  Streifen,  der  durch  Torangegangene  Ber 
lastung  eine  nicht  zu  grosse  Biegung  zurfickbehalten  hat,  durch 
einen  zweiseitigen  Cyklus  mit  abnehmender  Belastung  in  den  natür- 
lichen Zustand  zurückgeführt  werden  könne.  War  die  anfänglich 
zurückgebliebene  Biegung  sehr  gross,  so  musste  der  Streifen  zu- 
nächst einem  zweiseitigen  Cyklus  mit  zunehmender  Belastung  unter- 
worfen werden.  Wurde  der  Streifen  einer  grossen  positiven  Be- 
lastung unterworfen,  dann  derselben  negativen,  darauf  wieder 
derselben  positiven  u.8.f.,  so  wurden  die  Durchbiegungen  allmählich 
kleiner,  näherten  sich  aber  einer  Grenze.  Mit  dem  Vorgange  dieser 
Accommodation  beschäftigt  sich  die  zuletzt  angeführte  i^rbeit    Cy. 


A.  KuBz.    Zur  Theorie  der  Ausdehnung  von  Hohlkörpern.  Scblömilch^R 
Z8.  38,  224—236,  1893 1-     [Beibl.  17,  901—902,  1893. 

Im  Anschluss  an  Clebsch  (Theorie  der  Elasticität  fester  Körper. 
Leipzig  1862,  §  18)  und  F.  Neumann  (Vorl.  über  die  Theorie  der 
Elasticität  fester  Körper  und  des  Lichtäthers,  herausg.  von  O.E. Meter, 
Leipzig  1885.  §  67—72)  behandelt  der  Verf.  das  elastische  Gleich- 
gewicht einer  Hohlkugel  und  eines  Hohlcylinders  mit  kreisringförmiger 
Basis.  Bei  der  Hohlkugel  verbessert  er  einige  Druck-  und  Rechen- 
versehen, die  Clebsch  a.  a.  O.  begangen,  und  bei  dem  Hohlcylinder 
erläutert  und  vervollständigt  er,  unter  Benutzung  der  CLSBSCH'schen 
Bezeichnungsweise,  die  NEUMANN^schen  Formeln.  In  drei  Nachträgen 
sind  kritische  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  von  G.  db  Metz  über 
die  Compressibilität  des  Quecksilbers  (Wied.  Ann.  47,  706—742, 1892); 
zu  Lam^  (Le9.  sur  la  th^or.  mathem.  de  T^lasticit^  des  corps  so- 
lides, Paris  1866,  Le9on  XIV,  art.  88)  und  zu  dem  die  Compres- 
sibilität betreffenden  Abschnitte  des  VioLLB'schen  Lehrbuches  der 
Physik  (Bd.  1,  Theil  2)  hinzugefugt. 

Veranlasst  zu  diesen  Studien  wurde  der  Verf.  durch  die  fiir 
die  relative  Volnmänderung  eines  Hohlcylinders  mit  kreisringförmiger 
Basis  ohne  Beweis  gegebene  Formel  von  Amaoat 

3(1  -2iJf)  (P,  i?,»-  PoiJ,»)  +  2(1  +  Jtf)  (P,  -  Po)  ^^ 

^'=  £(Bo«  -  üi»)  ' 

in  welcher  E  (Elasticitätsmodnl)  und  3f  Constanten,  Po,  P,   den 
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inneren  und  den  äusseren  Druck,  Jßo,  Ri  den  inneren  und  den 
äusseren  Radius  und  R  (Rq  <R  <Ri)  den  Radius  für  einen  be- 
liebigen Punkt  des  Kreisringes  bedeuten. 

Um  dieser  Formel  eine  übersichtliohere  Gestalt  zu  geben  und 
sie  etwas  knapper  als  der  Yeif.  zu  beweisen,  werde  die  Cylinderaxe 
zur  X'Axe  und  die  Ebene  des  einen  begrenzenden  Ereisringes  zur 
^;er- Ebene  gewählt.  Bedeuten  dann  x^  y^  g  die  Coordinaten  eines 
beliebigen  Punktes  des  Hohlcylinders,  u^  v^  w  die  Yersohiebungen, 
so  bat  man  die  bekannten  Formeln: 

u  =  yx,  V  =  Qy,  w  =  Qis;  y»  +  £:»  =  iJS;  Q  —a  +  ^; 

.       du    .    dv    .    dw  ,    ^ 

dx        öy        dz        *  * 

in  denen  a,  /),  y  Constanten  bedeuten.  Bestimmt  man  dieselben  aus 
den  Grenzbedingungen,  so  folgt: 


1  —2 
cc  =  y  =  ^ 


Ro^'-Ri^     '^~       E  iJo«  — Äi»      ' 

Die  im  natürlichen  Zustande  durch  n  (y^  -\~  z^)  =  x  R^  dargestellte 
Kreisfläche  geht  nach  der  Deformation  in  x  [(y  -j-  vy  +  (je  +  «r)]*  = 
3r(l  +  q)^  R^  über,  und  da  die  zugehörigen  Höhen  bezw.  x  und 
X  -^  u  =  (l  -}-  y)  X  sind,  so  werden  die  Volumina  der  Cylinder 
bezw.  7C  R^x  und  ä  (1  +  q)^  R^  (1  +  y)  x.  Somit  ergiebt  sich  fiir 
die  Differenz  der  Volumina,  dividirt  durch  das  ursprüngliche  Volumen, 
also  für  ^"  der  Werth  (1  +  p)«  (1  +  y)  —  1.  Behält  man  nur 
Glieder  eratcr  Ordnung  bei,  so  folgt  hieraus 

ß 
oder  da  y  =  a   und   9  =  a  4"  15;  ist» 

^"  =  3«  +  ^. 

Dies  ist  aber,  nach  Einsetzung  der  fiir  a  und  ß  gegebenen  Werthe, 
genau*die  AMAOAT'sche  Formel.  Die  hier  mit  M  bezeichnete  Con- 
stante  wird  von  Clebsgh  und  Kubz  mit  n  bezeichnet;  ihr  Werth 
in  den  LAMfi'schen  Constanten  A,  ft,  die  auch  Neümann  beibehält,  ist 

Ct,. 
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Jos.  FiNOEs.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  den  Spannungen  und 
den  Deformationseiemeuten  bei  einem  elastisch  isotropen  Körper. 
Vorläufige  Mittheilung.     Wien.  Anz.  14,  155—157,  1893  t. 

Sind  a?,  y,  xr;  I,  ly,  g  die  Coordinaten  eines  Punktes  eines 
elastisch  isotropen  Körpers  im  ursprünglichen  bezw.  deformirten 
Zustande,  und  setzt  man: 

i  _  ^  1  _^  i  _  »e 

*'  ~  8x'  ^  ~dy'  ^'  —  dz' 
_  dt         _8|         _dri 

dri  di  öS 

so  findet  der  Verf.,  bis  auf  Glieder  zweiter  Ordnung  genau,  für 
die  Longitudinalspannungen  X«,  Yyy  Z«  und  für  die  Schubspan- 
nungen Yg  =  Zy  etc.  die  folgenden  Ausdrücke: 

X^=p  —  2XA«  — 2iirO(A,+  Ay  +  A,)  +  3L{X^  +  Aj,  +  >l.)« 

-  JT  [AJ  +  A?  +  V,  (^,  +  v,y  +  fi«  +  vi] 

—  2X0  [Ay  A,  +  A^ A,  +  Aa.  Ay  —  (i^^  v^  —l»'yVy—  ^,  vj, 

XM  =  Zy  =  —  K[n^+V:,+(lgVy  —  Ay  1/«:  —  A,  H:,—  l/a  (fty +Vy)(^,+ V,)]i 

sowie  die  durch  cyklische  Permutation  von  a?,  y,  jer  und  X,  F,  Z 
daraus  hervorgehenden.  Die  Grössen  p^  K^  L^  0  bedeuten  Con- 
stanten ,  die  von  der  Temperatur  bezw.  der  Elasticität  des  Körpers 
abhängen.  Für  6  ==  V2  gehen  die  Glieder  erster  Ordnung  in  die 
von  Navebb,  Poisson  und  Cauchy  gegebenen  Ausdrücke  über. 
Zum  Schluss  bestimmt  der  Verf.  noch  das  Potential  der  inneren 
Kräfte  bis  auf  Glieder  dritter  Ordnung.  Cy, 


J.  BoüssiNESQ.  Sur  une  simplification  qu'on  introduit  dans  certaines 
formules  de  r^sistance  vive  des  solides,  en  7  faisant  figurer  la 
plus  grande  dilatation  lin^aire  ^  que  comporte  leur  mati^re,  ä  la 
place  de  la  force  elastique  correspondante  Bq,    C.  R.  116,   1418  — 

1421,  1893t.  [Beibl.  18,  168,  1894. 

Bezeichnet  E  den  Elasticitätsmodul  eines  Materials,  Rq  die 
grösste  Spannung,  der  man  dasselbe  aussetzen  darf,  ohne  das  Ge- 
fiige  zu  zerstören,  und  ^  die  durch  Ro  hervorgebrachte  lineare 
Maximaldilatation,  so  gilt  Bq  =  E^.  Statt,  wie  bisher,  in  ge- 
wissen Formeln  für  die  Festigkeit  bewegter  elastischer  Körper  Rq 

Fortachr.  d.  Phyi.    XLIX.    1.  Abth.  27 
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einzufuhren,  schlägt  der  Verf.  vor,  ^  in  sie  eintreten  zu  lassen, 
wodurch  diese  Formeln  einfacher  und  gleichzeitig  physikalisch  an- 
schaulicher würden.  Wenn  z.  B.  die  Geschwindigkeit  Y  eines 
massiven  Körpers  durch  Stoss  auf  einen  elastischen  Stab  übertragen  I 

wird,  so  wird  der  grösste  Werth  von   F,  den  man  ohne  Gefahr  für  ' 

den  Stab  anwenden  darf,  gewöhnlich  durch  die  Fonaael 


Y==KB.\'^ 


gegeben,  wobei  K  eine  Constante  und  11  =  gg  das  specifische 
Gewicht  des  Stabes  von  der  Dichtigkeit  Q  bedeutet.  Ersetzt  man 
Jto  durch  ^  und  führt  die  Schallgeschwindigkeit  o  in  dem  Material 

des  Stabes   durch  die   bekannte  Beziehung  ß>  =  l/_  ein,  so  geht 

die  obige  Formel  in  die  einfachere 

V=  KoJ 
über.     Das  zweite   von   dem  Verf.  angeführte  Beispiel  bezieht  sich 
auf  die   Maximalgeschwindigkeit,   mit   welcher   ein   Windfang  sich 
drehen    darf,    ohne    dass    die    Oentrifugalkraft    das   Material   seiner 
Flügel   gefährdet     Dieser  Geschwindigkeit   giebt   er   an  Stelle  von 


=v^ 


V  =  coVj.  Cy. 


G.  Cellärier.    Sur  les  prineipes  gcncraux  de  la  thermodynamique 
et  leur  application  aux  corps  dlastiques.   Bull.  Soc  matb.  de  France  21, 
26—43,  1893  t.     [Beibl.  18,   1G3— 165,  1894. 
Mit   Hülfe    allgemeiner    Betrachtungen,    welche    der   Thermo- 
dynamik entnommen  sind,  bestimmt  der  Verf.  die  Gleichungen  für 
das  innere  Gleichgewicht  eines  homogenen  elastischen  Körpers,  der 
in    seinen    vei*schiedenen   Punkten    ungleichmässig   deformirt  wird, 
sowie  die  Werthe  der  elastischen  Drucke,  ohne  irgend  welche  Ein- 
schränkung über  die  Grössenordnung  der  Deformationen  zu  machen. 
Er  gelangt  zu   folgenden  Ergebnissen.    Der  actuelle  Zustand  eines 
Körpers  lasst   sich  dadurch   bestimmen,   dass   man  ihn   mit  einem 
wohl   definirten   Anfangszustande   vergleicht.     Bezeichnet    man  mit 
'^')^  .Vo,  ^0   die    Coordinaten   eines    materiellen    Punktes    in   diesem 
Anfangszaistande,   so  lässt  sich  die  gegenwärtige  Lage  or,  y,  z  des- 


die  einfachere  und  anschaulichere  Form  i 


1 
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selben  Punktes  darch  Gleichnngen  zwischen  x^  y^  z\  x^y  ^q,  e^  und 
einer  gewissen  Anzahl  von  Parametern  a,  /3...,  welche  vonaro,  3/0.,  ^0 
unabhängig  sind,  darstellen.  Diese  Gleichungen  mögen  die  Form 
haben: 

und  der  Deformation  des  Körpers  mögen  nur  Werthänderungen 
der  Parameter  06,  /J...,  nicht  aber  solche  von  a*,),  Po^  ^0  entsprechen. 
Setzt  man  nun: 

dF^  öFi  cFi 


9>x 

— 

8j-o' 

qp» 

— 

ö»o' 

9. 



dzo' 

tx 

= 

dF.^ 

Ify 

= 

*. 

= 

dF, 

CZq  ' 

Zx 

= 

dF:, 

Xy 

r= 

dF, 

X' 

= 

^F, 

bezeichnet  mit  v  das  specifische  Volumen  in  dem  gegenwärtigen 
Zustande  und  mit  X,  Y^  Z  die  ComponenteTi  der  inneren  Kräfle, 
so  erhält  man  für  die  Differentialgleichungen  des  elastischen  Gleich- 
gewichtes die  folgende  allgemeine  Form: 


vX  =  —  (—^  +  —  (—\  +  —  (—\ 

*  dx,  \ci^J  "^   dy,  \dH>y)  ^  dz,  V^^J' 

dxo  \CXx)         CtßQ  \dxv/         dzo  KöZm)' 

Ist  der  Körper  in  Bewegung,  so  sind  die  linken  Seiten  dieser 
Gleichungen  bezw.  durch 

pr«--e75->     ^i^v-T7r>     A^'~"87r; 

zu  ersetzen,  wobei  g  die  Beschleunigung  durch  die  Schwere  und 
Rxy  -Ry,  A  die  Componenten  der  auf  die  Masseneinheit  wirkenden 
äusseren  Kräfte  bedeuten.  Die  „charakteristische  Function"  0  hängt 
im  allgemeinsten  Falle  von  der  Temperatur  T  und  von  den  sechs 
Grössen 

y  =  9*  +  *x  +  Z«,  V'  =  9y  9*  +  *y  *.  +  Xv  Zi, 
*  =  9y  +  ^y  +  Xh  ^'  ~  ^x^>m  ^-  *«!/'*  +  txl», 
Z  =  9"  +  *2  +  Zl»  Z'  =  9x9y  +  *«^y  +  Xxlv 

27* 
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ab  und  ist  mit  der  unendlich  kleinen  Arbeit  <22>,  welche  ein  Körper- 
element beim  Uebergang  aus  einem  Deformationszustande  in  den 
unendlich  benachbarten  leistet,  durch  die  Gleichung 

verknüpft. 

Für  die  elastischen  Drucke  pt,)-,  Pyy  .  •  •  Pxy  findet  der  Yeti 
die  Werthe: 

df)   ,       co    ,      de 

(><Px  0<Py  0<p, 

,  dft    ,       ^0    .    ,  de 


,  de    .  ^  de    .    ,  ce 

c(px  d(py  o<p, 

de    ,       dii    ,       de 


Gh. 


Geo.  f.  Bbckeb.  The  finite  elastic  stress-strain  Function.  SilL 
Joum.  (3)  46,  337—356,  1893  t.  [J-  de  phys.  (3)  3,  175,  1894. 
Betrachtungen,  die  der  Kinematik  und  Akustik  angehören, 
fuhren  den  Verf.  dazu,  das  sogenannte  HooKB'sche  Gnmdgesetz  der 
Elasticität  s  =  Q/M  durch  das  allgemeinere  log  not  (1  +  s)  =  QjM 
zu  ersetzen.  Wenn  die  Quadrate  und  höheren  Potenzen  von  s  ver- 
nachlässigt werden  dürfen,  wie  dies  beim  HooKE'schen  Gesetz  vor- 
ausgesetzt wird,  geht  dieses  Gesetz  in  das  HooKE^sche  über.  Dabei 
bedeutet  Q  die  Belastung  und  M  den  Elasticitätsmodul.  C^. 


D.  EnwABDES.     The   strain   in   an    infinite    elastic    solid   with   an 
ellipsoidal  cavity,  due  to  certain  surface  displacements.    Quart  J.of 
Math.  26,  270—278,  1893  t. 
Im  Anschluss  an  Love's  Treatise  on  the  Theory  of  Elasticity  1, 
343  behandelt  der  Verf.  das  in  der  Ueberschrül  genannte  Problem, 
sowie  den  speciellen  von  Love  a.  a.  O.  untersuchten  Fall,  dass  der 
Hohlraum  ein  elliptischer  Cylinder  ist,  und  entwickelt  für  die  Ver- 
schiebungen und  Drehungen  Ausdrücke,  die  indess  zu  umfangreich 
sind,  um  hier  wiedergegeben  werden  zu  können.  Cy. 
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A.  K  H.  LovB.    Note  on  the  stability   of  a  thin  elastic  rod.   Proc. 
Lond.  Math.  Soc.  24,  156—161,  1893  t.     [Beibl.  18,  423,  1894. 

Für  einen  dünnen  elastischen  Stab,  der  an  seinem  unteren 
Ende  eingespannt  und  an  seinem  oberen  Ende  belastet  ist,  giebt  es 
nur  eine  stabile  Gleichgewichtsform,  falls  die  Belastung  unterhalb 
einer  gewissen  Grenze  bleibt  Ueberschreitet  die  Belastung  diese 
Grenze,  oder,  da  zwischen  Stablänge  und  Belastung  eine  Beziehung 
existirt,  ist  der  Stab  hinreichend  lang,  so  giebt  es  mehrere  Gleich-, 
gewichtsformen ,  die  aber  instabil  sind.  Bei  derselben  Länge  und 
Belastung  wächst  die  Instabilität  mit  der  Anzahl  der  Punkte,  in 
welchen  die  elastische  Curve  des  Stabes  von  der  Richtnngslinie  der 
belastenden  Kraft  geschnitten  wird.  Denkt  man  sich  die  verschie- 
denen Gleichgewichtsformen,  mit  der  stabilen  beginnend,  in  eine 
Reihe  geordnet,  so  ist  die  irgend  einer  Gleichgewichtsform  zu- 
kommende Potentialenergie  grösser  als  diejenige  einer  vorangehenden, 
und  kleiner  als  diejenige  einer  folgenden  Gleichgewichtsform. 


A.  B.  Bassbt.    Note  on   the  finite  bending  of  thin  shells.     Phil. 
Mag.  (5)  36,  496—502,  1893  t."    [Beibl.  18,  167—168,  1894. 

Um  die  Gleichgewichtsbedingungen  einer  dünnen,  irgendwie 
gebogenen  Schale  zu  erhalten,  denkt  sich  der  Verf.  (vergl.  Proc. 
Lond.  Math.  Soc.  21,  33  und  53;  Phil.  Trans.  1890,  433)  aus  der 
Mittelfläche  ein  unendlich  kleines,  rechtwinkliges  Parallelepipedon 
herausgeschnitten,  dessen  drei  rechtwinklig  zu  einander  stehende 
Kanten  aus  den  Bogenelementen  der  Krümmungslinien  und  aus 
dem  Increment  der  Flächennormale  gebildet  sind.  Die  auf  die 
senkrecht  zu  einander  stehenden  Seitenflächen  wirkenden  Kräfte 
lassen  sich,  in  Richtung  der  Kanten,  zu  je  drei  Kräften  und 
ausserdem  zu  je  zwei  Kräftepaaren  vereinigen,  von  denen  die  einen. 
Gl  und  6ra,  die  Seitenflächen  zu  biegen,  die  anderen,  Zf|  und  J/j, 
zu  tordiren  bestrebt  sind.  Die  dritten  Kräft«paare,  und  zwar  die- 
jenigen, deren  Axe  die  Normale  der  Mittelfläche  ist,  kommen  nicht 
in  Betracht  Diese  zehn  Grössen  lassen  sich,  bei  unendlich  kleiner 
Verbiegung  der  Schale,  d.  h.  wenn  die  Verschiebimgen  eines 
Schalenpunktes  so  klein  sind,  dass  ihre  Quadrate  und  Producte 
vernachlässigt  werden  dürfen,  durch  die  Verschiebungen  eines 
Punktes  der  Mittelfläche  und  deren  Differentialquotienten  aus- 
drücken. Ist  hingegen  die  Verbiegung  der  Schale  endlich,  so  sind 
die  Verschiebungen    eines    Punktes    der  Mittelfläche    nicht    mehr 
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Grössen,  deren  Quadrate  und  Producte  vernachlässigt  werden  dürfen. 
In  diesem  Falle  zieht  aber  jede  Deformation  der  Schale  eine  Werth- 
änderung  gewisser  geometrischen  Grössen  ihrer  Mittelfläche  nach 
sich,  insbesondere  der  Krümmung  und  Torsion  gewisser  auf  der 
Mittelfläche  verlaufenden  Curven. 

Eine  dieser  Beziehungen  verknüpft  die  Biegungskräftepaare 
Gl  und  6r2  ™i^  <len  Krümmungsradien  der  Mittelfläche.  Bezeichnet 
man  nämlich  diese  Krümmungsradien  für  die  ungebogene  Schale 
mit  ^1,  ^2,  fiir  die  gebogene  mit  p'i,  ^'2,  so  findet  der  Verf. 

Dabei  bedeutet  n  eine  der  TnoMSON'scheu  Elasticitätsconstanten,  die 
mit  der  anderen  ni  und  dem  Elasticitätsmodiil  E  durch  die  Be- 
ziehung E  =  (m  —  n)/{m  +  «)  verknüpft  ist;  2h  ist  die  Dicke 
der  Schale,  und  Potenzen,  höher  als  h\  sind  vernachlässigt  Ausser 
dieser  Einschränkung  für  die  Gültigkeit  der  Ausdrücke  Gi  und  (?, 
bestehen  noch  die  weiteren,  dass  die  Schale  keine  Normaldrücke 
erleidet  und  dass  die  Dehnung  der  Mittelfläche  bei  ihrer  Deformation 
vernachlässigt  werden  darf.  Wegen  dieser  letzteren  Einschränkung 
dürfen  die  Ausdrücke  fiir  Gi  und  G%  nicht  angewendet  werden, 
wenn  eine  ebene  Platte  zu  einem  Stück  einer  Kugel  verbogen  wird. 
Wird  eine  ebene  Platte  hingegen  zu  einer  abwickelbaren  Fläche 
verbogen,  so  sind  die  Ausdrücke  anwendbar,  und  gehen,  da  in 
diesem  Falle  Qi  =  q.^  z=  q'^  z=  00,  in 

inh^E 

3  Ql 

4  n  A3  (1  +  E) 
"^'^        3 V^ 

über,  wobei  G2  das  Kräftepaar  um  die  erzeugende  Gerade  der  ab- 
wickelbaren Fläche  ist  Als  Beispiel  für  seine  Methode  behandelt 
der  Verf.  zum  Schluss  die  Biegimg  einer  ebenen  Platte,  welche  von 
zwei  concentrischen  Kreisbogen  und  von  zwei  Kreisradien  begrenzt 
ist  und  derart  in  ein  Stück  eines  geraden  Kreiskegels  verbogen 
wird,  dass  die  Kreisradien  Erzeugende  und  die  Kreisbogen  Kreis- 
BChnitte   des   Kreiskegels  werden.    Dabei   macht  er  noch  die  Vor- 
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aussetzung,  dass  die  Biegung  in  der  Weise  erfolge,  dass  längs  der 
Kreisradien  keine  Schubkräfte  auftreten  und  dass  die  Eingangs  er- 
wähnten Torsionskräftepaare  Hi  und  H^  verschwinden.  Cy, 


EuG.  Febbon.  Essai  d'nne  theorie  math^matiqne  sur  les  fractures 
terrestres  et  les  diaclases  artificielles.  Publ.  de  l'Institut  de  Luxem- 
\M\irg  22,  28—50,  1893  t. 

DB  CoLNET  -  d'Huabt.  Rapport  sur  le  präsent  travail.     Ibid.     51—53, 

1893. 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  versucht  der  Verf.  die  matht*- 
matische  Theorie  der  Elasticität  zur  Erklärung  geologischer  Er- 
scheinungen zu  verwenden.  Er  behandelt  zu  diesem  Zwecke  die 
Gleichgewichtsbedingungen  einer  Erdschicht  von  prismatischer  Form, 
macht  die  Voraussetzung,  dass  die  neutrale  Faser  nach  der  Defor- 
mation eine  Raumcurve  werde  und  gelangt  so  zu  der  Relation 

in  welcher  Q  und  ds  den  Krümmungsradius  und  das  Bogenelemeut 
in  dem  Punkte  x^y^  z  der  Raumcurve  bezeiclmen;  r  das  von  den 
elastischen  Kräften  hervorgebrachte  Torsionsmoraent  um  die  Tangente 
der  Raumcurve  ist,  und  v  das  Moment  der  elastischen  Kraft«  be- 
deutet, welches  eine  Drehung  um  die  Hauptnormale  zu  erzeugen 
bestrebt  ist.  Aus  dieser  Relation  schliesst  der  Verf.,  dass  das  Tor- 
sionsmoment  r  ein  Maximum  oder  Minimum  in  den  Punkten  ist, 
für  welche 

KS)r+Kä)r+KS)]* 

verschwindet,  und  da  dies  für 

eintritt,  in  den  Punkten,  welche  Wendepunkte  der  verbogenen  neu- 
tralen Faser  darstellen.  Hieraus  erklärt  er  alsdann  die  Bildung  der 
Erdbrüche.  Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  noch,  inwieweit  es  bei  den 
von  Daubräb  (Bull,  de  la  See.  gcologique  de  France  (3)  7,  12,  1879) 
untersuchten  Erscheimiiigen,  w^elche  die  Torsion  prismatischer  Platten 
begleiten,  wahrschehilich  ist,  dass  die  mittlere  Faser  eine  Raumcurve 
mit  Wendepunkten  werde.  Cy. 
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A.  E.  H.  LovB.     On  the  coUapse  of  boiler  flues  (Abstract).     Proc. 

Lond.  Math.  Soc.  24,  208—210,  1893  t.  ^  [Nature  48,  95,  1893  t.     [BeibL 

18,  423,  1894. 
Eine  dünne  cylindrische  Röhre  mit  festen  Enden  stehe  unter 
einem  äusseren  Druck,  der  sie  zusammenzupressen  bestrebt  ist.  Für 
die  Verschiebungen  w,  v^  w  bezw.  parallel  der  a;-Axe,  längs  dem 
kreisförmigen  Querschnitt,  und  längs  dem  nach  aussen  gerichteten 
Radius  giebt  der  Verf.  die  Werthe 

u  =  e-»*«  (^j  cosmx  +  B^  sinmx)  sin2(p^ 
ü  =  e"~»**  {A^  cos mx  -{-  B^  sin m x)  cos  2  9, 

to  =  er^'  A{oi — i"  {^2 cosmx  —  Af  sinmx)  sm2g), 

wobei  die  A  und  B  durch  die  Grenzbedingungen  zu  bestimmende 
Constanten,  d  der  Durchmesser  der  Röhre  und  6  das  sogenannte 
PoissoN'sche  Verhältniss,  d.  h.  das  Verhältniss  der  Quercontrac- 
tion  zur  Längendilatation  des  Materials  ist  Die  Grösse  m  hat,  wenn 
t  die  Dicke  der  Röhre  bedeutet,  den  Werth 

fl2(l  — tf»)]V4 

m  = , /— — ' 

Vd.t 

Soll  die  Röhre   von  der  Länge  l  nicht  zusammengepresst  werden 

können,  so  muss  

l  <N.Vd.t 

sein,  wobei  N,  aus  praktischen  Erfahrungen,  sich  gleich  12  eirgiebU 

C9. 

Lord  Kelvin.  On  the  elasticity  of  a  crystal  according  to  Bos- 
COvich.  Proc.  Boy.  ßoc.  54,  59—75,  1893.  Phil.  Mag.  (5)  36,  414—480, 
1893  (Abdruck)t.    [Beibl.  18,  301—302,  1894. 

In  seiner  Abhandlung:  Molecular  Constitution  of  Matter  (Proc. 
Roy.  Soc.  of  Edinburgh  16,  693— 724,  1890;  Math,  and  Phyß. 
Papers  3,  395 — 427)  hatte  der  Verf.  auf  Grund  der  Boscovicn'schen 
Annahmen,  sich  mit  der  Elasticitätstheorie  der  Krystalle  beschäftigt 
und  für  die  Elasticitätsconstanten  merkwürdige  Beziehungen,  ohne 
Beweis,  aufgestellt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  giebt  er  diese 
Beweise  nebst  einer  vollständigen  mathematischen  Analyse  seiner 
früheren  Betrachtungen.  Den  Ausgangspunkt  derselben  bildet,  nach 
BoscoviCH,  die  Vorstellung,  dass  ein  Krystall  eine  homogene  An- 
ordnung oongruenter  Molecüle  sei,   die  als  Einzelpunkte  oder  als 
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Punktsysteme  aufgefasst  werden.  Zwischen  jedem  Molecül  mid  den 
benachbarten  sind  Kräfte  thätig,  welche  in  der  Richtmig  der 
Yerbindungsgeraden  wirken.  Als  benachbart  werden  dabei 
nach  Lage  mid  Anzahl  wohl  definirte  Punkte  bezw.  Punktgnippen 
bezeichnet  Bei  der  Anordnung  der  Molecüle,  die  der  Verf.  die 
gleichseitige  nennt,  werden  z.  B.  als  benachbarte  Punkte  die- 
jenigen definirt,  die  mit  dem  gegebenen  Punkte  ein  reguläres 
TetraSder  bilden,  so  dass  es  im  Ganzen  zwölf  benachbarte  Punkte 
giebt.  Es  sei  nun  0  irgend  ein  Molecül  (Punkt)  einer  homogenen 
Anordnung  und  OX,  OY^  OZ  seien  drei  rechtwinklige,  durch  0 
gehende  Axen.  Sind  a?,  y,  z  bezw.  x  +  6x^y-\-6yyZ-\-dz  die 
Coordinaten  eines  anderen  Punktes  P  der  Anordnung  im  natürlichen 
bezw.  deformirten  Zustande,  e^  f^  g  die  infinitesimalen  Elongationen 
nach  den  Axen,  a,  b,  c  die  infinitesimalen  Aenderungen  der  Axen- 
winkel,  so  folgt 

Ja;  =  ejc  +  V2  (^^  +  ^y)t 

8y=fy  +  Vi  (ex  +  az), 

dz  =  gz  +  Va  («y  +  ^^). 
und  daraus  für  OP  =  r, 

—  =  f-«(ez«+/y»  +  gz^  +  agz  +  hzx  +  exy)+  Q{e,f,g,a,l,c\ 

wobei  Q  eine  quadratische  Function  von  e^  f ,  .  .  c  bedeutet,  in 
welcher  die  CoSfficienten  von 

1/,^.  bezw.   y,-%\  V»a^  bezw.  1/4  ^—^'\ 

fg  bezw.  -  ^;  hc  bezw.  V4  ^  -  ^; 

,               x^yz      ,  ,           M   ^^       ^*^ 
ea  bezw. 7-:  eh  bezw.  Va  -r r 

sind  und  die  Coeflicienten  von  V»/^  Vs^'  •  •  •  daraus  durch  cyklische 
Permutation  von  a?,  y,  z  hervorgehen.  Bedeutet  nun  «7  die  Arbeit 
für  die  Volumeneinheit,  die  nöthig  ist,  um  die  homogene  Punkt- 
anordnung aus  dem  natürlichen  Zustande  in  den  deformirten  über- 
zufuhren, und  9  (r)  die  Arbeit,  die  aufzuwenden  ist,  um  zwei  Punkte 
des  Systems  aus  unendlicher  Entfernung  in  den  Abstand  r  zu  bringen, 
so  folgt: 

^  =  V2  J^2{^  (^^'  +  /^^  +  •  "  +  cxy) 
+  rfp'(r)Q  +  V-,  ^-^  (ex^  +  /-y»  +  .  .  .  4.  ^a^y)»]. 
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wobei  N  die  Anzahl  der  von  der  Volumeneinheit  umschlossenen 
Punkte  ist,  und  die  Summation  sich  auf  alle  benachbarten  Punkte 
erstreckt.  Differenzirt  man  w ,  indem  man  e,  /,  g^  a,  2>,  c  als  die 
Variabein  ansieht,  und  beachtet,  dass  für  c  =/=•••  c  =  0,  die 
Cogfficienten  von  de^  df .  .  .  de  verschwinden  müssen,  so  ergeben 
sich  die  sechs  Bedingungsgleichungen 

TV  T 

die  den  vorigen  Ausdruck  fiir  w  mit  21  Coefficienten  in  den  fol 
gendeu  einfacheren  mit  15  Coefficienten: 

+  (hc  +  ea)£m^  +  ehZio^  +  •••  j 

überführen,  wobei  o  =  —  rq>\r)  -\-  r^ip"(r)  ist.  Dieser  Ausdruck 
für  w^  der  das  elastische  Potential  darstellt,  wird  nunmehr  für  be- 
sondere Punktanordnungen  untersucht  Für  die  oben  erwähnte 
gleichseitige  Anordnung  werden  die  CoSfficienten  von  fg^  ge^  e/,  und 
ebenso  die  Coefficienten  der  Quadrate  ß',  /*,  g^  einander  gleich, 
während  die  übrigen  Co^fßcienten  verschwinden.     Setzt  man  also 

Ä  =  y.NZm  -^  =  V,  JTZo,  -^  =  VtNSa  -^, 

so  folgt  für  die  gleichseitige  Anordnung: 

iv  =  y,A(e^  +ß  +  g^)  +  \/,B{a^  +  5»  +  c«)  +  B(fg  +  ge  +  ef). 

Statt  der  Elasticitätsconstanten  Ä  und  B  fuhrt  der  Verf.  mit 
Thomson  imd  Tait  (Nat.  Phil.  §  695)  die  Constanten  A;  (compres- 
sibility-modulus),  n  (facial  rigidity),  %  (diagonal  rigidity)  ein,  die 
mit  A  und  B  durch  die  Gleichungen 

^  =  ifc  +  Vs  %,     B  =n  =  k  —  Vs  n, 
verbunden   sind,   deren  zweite   die   schon  früher,  in  der  Eingangs 
erwähnten  Abhandlung,  gegebene  Beziehung   3Ä:  =  2%  +  3n  zur 
Folge  hat     Für   einen   isotropen  Körper,  für  den  n  =  Wj  ist,  er- 
giebt  sich  daraus  die  PoissoN-NAviEB'sche  Relation  3*  =  5n. 

In  der  speciellen  gleichseitigen  Anordnung,  bei  welcher  die 
zwölf  dem  Punkte  0  benachbarten  Punkte  die  zwölf  ^Mittelpunkte 
derjenigen  Quadrate  sind,  welche  die  Grenzflächen  der  acht  in  dem 
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Pnokte  0  zuRammenstosBenden  Würfel  bilden,  wird  Ä  r=  Ng}  und 
B  =  Vj  Ng}.  Da  aber  Ä  —  5  =  2  nj  ist,  folgt  fär  diese  An- 
ordnung die  vom  Verf.  ebenfalls  bereits  (a.  a.  O.)  gegebene  Be- 
ziehung nj  =  Vjn. 

Betrachtet  man  als  0  benachbart  diejenigen  sechs  Punkte,  in 
welchen  eine  um  0  geschlagene  Kugel  die  drei  rechtwinkligen 
durch  0  gehenden  Axen  trifft,  so  wird  Ä  =  JVOi,  ^  =  0;  und 
wenn  man  diese  Anordnung  mit  der  vorigen  verknüpft,  ergiebt  sich 
A  =  N(g}  +  fi>i),  B  =  V«  ^^  ^^^  daraus  o  =  2  »j.  Nach  diesen, 
die  gleichseitige  Anordnung  betreffenden  Untersuchungen  wendet 
sich  der  Verf.  der  ungleichseitigen  Anordnung  zu;  bei  derselben 
bilden  drei  0  benachbarte  Punkte  mit  0  ein  schiefes  Tetraeder. 
Denkt  man  sich  im  Inneren  dieses  Tetraeders  einen  beliebigen 
Punkt  und  legt  durch  ihn  und  die  Tetraöderecken  Stäbe  von  be- 
liebiger Dehnbarkeit,  so  entspricht  dieser  Anordnung  ein  Ausdruck 
von  io  mit  21  willkürlichen  Constanten;  ist  das'  Tetraeder  ein 
solches,  dass  seine  vier  Höhen  sich  in  einem  Punkte  schneiden,  und 
legt  man  durch  diesen  Punkt  und  die  Ecken  starre  Stäbe,  so  kann 
das  Tetraeder  nicht  weiter  deformirt  werden  und  der  entsprechende 
Ausdnick  von  w  besitzt  nur  noch  15  willkürliche  Constanten. 

Die  Punktanordnungen,  bei  denen  dem  einen  System  benach- 
barter Punkte  —  hier  den  Tetraederecken  —  andere  Punkte  —  hier 
die  Punkte  im  Inneren  der  Tetraeder  —  zugeordnet  werden,  bilden 
die  BoscovicH'schen  zweifachen  Punktsysteme,  deren  Untersuchung 
einer  zukünftigen  Mittheilung  des  Verf.  vorbehalten  bleiben  soll. 

c». 

C.  SoMiOLiAKA.  Intomo  ad  un  problema  del  Signor  Voiöt.  Ag- 
giunta  alla  memoria:  Ricerche  sulla  deformazione  ed  i  fenomeni 
piezoelettrici  in  un  cilindro  cristallino.  Oiom.  di  Min.  Grist.  e  Petr. 
3,  und  Ann.  di  Hat.  (2)  20.  Giom.  di  Mineralogia,  Gristallografla  et 
Fetrografia  4.    6  8.    1893  t. 

Wenn  die  Componenten  des  elastischen  Druckes  X«,  Xy , , .  Zg 
rationale  und  ganze  Functionen  N^^  Grades  der  Coordinate  z  sind, 
also  die  folgende  Form  haben: 


1) 


X.  =-  i  z'  xi">, 

Y. 

=  E  z"  r("> 

nwmO 

n-O            '    ' 

Yy  =  E  z^  yi"\ 

z^ 

=  1  ^-  z?', 

1«  —0 

z,  =  1  ^  z<"\ 

Xy 

■t-O 

»-0 
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SO  gelten  für  die  Componenten  der  Verschiebung  t<,  c?,  tr,  und  für 
die  daraus  sich  ergebenden  Componenten  der  Deformation  Xxj  Xy..,Zg 
analoge  Ausdrücke,  nämlich: 


2) 


R-O 

t;  =  I  ir»  7»  +  «"1-»  (/,  +  hx-  gtz), 

tl-O 

«7  =  i  ^  W;  +  «*  +  »  (N  +  2)  (g,x  +  g,y  +  g,); 


n  =  0 

und  (1)  entsprechend 

N  N 

Xx    =  £  ^-  a;lr\  ...  Sy  =  S  js""  x^y\ 

n  —  o  tissO 

Dabei  bedeuten  in  1)  Xi"^  .  .  .  X^"^  und  in  2)  ü;,,  F»,  17. 
Functionen  von  oo  und  y  allein;  /j,  /,,  ^j,  ^,,  ^j,  /i  sind  willkürliche 
Constanten  und  fär  xlT^  •  .  .  «^"^  findet  man: 


x<!»)  = 


,r=^'^' 


n 


dg  ' 


»<;>=(n+  1)  F,  +  ,  + 


8Ty; 

8T7, 

dx  ♦ 


B,    =  (»  +  1)  Tr,  +  i,    Xy    =  -^— -  + 


8F, 


wo  gesetzt  ist 


dg     '      dx  ' 
(n  =  0,  1,  2  .  .  .  JT), 

üs+i  =/i  —  Äy,  Fy+i  =/,  +  hx, 
Wy+i  =  (JV  +  2)  0,,x  -I-  g^g  +  «,,)• 


Wirken    anf   den    elastischen  Körper   keine   äusseren    Kräfte, 
lauten  also  die  Differentialgleichungen  des  Gleichgewichts: 

dx,  ,  dYy     dx._. 
'17^  dg  ^  dz  ~' 

u.  8.  w.,  so  müssen  die  drei  Functionen  Dy,  Fy,  Wy  den  Differential- 
gleichungen 

8X1'^        8X|,^  _  ^    dY^J^'       8r{,^  _  Q    

ex  dg  '     8j!  oy  '      8x 


8Zi^-.    8Zj[;>_^j 


+ 


»y 


genügen,  welche  zusammen  mit  den  Oberflächenbedingungen  diese 
drei  Functionen  vollständig  bestimmen.  Für  die  drei  Functicuen 
I7y-i,  Vjr^i^  Wjf—i  hat  man  ebenso: 
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dU_        8yL_  4.  2fYi^  =  0, 


8x  öy 

wobei  X^^,  rü^,  Zl^  als  bekannte  Ausdrücke  betrachtet  werden 
können.  In  derselben  Weise  bestimmt  man  Uj^^i,  Fj^^i,  TTj^-s 
n.  s.  w. 

Fär  ^  =  1  fuhrt  diese  Methode  zu  den  Ergebnissen ,  welche 
Voigt  im  dritten  Capitel  seiner  Theoretischen  Stadien  über 
die  Elasticitfttsverhältnisse  der  Krystalle  (Gott  Abh. 34, 
3—100,  1887;  diese  Berichte  43  [1],  432—435,  1887)  gefunden 
hat;  für  ein  unbeschränkt  wachsendes  N  zur  Lösung  des  allgemeinen 
Problems  der  Deformation  eines  unendlichen  Cylinders;  unter  be- 
sonderen Annahmen  zu  particulären  Lösungen,  welche  sich  physi- 
kalisch realisirbaren  Fällen  annähern.  Cp. 


ViTO  YoLTBBBA.     Sul  prfncipio   di  Hutoens.     Cim.  (3)  33,  32—36, 
71—77,  1893  t. 

Fortsetzung  der  Cim.  (3)  31,  244—255,  1892;  32,  59—65, 
1892  begonnenen  zusammenfassenden  Darlegung  der  Untereuchungen 
von  KiBCHHOFF,  Beltbami  und  PoincabA  über  das  HuTOSNS^sche 
Princip.  Cy. 

YiTO  YoLTEBBA.    SuUe  vibrazioni  dei  corpi  elastici.    Bend.  Line.  (5)  2 

[1],  389—397,  1893t. 

—  —  Sulla  integi-azione   delle   equazioni   differenziali  del  meto  di 
un  corpo  elastico  isotrope.    Ibid.  528,  549—558,  1893  t* 
Sind  die  Verschiebungen  t*,  r,  w  von  z  unabhängig  und  wirken 
auf  den    isotropen   elastischen   Körper    keine   äusseren   Kräfte,   so 
nehmen  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  die  Form 

dt''  öx   ^       dy 

d^v  _  .^d^  _    ,80 
dt*  dy  dx 


an,  in  welcher 


dx        dy''       "^  dy        dx 
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gesetzt  ist,  und  a  und  h  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  trans- 
versalen und  longitudinalen  Schwingungen  bedeuten.  Es  mögen 
nun  a;,  2/,  ^  als  die  cartesischen  Coordinaten  eines  beliebigen  Punktes 
aufgefasst  werden,  und  durch  den  Punkt  a^i ,  ^i,  ti  als  Scheitel 
seien  zwei  Ereiskegel  gelegt,  deren  gemeinsame  Axe  parallel  der 
f-Axe  sei  und  deren  Oeffnungen  l>ezw.  2a  und  2ß  seien,  wobei 
die  Winkel  n  und  ß  durch  tga  =  a^  fgß  =  b  bestimmt  smd. 
Alsdann  lassen  sich,  wie  der  Verf.  zeigt,'^die  Werthe  angeben,  welche 
die  den  obigen  Differentialgleichungen  genügenden  Functionen 
u  und  V  in  dem  gemeinsamen  Scheitel  Xi^  ^i,  ti  der  beiden  Kegel 
annehmen,  wenn  man  ihre  Werthe  und  diejenigen  ihrer  Ableitungen 
längs  einer  beliebigen  zwischen  den  beiden  Kegeln  oder  ausserhalb 
derselben  liegenden  Fläche  kennt,  welche  mit  jedem  der  beiden 
Kegel  einen  am  Scheitel  anliegenden  Bereich  begrenzt.  Cy. 


W.  Voigt.  Bemerkung  zu  dem  Problem  der  transversalen  Schwin- 
gungen rechteckiger  Platten.  Gott.  Nachr.  1898,  225— 230  t.  [Bdbll?, 
714,  1893. 

Da  eine  strenge  Ableitung  der  Schwingungsgesetze  rechteckiger 
Platten  mit  ringsum  freiem  Rande  bisher  noch  nicht  gelungen, 
untersucht  der  Verf.  den  Fall,  dass  zwei  parallele  Kanten  der  Platte 
völlig  frei  sind,  während  die  beiden  anderen,  passend  zugeschärfl, 
gegen  je  eine  rauhe  Wand  gestemmt  sind,  so  dass  ihre  Punkte 
sich  nicht  transversal  verschieben  können.  Diese  Anordnung  wird 
praktisch  dadurch  erhalten,  dass  die  rauhen  Wände  aus  einzehen 
federnden  Streifen  bestehen,  die  mit  Leder  überzogen  sind  und  an 
alle  Theile  der  Kante  sich  innig  anschmiegen. 

Bezeichnet  man  mit  w  die  transversale  Verrückung  und  legt 
die  xy- Ebene  in  die  Mittelebene  der  Platte,  so  gilt  für  w  die 
Differentialgleichung 

^  +  k^JJ«>  =  0, 
nebst  den  Randbedingungen 
«?  =  0,   (c  +  Ci)  rr-i  +  Ci  ^— ;  =0     fiir  a?  =  0  und  a;  =  fl; 

(^  +  ^»)  8^  +  ^  87«  =  ^'  (^  +  ^^)  8^  +  (2c  +  eO  ^^^  =  0 
für  y  =  +  b  und  y  =  —  h. 
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Dabei  bedeuten  r  und  Ci  die  Elasticitätsconstanten  der  SubBtans  der 
Platte,  und  wenn  £  noch  ihre  Dichte  und  D  die  Dicke  der  Platte 
bezeichnet,  ist 

12  r£ 

Der  vorstehenden  Differentialgleichung  und  den  Randbedin- 
gungen wbd  genügt  durch 

.    2nt     . 
IT  rr=:  r  sin  — —  »in  |?ar, 

wobei  p  =  hn/a  ist,  und  r  die  vier  Werthe 

«1  =  ^'  6oj  «.  y  +  5'  ßoj  gjy,  w,  =  C  ©in  gi2/  +  D'  ©in  g^y. 
Vi  ==  Ä  6oj  gfiy  +  B   cos  ^3^,      v^  =  C  ©in  gi^  +  D  sin  3,^ 

annimmt.  Diesen  particulären  Lösungen  entsprechen  Enotenlinien 
parallel  den  'Kanten. 

Im  Allgemeinen  gehört  zu  jeder  particulären  Lösung  der  obigen 
Differentialgleichungen  eine  andere  Periode  T  und  demgemäss  ein 
anderer  Ton.  Indess  lassen  sich  für  jede  nach  Substanz  und  Dicke 
gegebene  Plattenart  Verhältnisse  der  Kantenlängen  a  und  2l>  be- 
stimmen, für  welche  mehrere  dieser  Perioden  übereinstimmen,  wie 
demnächst  auch  experimentell  vom  Verf.  gezeigt  werden  soll. 

Cy. 

A.  E.  H.  LovR.  On  the  vibrations  of  an  elastic  circular  ring. 
(Abstract.)  Proc.  Lond.  Math.  80c.  24,  118—120,  1893  t.  [BeibL  17, 
713,  1893. 

Es  werden  vier  Arten  von  Schwingungen  unterschieden  und 
für  diese  die  Schwingungszahlen  angegeben. 

1.  Biegungsschwingnngen  in  der  Ebene  des  Ringes,  die  bereits 
von  Hoppe  (Cr.  73,  158  —  170,  1871)  behandelt  worden  sind.  Die 
Bewegung  eines  Punktes  der  elastischen  Centrallinie  —  Kreis  vom 
Radius  a  —  setzt  sich  dabei  aus  einer  i*adialen  und  einer  peri- 
pherischen  zusammen.  Kommen  auf  den  Umfang  der  Centrallinie 
n  Wellenlängen,  so  wird  die  Schwingungszahl  pßsi  durch 

.3  =  1/    ^Hn^-l)  A  £i 

^  /*      1  +  n«       p,    a* 

gegeben,  wobei  E  der  Elasticitätsmodul  und  Qo  die  Dichtigkeit  des 
Materials  ist;  c  bedeutet  den  Radius  eines  Querschnittkreises  des 
Ringes. 
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2.  Biegungsschwingungen  senkrecht  zur  Ebene  des  Ringes. 
Jedes  Partikelchen  der  elastischen  Centrallinie  bewegt  sich  senkrecht 
zur  Ebene  des  Ringes  und  gleichzeitig  drehen  sich  die  Querschnitte 
um  die  Centrallinie  um  einen  gewissen  Winkel.  Bedeutet  6  das 
sogenannte  PoissoN'sche  Verh&ltniss,  d.  h.  das  Verhältniss  der  Quer- 
contraction  zur  Längendilatation,  so  ist 

n«  (n«  —  1)   J5;    c» 


n2 


=  Vi 


1  +  <y  +  ««  Qo  o* 

3.  Dehnungsschwingungen.  Die  Bewegung  kann  rein  radial 
oder  theils  radial,  theils  tangential  sein.    In  letzterem  Falle  ist 

,,    =.    (1+     „«)    I     J_; 

dem  ersteren  Falle  entspricht  n  =  0. 

4.  Torsionsschwingungen.  Die  Bewegung  besteht  in  einer 
Winkelverschiebung  der  Quei*schnitte  um  die  elastische  Centrallinie 
und  einer  verhältnissmässig  sehr  kleinen  Verschiebung  der  Punkte 
dieser  Linie  senkrecht  zur  Ringebene.  Bedeutet  fi  die  Starrheit  des 
Materials,  so  ist 

wobei  2fi  (1  +  6)  =  E  ist.  Cy. 


Mabgel  Brillouik.     Vibrations  propres  d'un    milieu    ind^finiment 
^tendu  ext^rieurement  ä  un  corps  solide.    C.  R.  117,  94—96,  1893  f. 

IBeibl.  18,  425—426,  1894. 

Man  denke  sich  einen  festen  Körper  in  ein  unendlich  ausge- 
dehntes elastisches  Mittel  getaucht,  den  Körper  deformirt  und  dann 
starr  gemacht  Alsdann  werden  in  dem  elastischen  Mittel  Eigen- 
schwingungen entstehen,  die  von  der  Oberfläche  des  Körpers  aus- 
gehen und  deren  Periode  und  Abklingungscoef&cient  von  der  Form 
des  Körpers  abhängt  Ist  insbesondere  der  Körper  eine  Kugel  und 
das  Mittel  eine  gasförmige  Atmosphäre,  bezeichnet  o  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Wellen  und  8n  die  LAPLACS^sche 
Kugelfunction  n**^  Ordnung,  so  erhält  man  die  allgemeinste  Lösung 
für  eine  von  der  Kugel  ausgehende  abklingende  periodische  Welle, 
wenn  man  als  Geschwindigkeitspotential  den  folgenden  Ausdruck 
nimmt 


.=[2«.^(^)] 


e+p(r  +  «e)^ 
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Wirkt  auf  die  Oberfläche  der  Kugel  (r  =  r©)  ein  unveränder- 
licher Druck,  Bo  mufls  tp  für  jeden  Werth  von  t  verschwinden, 
demgemäss  auch  alle  Sn  mit  Ausnahme  eines,  und  für  dieses  ist  p 
bestimmt  durch  die  Gleichung 


8^    ,,_-^r 


♦•  =  U, 


oder,  für  2jpro  =  jer,  durch 

^    ,     (»+!)!  ^,  1     (*»  +  2)!  (n  +  m)l 

^  ll(n— 1)!  ^2!(n— 2)!  ^      ml(n  — »»)! 

+  ^-^  =  0.    . 
nl 

Hieraus  folgt  fSr 

«  =  0,         1,  2,  3 

iP  =  0,    —  2,    —  3  ±  ♦  V3,     —  3,9565  +  t9,50;     —  4,087 

und  somit  das  Ergebniss,  dass  es  für  n  =  0  und  n  =  1  keine 
periodische  Bewegung  giebt,  wohl  aber,  wegen  der  complexen 
Werthe  von  jt,  von  n  =  2  ab.  Die  erste  abklingende  Welle, 
welche  von  einer  periodischen  Bewegung  begleitet  ist,  ist  diejenige, 
welche  jede  Kugel   in   ein  EUipsoid   transformirt ;  ihre   Periode  ist 

In  ähnlicher  Weise  behandelt  der  Yerf  noch  den  Fall,  dass 
die  Oberfläche  ro  unbeweglich  und  die  Normalgeschwindigkeit  gleich 
Null  sei;  auch  hier  treten  periodische  Schwingungen  mit  ab- 
nehmender Amplitude  erst  von  n  =  2  ab  auf.  Cy. 


Mabcsl  Bbillouin.  Deformation  produite  dans  un  milieu  isotrope 
ind^fini  par  le  d^placement  d'une  Sphäre  solide.  Ann.  chim.  et 
phy».  (6)  30,  245—264,  1893  t.     [Beibl.  18,  421—422,  1894. 

Um  über  die  Beziehungen  Aufschluss  zu  erhalten,  welche  zwischen 
der  Materie  und  dem  Aether  möglich  sind,  beabsichtigt  der  Verfasser 
gewisse  Fragen  der  Elasticitatstheorie  zu  behandeln,  die  ein  Abbild 
dieser  Beziehungen  bieten  können.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
untersucht  er  den  einfachsten  Fall  dieser  Art,  nämlich  denjenigen 
einer  Kugel,  welche  von  einem  isotropen,  unendlich  ausgedehnten 
Mittel  umgeben  ist  Die  Kugel  setzt  er  dabei  als  starr  oder  elastisch 
voraus ;  ihre  Oberfläche  als  dem  Mittel  adhärirend,  oder  vollkommen 
glatt   oder   selbst   aus    einer  Flüssigkeit   bestehend.     So   lange   die 

Fortachr.  dL  Phyi.    XLIX.    1.  Abth.  26 
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Kugel  keiner  äusBeren  Einwirkung  unterworfen  ist,  bleibt  das  Mittel 
homogen  und  ohne  Deformation;  wenn  aber  unter  dem  Einfluss 
einer  äusseren  Kraft  eine  kleine  Verschiebung  der  Kugel  stattfindet, 
wird  das  Mittel  deformirt  werden  und  diese  Deformation  des  Mittels 
wird  auf  die  Kugel  eine  Gegenwirkung  ausüben.  Betreffs  dieser 
Gegenwirkung  gelangt  der  Verf.  zu  dem  merkwürdigen  Ergebniss, 
dass  sie  proportional  dem  Kugelradius  und  der  Verschiebung  des 
Kugelmittelpunktes  ist  und  dass  der  Proportionalitätsfactor  unter 
gewissen  Oberfläohenbedingungen  gleich  Null  werden  kann,  so  dass 
alsdann  überhaupt  keine  Gegenwirkung  des  Mittels  auf  die  Kugel 
eintritt.  Aus  dem  Umstände,  dass  die  Gegenwirkung  proportional 
dem  Kugelradius,  und  nicht,  wie  man  hätte  vermuthen  können,  dem 
Kugelvolum  ist,  zieht  der  Verf.  den  bemerkenswerthen  ScJiluaB, 
dass  der  Widerstand  des  Aethers  gegen  eine  Vereinigung  von 
Atomen,  welche  eine  materielle  Kugel  von  beträchtlicher  Aus- 
dehnung darstellt,  im  Veihältniss  zu  der  Masse  dieser  Kugel  rer- 
sch windend  klein  sein  kann,  während  er  bei  einem  oder  einigen 
kugelförmigen  Atomen  im  Verhältniss  zu  ihrer  Masse  sehr  erheblich 
werden  könne.  Daher  sei  es  möglich,  dass  dieser  Widerstand  eine 
wichtige  Rolle  in  der  Theorie  der  Emissions-  und  Absorptions- 
spectren  sowie  der  Brechungsexponenten  spiele  und  dass  er  in  der 
kinetischen  Gastheorie  möglicherweise  die  Einfuhrung  des  Coro- 
luras  unnöthig  mache.  Die  Rechnungen,  durch  welche  der  Verf. 
zu  seinen  interessanten  Ergebnissen  gelangt,  sind,  trotz  ihrer  Eleganz, 
zu  umfangreich,  um  hier  genauer  wiedergegeben  werden  zu  können. 
Indess  sollen  wenigstens  der  Gang  der  Rechnungen  skizzirt  und 
einige  der  einfachsten  Resultate  angegeben  werden.  Bezeichnet 
man  mit  u^  v^  w  die  Verschiebungen  eines  Punktes  x^  y^  z  des 
äusseren  Mittels,  mit  r  die  Entfernung  des  Punktes  vom  Anfangs- 
punkte der  Coordinaten,  wählt  als  diesen  die  Anfangslage  des  Kugel- 
mittelpunktes und  legt  die  a;-Axe  in  die  Verschiebung  desselben, 
so  setzt  der  Verf.  w  =  P  +  ^a?',  v  =  Qxy^  w  =  Qxz^  wobei 
P  und  Q  Functionen  von  r  sind.  Wenn  auf  das  Mittel  keine 
äusseren  Kräfte  wirken  und  im  Unendlichen  keine  Verschiebung 
desselben  stattfindet,  so  wird 

r/P    .       .  25     ,     6C 
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wobei  Sl  und  o  die  Fortpflanzungsgesehwindigkeiten  der  longi- 
tudinalen  und  transversalen  Wellen  sind,  und  B  und  C  durch  die 
Oberflftchenbedingungen  zu  bestimmende  Gonstanten  bedeuten.  Aus 
den  Werthen  von  «,  t\  w  berechnet  der  Verf.  zunächst  die  Normal- 
und  Gleitspannungen,  aus  diesen  die  Componenten  der  elastischen 
Kräfte  längs  den  Axen  und  hieraus  durch  Integration  über  die 
Kugel  die  Grösse  des  Widerstandes.  Für  denselben  findet  er,  im 
Falle  einer  starren  Kugel  mit  adhärirender  bezw.  glatter  Oberfläche 

4   j,       9o«Ä«  ^  4    ^       9ai«ß« 

~  T  *  •  a)t  +  2ii»  *■«  "'  ^^^^-  -  T  *  •  3fi»  +  ai»  *""  "^    ^""^^^ 

ro  den  Kugeh*adius  und  a  die  Verschiebung  des  Kugelmittelpunktes 
bedeuten,  während  d  die  Dichtigkeit  des  Mittels  (resp.  des  Aethers) 
ist.  Für  eine  elastische  Kugel  wird  der  Ausdruck  des  in  r^u 
multiplicirten  Proportionalitätsfactors  verwickelter.  Soll  die  starre 
bewegliche  Kugel  keinen  Widerstand  erleiden,  so  muss  ^  =  0, 
2  C  =  ar^^  y^r^  =  3a  sein,  wobei  y^  der  Werth  von  y  für 
r  =^  ff^  ist.  Alsdann  ist  die  elastische  Kraft  in  jedem  Punkte  der 
Grenzfläche  des  Mittels  der  Verschiebung  entgegengerichtet,  ihr 
direct,  aber  dem  Kugelradius  umgekehrt  proportional.  Hieraus  schliesst 
der  Verfasser,  dass  in  dem  Falle  verschwindenden  Widerstandes  die 
elastischen  Kräfte  allein  unzureichend  sind,  um  den  Zustand  des 
Mittels  an  der  Grenzfläche  fester  Körper  zu  bestimmen,  und  behält 
die  hierauf  bezüglichen  Darlegungen  einer  späteren  Abhandlung  vor. 

Cy. 

F.  Appsll.    Sur  Temploi  des  dquations  de  Laobanoe  dans  la  th^orie 
du  choc  et  des  percussions.   C.  B.  116,  1483—1487,  1893t.   [Beibl.  18, 

636--637,  1894. 

Elegante  Verallgemeinerung  der  zuerst  von  Niven  (Mess.  of 
Math.  4,  1867)  angewandten  Methode,  die  LAOBANOE^schen  Diffe- 
rentialgleichungen in  der  Theorie  des  Stosses  zu  benutzen. 

Wird  ein  in  Bewegung  befindliches  System  mit  gegebenen  Ver- 
bindungen zur  Zeit  Iq  einem  Stosse  ausgesetzt,  so  treten  neue  Ver- 
bindungen auf,  und  während  der  sehr  kurzen  Stosszeit  ti  —  ^o 
werden  die  Geschwindigkeiten  der  Systempunkte  um  endliche 
Grössen  sich  verändern,  ohne  dass  die  Lage  des  Systems  sich 
merklich  verschiebt.  Analytisch  heisst  dies,  dass  die  Parameter 
Qij  Qst  •  •  •  9k9  welche  die  Lage  des  Systems  bestimmen,  in  dem 
sehr  kurzen  Zeitintervall  ti  —  ^o  nicht  merklich  ihre  Werthe  ver- 
ändern,  dass   aber   ihre  Ableitungen   nach   der  Zeit  gl,   gi,   .  .  .  gi 

28* 
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sprungweise  von  Werthen  (^i)o,  («2)0»  •••  (flk)o  ™  anderen  Werthen 
(^i)b  (92)1)  •  •  •  (Qk\  übergehen.  Wählt  man  nun  die  Parameter 
Qu  ^2)  •  •  •  Qk  derart,  dass  die  neuen  durch  den  Stoss  eingeführten 
Verbindungen  durch 

gn  +  i  =  0,   gn  +  «  =  0,  .  .  .   g*  =  0 

ausgedrückt  werden,  wobei  n<^k  ist,  so  gehen  die  LAGBANOE^schen 
Differentialgleichungen 

da  die  8qi^  dq^^  .  .  .  öqn  willkürlich,  die  dqn  +  u  ^Sh+S)  .  •  •  ^9i 
Null  sind,  ui  die  folgenden  über: 


dt 


(ii)-il=«'<—-^-"^ 


wobei  T  die  halbe  lebendige  Kraft  bedeutet  und  die  Grössen  Qi, 
Qa,  ...    Qn  nur  die   vor  dem  Stosse    auf  das  System  wirkenden 

dT 

Kräfte    enthalten.      Daher   bleiben    diese   Grössen,    sowie    die  -r — 

dqi 

wälirend  der  Zeit  ^1  —  ^  endlich.    Multiplioirt  man  also  die  letzten 

Gleichungen  mit  dt  und  integrirt  von  <o  bis  ^,  so  können  die  aus 

dT 

- —  und    Qi  hervorgehenden  Integrale   vernachlässigt   werden   und 

man  erhält  die  n  Gleichungen 

die  in  Bezug  auf  die  ä;  Differenzen  (gi)|  —  (gi)o,  (42)1  —  (^)o»  •  •  • 
(2k)i  —  (2i)o  linear  und  homogen  sind.  Wenn  (üe  durch  den 
Stoss  eingeführten  neuen  Verbindungen  auch  nach  dem  Stosse  be- 
stehen bleiben,  wie  beim  ballistischen  Pendel,  so  sind  die  Ableitungen 
(/«  +  i»  gn  +  2,  .  •  •  Qk  Null,  und  in  diesem,  aber  auch  nur  in  diesem 
Falle  bestimmen  die  oben  erwähnten  linearen  Gleichungen  vollständig 
den  Geschwindigkeitszustand  des  Systems  nach  dem  Stosse.  In 
jedem  anderen  Falle,  wie  etwa  beim  Stosse  halbelastischer  Körper, 
liefern  sie  nur  n  Gleichungen  zwischen  den  h  (>n)  Grössen  (gi)i, 
((2a)i,  .  •  .  (Qk)i  und  zu  deren  vollständiger  Bestimmung  müssen  noch 
besondere  Annahmen  über  die  Vorgänge  nach  dem  Stosse  hinzu- 
treten. Cy. 
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H.  T.  BovBT.     Upon  the  flexure  of  columns.     Proc.  and  Trans.  Roy. 
Soc.  Canada  (3)  10,  23—24,  1893.     [Beibl.  18,  301,  1894  t. 
Abtheilnng  der  Oleiohnng  für  die  grösste  Ausbiegung  und  fär 
dl®  gegenseitige  Entfernung  beider  Enden  eines  Stabes,  der  vertical 
aufgesteUt,  einen  Druck  von  oben  erfährt  Schh 


St.  Dünkbblet.  On  the  whirling  and  Vibration  of  shafls.  Proc. 
of  Soy.  Soc.  54,  365—370,  1898  t. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  den  Schwingungen  rotirender 
Axen  und  unterscheidet  die  natürliche  Schwingung  (vibration)  der 
Axe  allein  und  das  Schlagen  (whirling)  der  Axe.  Bei  der  unbe- 
lasteten Axe  fällt  die  Periode  des  Schiagens  mit  der  Periode  der 
natürlichen  Schwingimg  zusammen;  bei  der  belasteten  Axe  ist  die 
Periode  des  Scblagens  kleiner,  als  die  Periode  der  natürlichen 
Schwingung.  Ihre  Grösse  hängt  ab  von  der  Grösse  und  der  Lage 
des  belastenden  Rades.  Die  Umdrehungsgeschwindigkeit  hat  auf 
die  Schwingungen  einen  wesentlichen  Einfluss. 

Der  Verf.  giebt  Formeln  an  für  die  einfachsten  Fälle,  nämlich 
für  die  unbelastete  und  die  mit  einem  Rade  belastete  Axe,  und 
zeigt,  wie  man  mit  Hülfe  dieser  besonderen  Fälle  complicirte  Ver- 
hältnisse beherrschen  kann.  Schi. 


6.  Chabpt.  Sur  la  transformation  produite  dans  le  fer  par  uue 
d^formation  permanente  ä  froid.  C.  R.  117,  850—853,  1893 1- 
Auf  Grund  seiner  Untersuchungen  nahm  Osmoki)  zwei  ver- 
schiedene allotrope  Zustände  des  Eisens  (die  er  als  «-Eisen  und 
/)- Eisen  bezeichnete)  an,  welche,  sei  es  durch  genügend  hohe 
Temperatur  (Anlassen),  sei  es  durch  dauernde  Deformation  im  kalten 
Zustande  in  einander  übergeführt  werden  können.  Diese  letztere 
Möglichkeit  will  der  Verf.  experimentell  nachweisen.  —  Bekanntlich 
tritt,  wenn  man  einen  Stahlstab  einem  Zuge  aussetzt,  unter  ge- 
wissen Verhältnissen  bei  einem  bestimmten  gleichbleibenden  Zuge 
eine  plötzliche  Verlängerung  ein,  während  vorher  und  nachher  die 
Verlängerung  gleichmässig  mit  dem  Zuge  wächst.  —  Der  Verf. 
zeigt  nun,  dass  auch  die  Magnetisinmg  eines  Stahlstückes  sich  mit 
zunehmendem  Zuge  ändert,  dass  sie  aber  ungeändert  bleibt,  sobald 
die  Region  der  plötzlichen  Verlängerung  durch  Zug  überschritten 
ist.  Es  ist  somit  wahrscheinlich  gemacht,  dass  gerade  in  dieser 
Region  sich  der  Uebergang  des  Eisens  aus  einer  Modification  in 
die  andere  vollzieht  Schi, 
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Hunt.  Eigenschaften  des  Aluminiums.  Sngin.  1434,  S7i.  [Dingl 
Joum.  290,  96,  1893  t. 
Die  Zugfestigkeit  des  Aluminiums  nimmt  zwischen  200*  and 
260^  bedeutend  ab;  das  Metall  wird  bei  540^  weich  und  schmilzt 
bei  7000.  Der  Ausdehnungscoefficient  ist  0,0000207;  das  Wärme- 
leitnngsvermögen  ist  38  Proc,  das  elektrische  Leitungsvermögen 
50  Proc.  von  dem  des  Silbers.  Durch  Auswalzen  bei  einer 
Temperatur  von  90  bis  150®  lassen  sich  Bleche  von  0,07  mm  Starke 
herstellen.  ' Schi. 

W.  Voigt.  Bestimmung  der  Constanten  der  Elasticität  und  Unter- 
suchung der  inneren  Reibung  für  einige  Metalle.  Abhandl.  der 
kgl.  Ges.  der  Wisa.  zu  Göttingen  38,  1892  t. 

—  —  Bestimmung  der  Elasticitätsconstanten  einiger  quasi  iso- 
troper Metalle  durch  langsame  Schwingungen  von  Stäben.  Wied. 
Ann.  48,  674—707,  1893  t. 

Die  Dämpfung  der  Biegungs-  und  Torsionsschwingungen  von 
Stäben  ist  zwei  verschiedenen  Ursachen  zugeschrieben  worden.  Die 
eine  Theorie  sucht  den  Grund  in  der  inneren  Reibung  des  Materials; 
sie  ist  ausser  vom  Verf.  schon  von  F.  Nkumann  und  Rayleigh 
vertreten,  Ihr  gegenüber  steht  die  zunächst  von  W.  Webeb  aus- 
gesprochene, später  von  Boltzmann  weiter  entwickelte  Anschauung, 
dass  die  Dämpfung  der  Schwingungen  von  der  elastischen  Nach- 
wirkung herrühre.  Beide  Ansichten  führen  zu  verschiedenen 
Schlüssen.  Nach  der  BoLTZMAKN^schen  Theorie  ist  nämlich  das 
logarithmische  Decrement  der  gedämpften  Schwingungen  eine  von 
der  Schwingungsdauer  des  Stabes  unabhängige  Grösse;  nach  der 
Theone  der  inneren  Reibung  ist  dasselbe  der  Schwingungsdauer 
umgekehrt  proportional.  Zwischen  diesen  beiden  Anschauungen 
zu  entscheiden,  ist  der  Hauptzweck  der  vorliegenden  Abhandlung.  — 
Zu  diesem  Ende  nimmt  Verf.  an,  dass  bei  gleichzeitiger  Gültig- 
keit beider  Theorien  das  Decrement  die  Summe  der  aus  ihnen 
herrührenden  Glieder  ist.  Dann  muss  das  von  der  Reibung  her- 
rührende Glied,  das  bei  grosser  Schwingungsdauer  einen  sehr 
kleinen  Werth  hat,  bei  abnehmender  Schwingungsdauer  grösser 
werden  und  endlich  sogar  das  von  der  elastischen  Nachwirkung 
herrührende  Glied  übei^wiegen.  Durch  das  Experiment  war  also  die 
Abhängigkeit  des  logarithmischen  Decrementes  von  der  Schwingungs- 
dauer zu  bestunmen.  Die  Beobachtungen  wurden  angestellt  an  mög- 
lichst isotropen  Materialien,  an  Stäben  ,die  aus  einem  grösseren  Metall- 
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blooke    herauBgegcbnitten    waren.     Die   Sohwingangsdauer    variirte 
von  "A  bis  Vs  Secunden. 

Der  erwünschte  Erfolg,  zwischen  den  beiden  Theorien  za  ent- 
scheiden, ist  nicht  völlig  erreicht:  Kupfer  und  Nickel  folgen  der 
Theorie  der  inneren  Reibung,  Bronze  und  Messing  ebenfalls,  aber 
nur  bei  den  Biegungsversuchen,  während  für  die  Drillnngsversuohe . 
beide  Theorien  zusammen  zur  Ehrklärung  herangezogen  werden 
müssen.  Für  die  meisten  untersuchten  Metalle  wachsen  die  Deere- 
mente  mit  der  Schwingungsdauer;  hier  ist  also  keine  der  beiden 
Theorien  anwendbar. 

Für  diejenigen  F&lle,  in  welchen  die  Theorie  der  inneren 
Reibung  sich  zu  bewähren  scheint,  sind  aus  den  Beobachtungen 
die  Reibungsconstanten  berechnet  Hierzu  war  eine  vorherige 
Bestimmung  der  Elasticitätsmoduln  der  betreffenden  Metalle  nöthig, 
die  dann  auf  alle  angewendeten  Metalle  ausgedehnt  wurde.  Die- 
selbe geschah  nach  der  dynamischen  Methode,  d.  h.  durch  Messung 
der  Schwingungsdauer  eines  trägen  Systems,  das  durch  die  Elasti- 
cität  des  benutzten  Metallstäbchens  bewegt  wurde. 

Für  die  Abtheilung  der  Formeln  ist  die  Annahme  gemacht, 
dass  die  innere  Reibung  nur  von  den  augenblicklichen  Wertben 
der  Deformationsgeschwindigkeiten  abhängt,  und  dass  letzere  klein 
sind.  Setzt  man  femer  noch  voraus,  dass  der  Stab  Schwingungen 
ausführt,  deren  Periode  sehr  gross  ist  gegen  die  Zeit,  die  eine 
Erschütterung  gebraucht,  um  sich  über  seine  Länge  fortzupflanzen, 
—  es  wird  das  dadurch  erreicht,  dass  die  Stäbe  mit  ihren  freien 
Enden  an  grossen  trägen  Massen  mit  den  Trägheitsmomenten  Mß 
bezw.  Md  befestigt  sind  — ,  so  gelten  die  Bewegungsgleichungen 
f&r  Biegungsschwingungen: 

M^q>"  =  —BD^{q>  +  dß(p')/l2Ls, 
für  Drillungsschwingungen: 

Mdif"  =  —  52)5(1  —  0,630D/5)(*  +  (lcr*')/3Xsa, 
woraus  mit  Vernachlässigung  kleiner  Grössen: 
l%/in^=12Mß.LsfBD^ il  fl/47t^=  SMöLs^/BD^il  —OßSOD/B) 
folgt 

Hierin  bedeuten  J?,  2),  L  die  Breite,  Dicke  und  Länge  des 
Stäbchens;  d^i  =  n/s  und  dj  =  Wj/s,  die  Dämpfungsconstanten 
des  Materials  für  Biegungs-  bezw.  Drillungsschwingungen; 

S  =  Sil    =  «22   =  %3»    Bj   =  S44   =  ^55   =   8e6, 

n  =  nii  =  njj  =  v^^  ,«^=^^^44'^  ^^^  ^=  ^6 
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die  Elasüoitäts-  bezw.  Beibangsmoduln.      T  ist  die  Sohwingongs- 
dauer. 

Der  fiir  die  BiegungBbeobaohtungen  benutzte  Apparat  bestand 
im  Wesentlichen  aus  dem  schwingenden  System  einer  grossen 
verticalen  Messingscheibe  mit  verdicktem  Rande.  In  ihrer  Axe 
trägt  dieselbe  eine  Cameolsehneide,  die  auf  einer  Caraeolplatte  ruht, 
so  dass  die  Scheibe  freie  Schwingungen  ausführen  kann.  Oberhalb 
der  Axe  ist  in  einem  Ansatz  das  eine  Ende  des  zu  untersuchenden 
Stäbchens  yertical  befestigt  Das  untere  JElnde  des  Stäbchens  ist 
mit  einem  horizontalen  Arm  verbunden,  der  am  anderen  Ende  um 
eine  horizontale  Axe  frei  beweglich  ist.  Das  Stäbchen  ist  so  be- 
festigt, dass  es  zur  Hälfte  oberhalb,  zur  Hälfte  unterhalb  der  Axe 
der  Scheibe  gelegen  ist  Die  Scheibe  kann  mittelst  einer  seit- 
lich angreifenden  Zange  um  einen  bestimmten  Winkel  gedreht,  somit 
der  Stab  um  einen  bestimmten  Betrag  gebogen  werden.  Durch 
schnelles  Fortziehen  der  Zange  wird  das  System  in  Schwingungen 
versetzt.  Die  Bestimmung  der  Schwingungsdauer  erfolgt  entweder 
direct  durch  Vergleichen  mit  einer  Uhr,  oder  durch  eine  besondere 
Vorrichtung  photographisch.  Die  letztere  Methode  ist  auch  bei 
Messung  der  Amplituden  angewendet. 

Aehnlich  war  der  Drillungsapparat  construirt  Das  bewegliche 
System  hing  an  einem  dünnen  Messingdraht  in  einem  Rahmen.  £e 
bestand  aus  einer  horizontal  liegenden  grossen  Messingscheibe  mit 
verdicktem  Rande,  verbunden  mit  einem  Gestell  aus  Messingdraht, 
an  welchem  der  Aufhängedraht  befestigt  war.  In  der  Mitte  der 
Scheibe  war  das  zu  untersuchende  Stäbchen  mit  dem  einen  Ende 
vertical  eingekittet  Das  obere  Ende  wurde  mittelst  einer  am 
Rahmen  befestigten  Klammer  genau  in  der  Verlängerung  des  Auf- 
hängedrahtes festgehalten.  Auch  hier  wurde  mittelst  einer  unter- 
halb der  Scheibe  angreifenden  Zange  das  System  um  einen  be- 
stimmten Winkel  tordirt,  dann  durch  Abziehen  der  Zange  in 
Drehungsschwingungen  versetzt 

Auf  die  Einzelheiten  der  Untersuchung  einzugehen,  ist  an  dieser 
Stelle  nicht  angängig,  um  so  mehr,  als  Verf.  selbst  hervorhebt,  dass 
es  nach  dem  Stande  der  Beobachtungen  noch  nicht  möglich  ist, 
die  Metalle  durch  eine  Reihe  von  Constantenwerthen  erschöpfend 
zu  charakterisiren.  Er  leitet  auch  demgemäss  nur  für  wenige 
Metalle,  und  zwar  fiir  diejenigen,  für  welche  die  Theorie  der  inneren 
Reibung  einigermaassen  zu  gelten  scheint,  meist  Metalle,  die  eine 
geringe  Dämpfung  ergaben,  die  Dämpfungsconstanten  für  Biegungs- 
und Drillungsschwingungen  her: 
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Knpfer d/s  =  26,2  X  10-«  da  =  8,18X10-« 

Bronse 37,5  4,70 

Meming 23,8  1,97 

Nickel 59,4  16,3 

GuflHstalil     ....  8,9  — 

Aus  diesen  berechnen  sich  die  Constanten  der  inneren  Reibung 
nftch  den  Gleichungen: 

?  =  d^  =  ^  (s*  +  2sf)  +^(s  +  28,Y 


3 


-^  =  dd  =  a^s^, 
Sa 

wo  dann 

a  =  Oll  =  Ofs  =  Ojs,  tti  =  0,5  =  «31  —  au, 

«  —  «1  .  , 
a,^  =  au  =  «55  =  «66  =  — 2 — 

Es  wird  demnach  ffir: 

Kupfer Ol  =  47,3  X  10*  o«  =  3,73  X  10«  a  =  54,8  X  10« 

Bronae 103,3  1,88  107.0 

Messing 54,0  0,703  55,4 

Nickel 113,0  12,5  138,0 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  stellt  der  Verf.  die  gefundenen 
Elasticitätsmoduln  Wß  =  8  und  m^  =  s^  im  absoluten  MaasHc  zu- 
sammen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  veröffentlicht  Verf.  weitere  Be- 
stimmungen der  Elasticitätsmoduln,  durch  welche  die  in  der  ersten 
Arbeit  gegebenen  Werthe  zum  grossen  Theile  verbessert  werden. 
Die  Zusammenstellung  der  Schlussresultate  mag  auch  hier  folgen: 

+  Ä.lO  +  ia     —  *i.io  +  ia     - 

Aluminiam 1,55  0,425 

Bronze 0,963  0,292 

Cadminm 1,44  0,638 

Eisen 0,795  0,182 

Gold 1,345  0,445 

Kupfer 0,940  0,126 

Magnesium 2,39  0,589 

Messing 1,11  0,274 

Nickel 0,501  0,151 

Silber 1,31  0,414 

Gussstahl 0,490  0,132 

Wismuth 3,20  0,92 

Zink 0,989  0,326 

Zinn 1,89  1,07 


.10  +  " 

82  IS 

3,95 

2.55 

2,51 

2.61 

4,16 

2.89 

1,955 

2,46 

3,58 

2.66 

2,132 

2,27 

5,96 

2,49 

2,76 

2,50 

1,30 

2,60 

3,44 

2,63 

1.26 

2,54 

8,25 

2,58 

2,63 

2,66 

5,91 

3,13 
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Das  Verhältniss  », :  s,  das  bei  ideal  isotropen  Körpern  =  2,50 
sein  soll,  weicht  nach  den  vorliegenden  Bestimmungen  meist  von 
diesem  SoDwerthe  ab.  Die  Erklärung  hierfür  ist  in  der  noch  theil- 
weise  vorhandenen  krystallinischen  Strnctur  der  betreffenden  Metalle 
zu  suchen.  ScU. 

Geobges  Chabpy.     Influence   de   la  temperature   de  recuit  sur  leg 
proprietes  mdcaniques  et  la  structure  du  laiton.    C.  R.  116,  1131 

—  1133,  1893t. 

Der  Verf.  zerschneidet  ein  Messingblech  in  Streifen  und  be- 
stimmt das  2ierreis8ungsge wicht  der  einzelnen  Stücke,  nachdem  sie 
verschiedenen  Temperaturen  ausgesetzt  waren.  Es  ergiebt  sich  ans 
seinen  Versuchen,  dass  das  Zerreissungsgewicht  dauernd  kleiner 
wird,  je  stärker  die  Erwärmung  war.  Die  Verlängerung  durch  die 
Belastung  nimmt  dagegen  zuerst  mit  dem  Grade  der  Erwärmung 
zu,  erreicht  bei  etwa  700®  ein  Maximum  und  nimmt  dann  bis  zum 
Schmelzpunkte  ab. 

Des  Weiteren  untersucht  Verfasser  den  Einfluss  der  vorauf- 
gegangenen Erwärmung  auf  die  Structur  des  Messings.  Er  ge- 
langt dabei  zu  dem  Resultate,  dass  das  Messing  im  Allgemeinen  aus 
zwei  verschiedenen  Legirungen  bestehe,  die  eine  krystallinisch,  die 
andere  amorph.  Während  das  kalt  gehämmerte  Messing  homogene 
Structur  zeigt,  erscheinen  diese  Legirungen  nach  einer  Erwärmung 
getrennt,  und  zwar  um  so  augenscheinlicher,  je  höher  die  Tempe- 
ratur war.  ScÄl. 

W.  Voigt.     Bestimmung  der  Elasticitätscoöfficienten  für  das  chlor- 
saure Natron.      Gott.   Nachr.   1893,   220— 224t.     Wied.   Ann.  49,  719 
—723,  1893. 
Zu    den    Versuchen    wurden   drei    Stäbchen    des    chlorsauren 
Natrons  benutzt,  zwei  mit  der  Längsrichtung  und  den  Querdimen- 
sionen parallel  Würfelnormalen    (W)   und    eines    mit    der    Längs- 
und Dickenrichtung  parallel  einer  Granatoedemormalen  (Gr).  —  Ist  JE^ 
der    Biegungswiderstand,   B  =r  1/J5?  der    Biegungsmodul,    T  der 
Drillungs widerstand,  T  =  1/T  der  Drillungsmodul,  so  ergeben  die 
Beobachtungen : 
1.  durch  Biegung:  mit   Wim  Mittel: 

Ew  =  4,147  X  10«,  Btp  =  0,241,  x  10-«, 
mit  G  im  Mittel: 

Eq  =  2,58i  X  10»,  Eg  =  0,387ß  x  10-«, 
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2.  durch  Drillung:  mit  W  im  Mittel: 

Tw  =  l,2l8  X  10«,  ^w  =  0,82i  X  10~«. 
Hieraus  folgen  die  Elasticitatsmoduln 
«11  =  0,241a  X  10-«,  sij  =  0,123s  x  10-«,  s«  =  0,821  X  10-« 
und  daraus  die  Elasticitätsconstanten 

cu  =  6,33  X  10«,  cit  =  —  2,14  X  10«,  c^  =  1,218  x  10«. 

Als  wichtiges  Resultat  ergiebt  sich  hieraus,  dass,  da  Si^,  das 
Maass  der  Querdilatation,  positiv  ist,  in  diesem  Falle  einer  Längen- 
dilatation auch  eine  Yergrösserung  des  Querschnittes  entspricht. 
Ein  gleiches  Verhalten  war  vom  Verf.  (Gott.  Nachr.  1888,  312) 
schon  am  Pyrit  aufgefnnden  worden. 

Nach  der  Theorie  soll,  wenn  die  kleinsten  Theile  keine 
Polarität  besitzen, 

Cji  =  3cia 

sein,  eine  Relation,  die  bei  Steinsalz  annähernd  erfüllt  ist.  Beim 
chlorsauren  Natron  besteht  diese  Beziehung  durchaus  nicht;  man 
wird  also  hier  auf  Molecüle  mit  starker  Polarität  schliessen  können, 
was  in  Uebereinstimmung  mit  der  starken  piezoelektrischen  Er- 
regbarkeit dieses  Minerales  steht.  Schi. 


W.  F.  ExNEB.     Versuche  mit  hartem  und  festem  Material.      Mitth. 

des  Technologischen  Gewerbemuseams   m  Wien.    Gewerbefrennd  3,  549, 

1893  t. 
Kleine  Würfel  von  1  cm  Eantenlänge  aus  Korund  und  aus  ge- 
härtetem Gussstahl  wurden  bis  zur  Zerstörung  belastet  Dabei 
zerbarst  der  härtere  Korund  schon  bei  6000  kg;  der  weichere 
Stahlwürfel  zersplitterte  erst  bei  43000  kg  Belastung.  Der  Stahl- 
würfel zerstäubte  unter  diesem  Drucke  plötzlich  unter  kanonen- 
schussartiger Explosion  in  kleinste  Theile.  ScM. 


G.  F.  Bbcker.     Endliche    homogene    Deformation,    Fliessen    und 
Bruch  in  Gesteinsmassen.     Bull.  Geol.  Boc.  America  4,  13—90,  1893. 
[Beibl.  17,  617—618,  1893  t. 
Der  allgemeine  Theil  der  Abhandlung  giebt  die  kinematische 
Untersuchung   endlicher  Deformationen  in  einer  als  homogen  vor- 
ausgesetzten  Gesteinsmasse.     Es   werden   die  Ebenen   der  grössten 
tangentialen  Deformation  bestimmt. 
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Verf.  gelangt  gemäss  seinen  geologischen,  in  der  Sierra  Nevada 
von  Califomien  gemachten  Beobachtungen  zu  folgenden  Resul- 
taten (nach  BeibL,  das  Original  ist  dem  Ref.  nicht  zugänglich  ge- 
wesen) : 

„Ein  Druck,  welcher  keine  Rotation  in  der  Masse  veranlasst, 
bringt  in  einem  brüchigen  Gestein  zwei  Systeme  von  Spalten  her- 
vor, wfelche  einander  unter  nahezu  90®  schneiden;  ist  das  Gestein 
plastisch,  so  treten  Spaltbarkeitsebenen  an  die  Stelle  der  Spalten 
(schieferige  Textur).  Die  Kraftrichtung  halbirt  den  stumpfen  Winkel 
zwischen  beiden  Spaltsystemen.  Liegt  dagegen  das  Gestein  auf 
einer  starren  Unterlage,  so  dass  die  Deformation  mit  Rotationen  in 
der  Masse  verbunden  ist,  so  zerbricht  ein  brüchiges  Gestein  unter 
allmählich  wirkendem  Druck  in  Säulen,  deren  Axen  parallel  der 
festen  Unterlage  und  senkrecht  zur  Druckrichtung  sind.  Bei  schnell 
wirkendem  Druck  tritt  die  Yiscosität  ins  Spiel  und  es  bildet  sich 
nur  ein  Spaltsystem,  dessen  Richtung  zwischen  der  Druckrichtung 
imd  ihrer  Projection  auf  die  feste  Unterlage  liegt  Im  plastischen 
Materiale  werden  die  Spalten  wieder  durch  Spaltbarkeitsebenen 
ersetzt." 

Die  gefundenen  Resultate  ergeben  sich  aus  der  Annahme,  dass 
der  Potential werth  der  Energie  durch  die  Deformation  möglichst 
verkleinert  wird.  ScM, 

Jean  Wobrü.    Resistance  ä  la  flexion  des  principales  pierres  de 
taille  employöes  dans  les  constructions  k  Luxembourg.      Publ.  de 
rinst.  de  Luxembourg  22,  53—62,  ISOSf. 
Der  Verf.  bestimmte  von  sechs  verschiedenen  Steinsorten  den 
Biegungswiderstand  und  fand,  dass  derselbe  im  Mittel  gleich  0,0942 
des  Bruchwiderstandes  bei  Compression  sei;   doch  schwankt  dieser 
Werth  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen   (0,037  bis  0,223),  so  dass 
der  Werth  0,16  von  Baüsghinobb  nicht  als  widerlegt  gelten  kann. 
Der  Verfasser  geht    dann  weiter  auf  das  Verhältniss  der  Brach- 
festigkeit verschiedener  Materialien   gegen   Zug  und    gegen  Com- 
pression   ein    und    berechnet    zum    Schluss    die   Dimensionen   von 
Steinen,  welche  bei  gegebener  Lage  gegebene  Biegimgsbelastnngen 
aushalten  müssen.  8M. 

Emiii  Wieghebt.    Akatastatische  Erscheinungen.    SitKungBber.  d.  phys.- 
ökon.  Ges.  zu  Königsberg,  Nov.  1893,  [20— 26]  f. 
In   einer  früheren  Arbeit  definirte  der  Verf.,  ein   Körper   sei 
in   Katastase,  wenn  er  bei   weiterhin   unveränderten    äusseren   Be- 
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dingungen  keine  Veränderungen  irgend  welcher  Ait  zeigt  Dem- 
gemäss  fasst  er  jetzt  durch  den  Ausdruck  „akatastastische  Er- 
scheinungen^ die  Classe  von  Naturerscheinungen  zusammen,  in  denen 
die  Eigenschaft  der  Materie  zu  Tage  tritt,  nach  Yerändei-ung  der 
äusseren  Bedingungen  sich  dem  neuen  definitiven  Zustande,  der 
yyKatastase",  oft  mit  so  geringer  Geschwindigkeit  anzunähern,  dass 
wir  den  Uebergang  bequem  verfolgen  können.  In  diese  Classe 
gehören  chemische  Reactionen,  die  sich  erst  nach  und  nach  voll- 
ziehen, femer  die  Erscheinungen  der  elastischen  und  thermischen 
Nachwirkung,  sowie  die  elektrischen  Rückstandsbildungen.  —  Zweck 
der  vorliegenden  Arbeit  ist  es,  darauf  hinzuweisen,  dass  nicht  nur 
ein  äusserliches  Band  alle  diese  Erscheinungen  verknüpft,  sondern 
dass  sie  ihrem  innersten  Wesen  nach  zusammengehören.  Zu  diesem 
Ende  betrachtet  und  vergleicht  der  Verf.  die  chemische  Akatastase 
in  Flüssigkeiten,  und  die  elastische  Nachwirkung,  insbesondere  den 
Fall  einer  gespannten  Saite;  er  stellt  für  beide  Vorkommnisse  ge- 
schlossene Formeln  auf  und  zeigt,  wie  sich  diese  Formeln  unter 
einem  höheren  Gresichtspunkte  vereinigen  lassen,  wenn  man  die  An- 
schauungen Maxwsll^s  über  die  elastische  Nachwirkung  noch 
weiter  ausspinut  Der  Unterschied  der  Gesetze  findet  sich  dann 
begründet  in  der  Verschiedenheit  des  Aggregatzustandes,  welcher 
den  Molecülen  in  den  festen  Körpei-n  nur  geringe  Bewegungs- 
freiheit lässt,  ihnen  in  Flüssigkeiten  dagegen  gestattet,  alle  mög- 
lichen Stellungen  gegen  einander  einzunehmen. 

Die  Gleichartigkeit  der  akatastatischen  Erscheinungen  zeigt 
sich  besonders  darin,  dass  die  Geschwindigkeit  des  Ablaufes  in 
allen  FäUen  der  Akatastase  durch  Temperartursteigerung  ausser- 
ordentlich beschleunigt  wird.  Schi. 


E.  WiBCHBBT.    Gesetze  der  elastischen  Nachwirkung  für  constante 

Temperatur.     Wied.  Ann.  50,  385— 34S,  546—570,  1893. 

Auf  Grund  der  nämlichen  Hypothesen,  wie  in  seiner  Inaugui*al- 
dissertation  (Königsberg  1889)  entwickelt  der  Verf.  für  unendlich 
kleine  Deformationen,  unter  Berücksichtigung  der  elastischen  Nach- 
wirkung, die  folgenden  Fundamentalformeln: 

/$)  -  [/;)j  =  f<?>  =  -  s-  y  ¥'•  •->  (T  -  0.  <^«^''^ 

1         <=  — 8 

(V  =  1,  2,  3,  4,  5,  6), 
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die  sich  durch  partielle  Integration  auch  in 

6  T 


1  —00 

umformen  lassen.    Dabei  ist 
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und  es  bedeuten  t  und  Tdie  Zeiten,  af!^  die  Deformationen,  /§I\  [fr^  ^^^ 
wirklichen  bezw.  in  der  gewöhnlichen  Elasticitätstheorie  betrachteten 
elastischen  Kräfte,  von  denen  die  letzteren  als  lineare  Functionen 
der  Deformationen  durch  die  Gleichungen 

6 

[/t^)]  =  —  6(^0)  —  2^  eC^.«*)  xO'),  (e(^.")  =  e^«*.^)) 
1 
bestimmt  werden.  Die  in  dem  Ausdruck  für  ^^'''")  auftretenden 
Grössen  q^^^  bezeichnet  der  Verf.,  nach  dem  Vorgange  Cl.  Max- 
wkll's,  als  Relaxationszeiten  und  bemerkt,  dass  seine  Theorie  über- 
haupt eine  Erweiterung  der  Arbeiten  dieses  Physikers  (vergl.  Phil. 
Trans.  157,  52,  1867;  Scient.  Pap.  2,  30,  1890),  sowie  derjenigen 
W.  Wbbbr's  (Pogg.  Ann.  54,  1,  1841)  darstellt  Des  Weiteren 
nimmt  sie  die  von  L.  Boltzmann  (Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  (2j 
70,  275,  1874;  Pogg.  Ann.  8,  624,  1876)  angegebenen  Gesetee 
in  sich  auf  und  erklärt  in  guter  Weise  die  für  die  Kraflnach- 
wirkung  bei  der  Torsion  von  Glasfäden  von  F.  Kohlbausch  (Pogg. 
Ann.  119,  337,  1863)  und  J.  Klbmengic  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
Ak.  (2)  78,  481,  1878)  gemachten  Beobachtungen.  Dagegen  ver- 
sagt die  Theorie  gegenüber  den  Beobachtungen  F.  Eohlbausch^s 
über  die  Torsionsnachwirkung  an  einem  Silberdraht  (Pogg.  Ann. 
158,  337,  1876;  160,  225,  1877),  was  der  Verf.  dadurch  erklart, 
dass  seine  Theorie  nur  für  sehr  (unendlich)  kleine  Deformationen 
gältig  ist  und  es  sich  hierbei  um  grössere  handelt  Cy. 


M.  Labatüt.     Hyst^rdsis  et  viscositd  de  ilexion.     Leur  influenoe 
sur  les  indications  des  barom^tres  mdtalliques.  Grenoble  I893t.  12  8. 

Der  Verfc  weist  nach,  dass  ähnliche  Erscheinungen,  wie  sie  bei 
der  Magnetisirung  von  Stahl  in  der  zeitlichen  —  magnetische  Vis- 
cosität  —  und  in  der  dauernden  —  Hystercsis  —  Verzögerung  der 
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Magnetisirang  beobachtet  werden,  auch  bei  der  Biegung  einer 
Stahlplatte  in  der  BiegnngsvisooBität  und  Biegungshysteresis  zu  Tage 
treten.  —  Zum  Stadium  beider  Phänomene  sind  die  Altimeter  be- 
sonders geignet;  bei  Benutzung  solcher  und  ähnlicher  Instrumente 
muss  daher  diesen  Erscheinungen  umgekehrt  Rechnung  getragen 
werden.  Schi. 

L.  Austin.  Experimentaluntersuchungen  über  die  elastische  Längs- 
und  Torsionsnachwirkung  in  Metallen.  Inaug.-Dias.  Strassborg. 
Wied.  Ann.  50,  659—677,  1893  t. 

Der  Verf.  studirt  die  Nachwirkungserscheinungen  an  je  einem 
Messing-,  Kupfer-  und  Silberdrahte  von  etwa  0,3  mm  Dicke,  fiir 
welche  bei  Beobachtung  der  Längsnachwirkung  eine  Länge  von 
23  m  gewählt  war.  Die  Beobachtungen  wurden  in  bekannter  Weise 
angestellt,  nachdem  der  Draht  längere  oder  kürzere  Zeit  gespannt, 
bezw.  tordirt  war.  Zur  Bestimmung  der  mittleren  Temperatur  bei 
den  Beobachtungen  der  Längsnachwirkung  wurde  neben  dem  zu 
untersuchenden  Drahte  ein  Draht  vom  gleichen  Material  mit  con- 
stantem  Gewicht  gespannt  und  dessen  Längenänderung  bei  jedem 
Versuche  beobachtet  —  Der  Verf.  kommt  im  Wesentlichen  zu 
folgenden  Resultaten:  Die  elastische  Längsnachwirkung  in  Metallen 
scheint  im  Allgemeinen  denselben  Gesetzen  zu  folgen,  wie  die 
Torsionsnachwirkung;  sie  ist  nahezu  der  ursprünglichen  Gestalts- 
änderung proportional. 

Die  Nachwirkung  wächst  mit  der  Temperatur,  Die  letztere 
hat  auf  die  Schnelligkeit  des  Vcrschwindens  der  Nachwirkung  sehr 
geringen  Einfluss. 

Der  Verlauf  der  Nachwirkung  x  nach  einer  kurz  dauernden 
Deformation  lässt  sich  für  Dehnung  und  für  Torsion  darstellen  durch 

(l  JC  oc  c 

die  Formel  von  Kohlbausgu --.=«--  oder  a?  =  --  wo  f  die 

at  t  tr 

nach  der  Deformation  verstrichene  Zeit  bedeutet. 

Die  Längsnachwirkung  ist  geringer  als  die  Torsionsnachwirknng. 

Für  nicht  zu  grosse,   mehrere  Tage  dauernde  Spannungen  braucht 

die   Nachwirkimg    anscheinend  zu  ihrem  Verschwinden   ebensoviel 

Zeit,  wie  für  ihre  Entstehung  nöthig  war.  Sclü. 


August  Rosiwal.    Methode  der  Härtebestimmung  durch  Schleifen. 
Wien.  Anz.  1893,  11,  104— 105,  f. 
Das  Princip   der  Methode   rührt   von  F.  Toula  her.     Dieser 
wählt    als  Maassstab    für   die   Häile   eines   Körpers   den    Gewichts- 
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Verlust,  den  der  Körper  dadurch  erleidet,  dass  man  auf  einer  Glas- 
oder Metallunterlage  ein  gegebenes  Quantum  Sohleifmaterial  bis 
zur  Unwirksamkeit  zerreibt.  —  Der  Verf.  benutzte  als  Schleifmittel 
Dolomitsand,  Smirgel  imd  reinen  Korund..  Die  folgende  Tabelle 
enthält  die  Hart«  der  Glieder  der  MoHs'schen  Härtescala,  vom  YerL 
nach  dem  angegebenen  Verfahren  bestimmt.  Zum  Vergleich  sind 
die  von  R.  Franz  1850  mit  dem  Skierometer  ermittelten  Härte- 
verhältnisse der  Glieder  der  Härtescale  angeführt.  Die  Zahlen 
weichen  beträchtlich  von  einander  ab.  —  Die  Härte  des  Korund 
ist  =  1000  gesetzt. 


Härtegrad  nach 

Härte  nach 

Härte  nach 

MOHS 

R.  Fbanz 

A.  BOSIWAL 

10  Diamant  .   .    . 



14000 

9  Korund     . 

1000 

1000 

8  Topas   .    . 

843 

194      • 

7  Quarz  .    . 

667 

175 

6  Adular     . 

392 

59,2 

5  Apatit  .    . 

235 

8,0 

4  Flussspath  . 

54 

B> 

3  Kalkspath 

13,5 

5,6 

2  Bteinflalz      < 

— 

2.0 

(Oyp8).   . 

2.3 

1  Talk     .   . 

— 

0,04 

Weitere   Härtebestimmungen,  sowie   die  Angaben   der  Einzel- 
heiten des  Verfahrens  werden  vom  Verf.  in  Aussicht  gestellt 

Schi. 


Paul  Janketa«.    Nouveau  scläromtoe.    0.  R.  116,  687—688,  I893t. 

Ueber  der  zu  untersuchenden  horizontalen  planen  Fläche  be- 
findet sich  eine  an  einem  Wagebalken  befestigte  Spitze  aus  Stahl, 
Kupfer  oder  Krystall,  die  beliebig  belastet  werden  kann,  in  be- 
stimmter Neigung  zur  Fläche.  Lässt  man  die  £bene  unter  der 
Spitze  rotiren,  so  entsteht  ein  kreisförmiger  Riss,  aus  dessen  Breite 
an  verschiedenen  Stellen  man  die  Härte  des  zu  untersuchenden 
Materials  nach  verschiedenen  Richtungen  bestimmen  kann. 

An  Metallen  angestellte  Beobachtungen  ergaben  das  den  bis- 
herigen Annahmen  entgegengesetzte  Resultat,  dass  Kupfer  liärter 
ist  als  Zink.  ScM. 
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Tait.      On  impact  ü.    Edinb.  Trans.  37  [2],  381—397,  18 »5^93 f. 

Die  in  dieser  Abhandlung  niedergelegten  Unteniachungen 
schliessen  sich  unmittelbar  an  die  bereits  im  Jahre  1890  veröffent- 
lichten an.  Zu  den  Experimenten  dienten  die  gleichen  dort  be- 
schriebenen Apparate  und  dieselben  elastischen  Materialien:  Kaut- 
schuk, Kork  etc.  Die  Versuche  wurden  in  der  mannigfaltigsten  Weise 
variirt  Vor  allen  Dingen  yergrösserte  der  Verf.  bei  gleich  bleibender 
Form  die  Dimensionen  der  Versuchscy linder,  so  dass  die  Länge 
der  jetzt  benutzten  56  mm  statt  früher  32  mm  betrug.  Wo  es  ihm 
nicht  gelang,  einen  so  grossen  Cylinder  aus  homogenem  Material 
zu  erhalten,  wie  bei  Kork,  wurden  zwei  Halbcy linder  verwendet, 
die  durch  Gummibänder  zusammengehalten  wurden.  —  Bei  Be- 
nutzung dieser  elastischen  Körper  mit  grösseren  Dimensionen  ergab 
sich  eine  merklich  grössere  Stossdauer  als  früher;  dagegen  wurde 
der  Restitutionscoef&cient  nicht  wesentlich  geändert 

Bei  den  ersten  Versuchen  bediente  sich  der  Verf.  des  schon 
früher  benutzten  Fallblockes,  nach  Beschädigtmg  desselben  aber 
eines  neuen,  welcher  am  unteren  Ende  mit  einer  Stahlplatte  ver- 
sehen war.  Die  Stahlplatte  war  entweder  eben  oder  trug  unten 
noch  eine  stumpfe  Erhöhung,  um  bei  gegebenem  Momente  des 
Fallklotzes  einen  kleineren  Angriffspunkt  zu  haben.  Auch  hier- 
durch wurde  die  Stossdauer  merklich  erhöht,  indessen  der  Resti- 
tutionscoefificient  wesentlich  ungeändeit  blieb.  —  Femer  konnte  die 
Masse  des  Fallklotzes  verdoppelt  und  vervierfacht  werden. 

Der  Verf.  leitet  endlich  für  die  Zeitdauer  des  Stosses  einen 
theoretischen  Werth  ab  und  führt  ein  Beispiel  an,  welches  zeigt, 
dass  der  so  ermittelte  Werth  mit  dem  durch  das  Experiment  ge- 
fundenen gut  übereinstimmt. 

Die  angestellten  Versuche  sind  am  Schlüsse  der  Arbeit  in  ex- 
tenso veröffentlicht.  ScM. 

W.  Voigt.  Beobachtungen  über  die  Festigkeit  bei  homogener 
Deformation.  Gott  Nachr.  1893,  521— 533  t.  Wied.  Ann.  53,  43  —  56, 
18«4  f. 

Den  theoretisch  einfachsten  Fall  für  die  Untersuchung  der 
Festigkeit  bildet  das  rechteckige  isotrope  Prisma,  wenn  auf  seine 
Flächenpaare  constante  normale  Drucke  ausgeübt  werden.  Die  bis- 
herigen Beobachtungen  beziehen  sich  jedoch  nur  auf  zwei  einfache 
Verhältnisse  dieser  Art,  nämlich  die  Ausübung  eines  Druckes  oder 
Zuges   auf  ein  einziges  Flächenpaar,  während  die  anderen  Flächen 

Tortschr.  d.  Phyt.    XLIX.    1.  Abth.  29 
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fvei  sind.  Keiner  der  beiden  F&Ue  giebt  aber  die  Möglichkeit 
zwischen  der  von  Mighqk  aufgestellten  Erklärung  für  die  Trennung 
des  Zusammenhanges,  wonach  ein  bestimmter  Grenzwerth  der 
linearen  Dilatation  vorhanden  ist,  und  der  Anschauung  von  OiiRBSCH 
vom  Vorhandensein  einer  für  jede  Substanz  individuellen  Qrenz- 
spannung  zu  entscheiden.  Die  vom  Verf.  angestellten  Beobachtungen 
sollen  diese  Frage  weiter  klären.  Seine  Versuche  bestehen  darin, 
auf  ein  Flächenpaar  eines  Steinsalzprismas  einen  Zug  auszuüben, 
gleichzeitig  aber  die  übrigen  Flächen  einem  constanten  Drucke  aus- 
zusetzen. —  Um  das  zu  ermöglichen,  wurde  das  in  einer  stark- 
wandigen  Glocke  aufgehängte  Prisma  durch  eine  Feder  normal  zu 
zwei  Seitenflächen  gespannt.  Gleichzeitig  konnte  das  Innere  der 
Glocke  mit  einer  comprimirte  Kohlensäure  enthaltentlen  Flasche 
in  Verbindung  gesetzt  und  damit  in  ihr  ein  hoher,  auf  alle  Flächen 
des  Prismas  gleich  stark  wirkender  Druck  erzeugt  werden.  Ge- 
messen wurde  sowohl  bei  Atmosphärendruck,  als  auch  bei  ver. 
schiedenen  Gasdrucken  der  Zug,  der  nöthig  ist,  um  die  Zerreissung 
herbeizufuhren.  Dabei  war  die  Krafb  der  Feder,  deren  Spannung 
von  ausserhalb  der  Glocke  bewirkt  wurde,  empirisch  ausgewerthet 
—  Die  Beobachtungen  ergaben  das  allerdings  nur  negative,  aber 
doch  wichtige  Resultat,  dass  sowohl  die  Grenzspannung,  als  auch 
die  Grenzdilatation  bei  Atmosphären-  und  Gasdruck  so  stark  ver- 
schieden sind,  dass  weder  die  eine  noch  die  andere  für  den  Moment 
des  Zerreissens  charakteristisch  sein  kann.  Merkwürdig  war  bei  den 
Versuchen,  dass  unter  Atmosphären-  und  Gasdruck  die  gleiche 
Federspannung  pro  Quadratmillimcter  Querschnitt  das  Zerreissen 
herbeiführte.  SM. 

W.  Voigt.  Beobachtungen  über  die  Zerreissungsfestigkeit  von 
Bergkrystall  und  Flussspath.  Gott  Nachr.  1893,  96— 105  f.  Wied. 
Ann.  48,  663—673,  1893. 

Die  vorliegende  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  vom  Ver- 
fasser gemeinsam  mit  A.  Sella  ausgeführten  Versuche  über  die 
Zerreissungsfestigkeit  des  Steinsalzes.  Da  nach  den  Erfahrungen 
an  Steinsalz  die  Tragfähigkeit  eines  Prismas  von  der  Orientirung 
seiner  Seitenflächen  abhängt,  somit  zur  Erreichung  theoretisch  ver- 
werthbarer  Resultate  nur  Prismen  benutzt  werden  können,  deren 
Seitenflächen  sämmtlich  physikalisch  gleiohwerthig  sind,  so  wurden 
vom  Bergkrystall,  um  rechteckige  Prismen  zu  haben,  hauptsächlich 
nur  solche  Stäbchen  benutzt,  deren  Längsrichtung  senkrecht  zu 
einer  zweizähligen  Symmetrieebene  stand  und  deren  Querdimensionen 
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Winkel  von  45^  mit  ihr  einaohlossen.  Die  Zerreissung  der  Stäbchen 
geschah  durch  Biegung,  und  zwar  in  der  folgenden  Art:  Auf  die 
beiden  Enden  der  ca.  30  mm  langen  Stäbchen  wurde  je  ein  mes- 
singener Hebelarm  von  ca.  56  mm  Länge  aufgekittet;  das  ganze 
System  wurde  alsdann  auf  zwei  horizontale,  stumpfe,  stählerne 
Schneiden  aufgelegt,  so  dass  sich  zwischen  diesen  das  ebenso  wie 
bei  den  früher  benützten  Stemsalzstäbchen  hohl  geschliffene  mittlere 
Stück  des  Stäbchens  befand.  Der  Abstand  der  Schneiden  war 
12  mm.  Die  Hebelarme  trugen  an  ihren  Enden  Schalen  zur  Auf- 
nahme der  Belastung.  —  Bedeutet  dann  P  die  Belastung,  bei  der 
das  Brechen  eintritt,  B  diä  horizontale,  D  die  verticale  Quer- 
dimension  des  Stäbchens  an  der  dünnsten  Stelle,  so  ist  die  auf  die 
Einheit  des  Querschnittes  bezogene  Grenzspannung  in  der  oberen 
Fläche  p  =  3  P.IIBD\ 

Die  angestellten  Versuche  ergaben  nun  zunächst,  dass  die  Orien- 
tirung  der  Seitenflächen  ohne  Einfluss  auf  die  Zugfestigkeit  ist,  wenn 
die  Zugrichtung  in  die  krystallographische  Hauptaxe  fällt.  Dann 
ist  im  Mittel  Po  ='16300  +  190.  Bezüglich  deijenigen  Versuche, 
bei  denen  die  Zugrichtung  senkrecht  zur  Hauptaxe  gelegt  wurde, 
konnte  eine  Verschiedenheit  der  Resultate  bei  verschiedenen  Ver- 
hältnissen nicht  aufgefunden  werden,  so  dass  anzunehmen  ist,  dass 
alle  Richtungen  senkrecht  zur  Hauptaxe  sich  gleichmässig  verhalten. 
Die  Versuche  ergaben  im  Mittel:  p^^  =  12500  +  150. 

Die  Versuche  mit  Flussspath  geschahen  durch  directes  Zer- 
reissen.     Es  ergab  sich 

I.  Längs-  und  Querrichtung  den  krystallographischen  Haupt- 
axen  parallel  p  =  4660. 

n.  Ungsrichtung  parallel  einer  GranatoSdemormalen ;  eine 
Qnerdimension  in  der  gleichen  Würfelebene  wie  die  Länge 
p  =  3650. 

ni.  Längsrichtung  in  einer  Octaödemormalen ;  eine  Querdimension 
um  33®,  die  andere  um  65®  gegen  eine  andere  OctaSder- 
normale  geneigt  p  =  2210. 

Die  Zugcomponente  normal  zur  Spaltungsfläche  findet  demnach 
den  kleinsten  Widerstand. 

Absolut  genommen  ist  die  grösste  Zugfestigkeit  von  Bergkiystall 
nicht  ganz  achtmal  so  gross,  als  die  grösste  von  Steinsalz,  aber 
fünfmal  kleiner  als  die  Zugfestigkeit  von  KBUPP'schem  Gussstahl. 
Die  Festigkeit  von  Flussspath  ist  wesentlich  geringer  als  die  von 

Bergkrystall.  SM, 

29* 


462  7  a.    ^»Mtlcität. 

W.  Voigt.    Einige  Beobaohtungen  über  die  Drillungsfesli^keit  TOti 
Steinsakprismen.    Oött.  Naohr.  1898,  91— eef*    Wied.  Ann.  4S,  657— 

662,  1898. 

Die  Gleicbgewichtabedingungen  bei  der  Drillung  von  Steinsalz- 
prismen stellen  sich  theoretisch  sehr  einfach  dar,  wenn  das  zu  unter- 
suchende Stabchen  rechteckigen  Querschnitt  hat,  und  die  Axe  des- 
selben normal  zu  einer  krystallographischen  Symmetrieebene  steht 
In  diesem  Falle  kann  man  durch  Drillung  die  Festigkeit  eines  pris- 
matischen Volumenelementes  finden,  welches  auf  zweien  semer 
Flächenpaare  entgegengesetzt  gleiche,  auf  dem  dritten  aber  ver- 
schiedene Normaldrucke  erfahrt.  —  Diese  Verhältnisse  hat  der 
Verf.  praktisch  durchgeführt  mit  Steinsalzstäbchen,  die  eine  Länge 
von  etwa  10  mm  hatten  und  mit  ihren  Enden  in  Fassungen  ein- 
gekittet waren,  so  dass  eine  freie  Länge  von  5  bis  6  mm  ver- 
blieb. —  Die  benutzten  Stäbchen  lagen  mit  ihren  Längsrichtungen  in 
Würfelnormalen,  ihre  Seitenflächen  waren  mit  Würfel-  (1),  resp. 
Granatoäderflächen  (2)  parallel  Die  bei  der  «Drillung  erhaltenen 
Spaltungsflächen  lagen  senkrecht  zur  Richtung  des  grössten  Zuges; 
sie  schneiden  die  Seitenflächen  der  Prismen  in  Geraden,  welche  um 
45^  gegen  die  Längsrichtung  geneigt  sind,  und  sich  nicht  selten 
spiralartig  über  drei  Seitenflächen  hinweg  fortsetzen,  während  auf 
der  vierten  meist  ein  verzerrter  Längsspalt  die  Curve  schliesst 
Die  ausgeführten  Versuche  ergaben  im  Mittel  die  Grenzspannung 
im  Falle  (1)  =  2740,  im  Falle  (2)  =  2830.  Die  Grenzspannungen 
waren  also  für  beide  Gattungen  nahezu  gleich.  Schi. 


C.  Bakus.     Isothermais,  Isopiestics  and  Isometrics  relative  tp  visco- 

Sity.     SiU.  J.  (3)  45,  87—96,  1893t. 

Der  zwecks  Bestimmung  der  Abhängigkeit  der  Viscosität  von 
der  Temperatur  und  .dem  Drucke  benutzte  Apparat  bestand  im 
Wesentlichen  aus  einem  hinreichend  grossen  Reservoir,  aus  welchem 
Marineleira,  das  während  der  ganzen  Versuche  allein  gebrauchte 
Material,  unter  einem  Druck  bis  zu  2000  Atm.  durch  Stahlrohren 
von  10  cm  Länge  und  0,5  bis  1  cm  Weite  mit  einer  so  geringen^ 
Geschwindigkeit  hindurchgepresst  wurde,  dass  das  PoisssüiLLs'sche 
Gesetz  zur  Anwendung  gebracht  werden  konnte.  Die  in  einer 
gewissen  Zeit  ausgetretene  Menge  giebt  ein  Maass  för  die  Vis- 
cosität Zur  Erreichung  einer  bestimmten  Temperatur  wurde 
das  Resei*voir  in  ein  Bad  constanter  Temperatur  hineingebracht 
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Die  YisooBität  17,  beim  Drucke  p  läset  sich  unter  Yorauwetzung 
sich  gleich  bleibender  Temperatur  nach  den  Beobachtungsresaltaten 
darstellen  durch  die  ViscosilAt  1/0  beim  Drucke  0  durch  die  Form 
fip  =  i}o  (1  4.  bp),  wo  p  das  arithmetische  Mittel  der  auf  beide 
Seiten  des  Stahlrohres  wirkenden  Drucke  bedeutet,  oder,  da  der 
Druck  am  offenen  Ende  =  0  ist,  =  Y,  ^p  gesetzt  werden 
kann,  wenn  ^p  der  angewendete  Druck  ist.  Demnach  wird 
i}p  =  1^0  (1  4.  y^h^p).  Die  Beobachtungsresultate  ergaben  die 
folgenden  Daten: 


Temp. : 

16,5« 

13,9» 

11,9» 

18.0« 

15,0» 

15,0» 

20,0« 

noX  10-» 
6  X  10» 

0,50 
4,2 

2,15 
4.3 

2,50 
8,9 

0,70 
5,3 

3,7 
4,6 

3.7 

4,8 

0,40 
6,5 

Fasst  man  alle  diese  Werthe  susammen,  so  ergiebt  sich 

1)  Ve.P  =  Ve,o(i  +  0,0057  p). 

In  ähnlicher  Weise  leitet  Verf.  aus  seinen  Beobachtungen  den 
Werth  der  Viscosität  bei  gleich  bleibendem  Drucke,  jedoch  ver- 
inderlicher  Temperatur  ab. 

2)  log  fip,  ß  =  hg  ij^,©  —  B,0,  wo  B  =  0,165. 

Diese  beiden  Gleichungen  setzen  nun  den  Verf.  in  den  Stand, 
sowohl  die  ^Isothermals^  wie  die  „Isopiestics^  graphisch  zu  con- 
struireiL  Desgleichen  zeichnet  Verf.  weiter  nach  der  aus  1)  und 
2)  berechneten  Gleichung: 

dpJdO  =  (In  10)  B(l  +  bp)/b 

die  sogenannten  ^Isometrics^,  d.  h.  diejenigen  Curven,  die  ffir  einen 
bestimmt  angenommenen  Werth  von  fi  die  Beziehung  von  dp  und 
dd  ergeben. 

In  Bezug  auf  diese  Curven  mag  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Verf.  selbst  fährt  als  Beispiel  an,  dass  die  Abnahme  der  Vis- 
cositftt,  welche  einer  Temperaturerhöhung  von  PC.  entspricht, 
durch  eine  Erhöhung  des  Druckes  um  67,  256,  380  Atm.  auf- 
gehoben wird,  bei  einem  angewendeten  Druck  von  bezw.  0,  500, 
1000  Atmosphären. 

Den  Umstand,  dass  zur  Ausgleichung  einer  Temperaturerhöhung 
um  1®  C.  bei  verschiedenen  Anfangsdrucken  verschiedene  Druck- 
eiMhungen  nöthig  sind,  mit  anderen  Worten  die  Thatsache,  dass 
die  Isometrics  keine  geraden  Linien  sind,  sucht  Verf.  durch  Angabe 
von  Fehlerquellen  zu  erklären.    Zu  diesen  Fehlerquellen  gehört  vor 
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allen  Dingen,  dass  die  Reibung  der  Materie  mit  dem  Drucke  w&chBt, 
d.  h.  die  Substanz  fester  wird.  Verschiedene  Annahmen  geben  jedoch 
die  Möglichkeit,  dieser  Fehlerquelle  Rechnung  zu  tragen,  so  dass 
sich  endlich  als  Ausgleichungswerth  für  VC,  Temperaturerhöhung 
bei>  beliebigem  Anfangsdrucke  eine  Druokerhöhung  von  210  Atm. 
ergiebt  Die  dadurch  erreichte  geradlinige  Gestalt  der  Isometrics 
giebt  dann  dasselbe  Resultat,  welches  auch  Ramsay  und  Toüho 
bei  einschlägigen  Versuchen  gefunden  haben. 

Verf.  deutet  zum  Schluss  noch  auf  einige  Versuche  hin,  die  er 
bei  sehr  hohem  Druck  angestellt  hat  (bis  20000  Atm.).  Es  ergiebt 
sich  hier  bei  18«  C. 

iy  =  10-»  (1  +  0,00285  ^p). 

Weitere  Versuche  werden  in  Aussicht  gestellt  SchL 

£.  H.  Amaqat.  M^moires  sur  T^lasticit^  et  la  dilatabilit^  des  flui- 
des jusqu'aux  trhs  hautes  pressions.  Ann.  d.  chim.  (6)  29,  68 
—136.  505—576,  1893  t.  J.  de  phyg.  (3)  2,  449—459,  1893. 
Die  umfangreichen  Untersuchungen  des  Verf.  dienen  dazu, 
die  Abhängigkeit  des  Volumens  von  Flüssigkeiten  und  Gasen  vom 
Drucke  und  der  Temperatur  unter  Anwendung  sehr  hoher  Drucke 
(bis  3000  Atm.)  zu  ermitteln.  Der  erste  Theil  der  Arbeit  giebt  eine 
eingehende  Beschreibung  der  Beobacbtungsmethoden  und  der  be- 
nutzten Instrumente.  Der  Verf.  erläutert  zunächst  eingehend  den 
Apparat,  welcher  zur  Messung  der  hohen  Drucke  dient:  Ein  vertical 
in  einer  Röhre  sich  bewegender  Stempel  von  geringem  Querschnitt 
ist  von  oben  her  mittelst  einer  Uebertragungsflüssigkeit  dem  im 
Untersuchungsgefässe  herrschenden  Drucke  ausgesetzt  Er  wirkt 
auf  einen  viel  grösseren,  aber  ebenfalls  sich  vertical  bewegenden 
Stempel,  welcher  einen  grösseren,  mit  Wasser  gefüllten  R&um  luft- 
dicht abschlicsst.  Der  in  diesem  Räume  entstehende  Druck  wird 
durch  eine  mit  demselben  communicirende  Quecksilbersäule  ge- 
messen. Die  Empfindlichkeit  des  Manometers,  d.  h.  das  Verhältniss 
des  direct  gemessenen  zu  dem  im  Untersuchungsgefässe  angewen- 
deten Drucke  kann  durch  Aenderung  des  Verhältnisses  zwischen 
den  Querschnitten  beider  Stempel  beliebig  gewählt  werden.  Die 
Vergleichung  der  Angaben  eines  solchen  Manometers  mit  denen 
eines  Luftmanometers  hat,  so  weit  sich  die  Vergleichungen  fortsetzen 
Hessen  (bis  ca.  400  Atm.),  befriedigende  Resultate  ergeben. 

Das  Untersuohungsgefäss  war  ein  Stahlklotz  von  18  cm  Durch- 
messer, in  den  ein  88  cm  tiefes,  3  cm  weites  Loch  gebohrt  war. 
Der  Druck  wird  hergestellt  mittelst  einer  durch  ein  seitliches  Rohr 


Amaoat.  456 

eintretenden  Uebertragungsflüssigkeit,  die  ihrerseits  mittelst  einer 
Dmokpmnpe  comprimirt  wird.  Die  feinere  Einstellung  des  Druckes 
geschieht  durch  eine  von  oben  her  wirkende  Schraube.  Durch 
ein  zweites  seitliches  Rohr  ist  die  Verbindung  des  Untersuchungs- 
gefässes  mit  dem  oben  beschriebenen  Manometer  hergestellt. 

Die  constante  Temperatur  wurde  bis  50^  durch  temperirtes 
Wasser  erreicht,  das  durch  einen  das  Untersuchungsgefäss  umge- 
benden Messingcylinder  circulirte.  Höhere  Temperaturen  wurden 
durch  Verdampfen  geeigneter  Substanzen  erhalten. 

Die  Piäzometer  waren  im  Wesentlichen  Glasgef  ässe  mit  ange- 
schmolzener Capillare,  welche  mit  ihrem  offenen  Ende  in  ein  Queck- 
silbergeftss  eintauchten.  Bei  Aenderung  des  Druckes  verändert  sich 
das  Volumen  der  Substanz  im  Piezometer;  in  demselben  Maasse  trat 
Quecksilber  ein  oder  aus.  Zur  Messung  dieser  Quecksilbermenge 
bediente  Verf.  sich  zweier  Verfahren:  Bei  der  ersten  Methode  waren 
in  die  CapiUarrOhre  in  gewissen  Abständen  Platindrähte  eingeschmolzen, 
deren  Spitzen  in  der  Capillare  endeten.  Die  anderen  Enden  der 
Drähte  waren  durch  Widerstände  verbunden:  Vom  ersten  und 
letzten  führten  Leitungen  zu  einer  Batterie  und  einem  Galvanometer. 
Die  Aenderung  der  Quecksilberkuppe  von  einer  Drahtspitze  zur 
nächsten  konnte  so  mittelst  des  Galvanometers  bestimmt  werden.  Die 
zwischen  zwei  Drahtspitzen  liegenden  entsprechenden  Volumina 
wurden  vorher  durch  Calibrirung  ausgewerthet. 

Die  zweite  Methode  war  eine  rein  optische.  Zu  dem  Zwecke 
war  auf  der  Capillare  eine  Theilung  nach  Art  der  Theilung  auf 
Stabthermometem  angebracht.  Der  Stahlcylinder  wurde  dann  mit 
zwei  seitlichen  Ansätzen  versehen,  so  dass  man  hindurchvisiren 
konnte.  Das  Piezometer,  an  einem  Drahte  aufgehängt,  wurde  mittelst 
einer  Schraube  in  der  Höhe  so  eingestellt,  dass  durch  die  Ansätze 
hindurch  gerade  die  Kuppe  sichtbar  wurde.  —  Beide  Methoden  er- 
gaben hinreichende  Uebereinstimmung. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit  giebt  der  Verfasser  eine  Dar- 
stellung der  gewonnenen  Resultate  und  daran  anschliessend  eine 
Discussion  derselben.  Es  ist  nicht  angängig,  an  dieser  Stelle  auf 
die  Einzelheiten  der  Untersuchungen  einzugehen;  es  muss  vielmehr 
hier  auf  das  Original  verwiesen  werden,  das  den  Gegenstand  in  er- 
schöpfender Ausführlichkeit  behandelt  Nur  die  wichtigsten  Folge- 
rungen können  hier  in  Kürze  hervorgehoben  werden: 

In  den  Untersuchungen  der  Gase  beschränkt  Verf.  sich  auf 
Sauerstoff,  Wasserstoff,  Sti/okstoff,  Luft,  Kohlensäure  und  Aethylen. 
Sie  alle  zeigen  im  Wesentlichen  das  folgende  gleichartige  Verhalten: 
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Das  Prodiict  p»v  nimmt  zunächst  ab  mit  Bteigendem  Drucke 
fiir  alle  Temperaturen,  erreicht  bei  einem  gewissen  Drucke  ein 
Minimum  und  wächst  von  da  ab  mit  steigendem  Drucke.  Dies 
Minimum  von  p.v  wächst  mit  steigender  Temperatur  bis  zu  einem 
Maximum  und  nimmt  von  da  an  mit  steigender  Temperatur  ab. 

1        df} 

Der    Ausdehnungscoefficient  bei   constantem  Drucke — 

wächst  für  Kohlensäure  und  Aethylen  zunächst  mit  zunehmendem 
Drucke  und  passirt  dann  einen  Maximalwerth,  der  bei  einem  regel- 
mässig mit  der  Temperatur  wachsenden  Drucke  auftritt.  Das  früher 
vom  Veif.  aufgestellte  Gesetz,  wonach  diese  Maxima  bei  den  Drucken 
auftreten,  die  den  Minimis  von  p .  v  entsprechen,  gilt  nur  angenähert 
Bei  höheren  Drucken  nimmt  der  Ausdehnungscoefficient  für  alle 
untersuchten  Gase  mit  zunehmendem  Drucke  ab. 

Bei  gleich  bleibendem  Drucke  wächst  der  Ausdehnungsooäf&cient 
zuerst  mit  steigender  Temperatur,  passirt  ein  Maximum  und  nimmt 
dann  mit  steigender   Temperatur  ab.    Bei  höheren  Drucken  wird 

—  fiir  Wasserstoff,  Stickstoff  und  Luft  von  der  Temperatur  wesent- 
lich unabhängig. 

dp 
Der  Di'uckcoefßcient  -^  nimmt  sehr  schnell  zu  bei  abnehmendem 
at 

Volumen,  d.  h.  bei   steigendem  Anfangsdruck.     Der  Ausdehnungs- 

1     j 

coeflfioient  bei  constantem  Volumen  — «^  nimmt  zuerst  zu,   wenn 

p    dt 

das  Volumen  abnimmt,  passirt  ein  Maximum,  das  um  so  mehr  aus- 
gesprochen ist,  je  höher  die  Temperatur  ist;   dann  nimmt  er  ab. 

Bei  gleichbleibendem  Volumen  ändert  sich   -j-   wenig  mit  der 

dt 

Temperatur.  Auch  diese  geringen  Aenderungen  scheinen  bei  hin- 
reichend hohen  Temperaturen,  wahrscheinlich  sogar  bei  allen  Tejn- 
peraturen,  zu  verschwinden,  wenn  nur  der  Druck  genügend  gross 
ist.  Die  Drucke  bei  constantem  Volumen  sind  also  proportional  den 
absoluten  Temperaturen  vermindert  um  eine  Function  des  Volumens 
allein.  Diese  Constante  wächst  zuerst  bei  abnehmendem  Volumen, 
nimmt  nach  Durchgang  durch  einen  Maximalwerth  ab,  wird  end- 
lich 0,  um  alsdann  einen  negativen  Werth  zu  erhalten.  In  dem 
Punkte,  wo  die  Constante  verschwindet,  befolgt  also  das  Gas  wieder 
das  Gesetz  der  vollkommenen  Gase.  Der  DruckcoefBcient  hat  hier 
den  gleichen  Werth,  wie  unter  normalem  Drucke.  Der  Wasserstoff 
passirt  den  Nullwerth  bei  800  Atm. 
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Die  untersuchten  Flüssigkeiten  sind  ausser  dem  Wasser,  dem 
ein  besonderes  Capitel  gewidmet  ist:  Aether,  Aethylalkohol,  Methyl- 
alkohol, Propylalkohol,  Allylalkohol,  Aceton,  Aethylchlorür,  Aethyl- 
bromür,  Aethyljodür,  Schwefelkohlenstoff  und  Phosphorchlorür.  Auch 
das  Verhalten  der  FlüsBigkeiten,  das  übrigens  fiir  alle  untersuchten 
wesentlich  das  gleiche  ist,  lässtf  sich  hier  nur  kuns  skizsiren. 

Die  Isothermen  zeigen  eine  leichte  Goncavltät  gegen  die  Axe 

1    /f  ♦) 
der    Drucke.      Für   den    Compressibilitätscoefficienten  —  -r-  =  fc 

findet  der  Verf.,  die  Resultate  von  CoiiLADow  und  Stubm,  sowie 
Tait  an  Aether  bestätigend,  für  alle  untersuchten  Flüssigkeiten, 
Wasser  eingeschlossen,  eine  Verminderung  des  Werthes  bei  steigen- 
dem Drucke.  Diese  Verminderung  ist  um  so  stärker,  je  höher  die 
Temperatur  ist.  —  Der  Werth  des  CompressibilitÄtscoöfficienten 
wächst  mit  der  Temperatur  bei  allen  Drucken. 

Der  AusdehnungscoeiHcient  bei  constantem  Drucke  —  —  nimmt 

für  alle  beobachteten  Temperaturen  und  bei  allen  benutzten  Drucken 
regelmässig  ab  mit  wachsendem  Drucke.  Dies  Verhalten  ist  bei 
höherer  Temperatur  stärker  ausgesprochen  als  bei  niederer.  Im 
Uebrigen  wächst  der  Ausdehnungsco^fBcient  mit  der  Temperatur. 

Der  Druckcoefficient  -j-  wächst  schnell  mit  steigendem  Anfangs- 

dnicke.    Da  diese  Zunahme  aber  geringer  ist,  als  die  des  Druckes, 

so  nimmt  der  Ausdehnungscoefficient  bei  constantem  Volumen  —  •  — 

sohneil  mit  wachsendem  Drucke  ab. 

Mit  der  Temperatur  ändert  sich  bei  gleich  bleibendem  Volumen 

/In 

der  Ck)€fßcient  -^  nur  sehr  wenig;  jedoch   ist   es   nicht  statthaft, 

diese  kleinen  Aenderungen,  die  für  einige  Flüssigkeiten  ein  Wachsen, 
für  andere  eine  Abnahme  des  Coöfficienten  mit  steigender  Tempe- 
ratur andeuten,  als  Beobachtungsfehler  anzusehen.  Die  Aenderungen 
würden  vielmehr  deutlich  hervorgetreten  sein,  wenn  die  Unter- 
suchungen auf  ein  grösseres  Temperaturintervall  ausgedehnt  worden 
wären.  Für  den  verschiedenen  Sinn  der  Aenderung  bei  den  ein- 
zelnen Flüssigkeiten  findet  der  Verf.  die  Erklärung  in  der  grösseren 
oder  geringeren  Entfernung  der  untersuchten  Substanzen  von  ihrem 
kritischen  Punkte;  er  erläutert  seine  Hypothese  an  der  Hand  der 
Isothermencurven  der  Kohlensäure.  —  Die  gleiche  Erklärung   des 
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zu  kleinen  Temperaturintervalles  trifft  auch  zu  bei  den  Beobachtungen 
von  Ramsat   und   Yoüno,  sowie  von  Babus,  die  für  die  Linien 

gleichen  Volumens  -jy  =  cond,  ergaben.  Ein  Widerspruch  zwischen 
dt 

diesen  Untersuchungen  und  denen  des  Verf.  ist  also  nicht  vorhanden. 

Die  Zusammendrfickbarkeit  des  Wassers  ist  in  sehr  viel  grosse- 
rem Umfange  studirt  worden,  als  die  der  übrigen  Flüssigkeiten. 

Der  Compressibilitätscoefßcient  fi  nimmt,  wie  schon  oben  er- 
wähnt, auch  hier  regelmässig  ab,  wenn  der  Druck  wächst;  in  Ab- 
hängigkeit von  der  Temperatur  verhält  sich  derselbe  dagegen  anders 
als  bei  den  übrigen  Flüssigkeiten.  Für  Wasser  nimmt  ii  bei  stei- 
gender Temperatur  bis  zu  einem  Minimum  ab,  um  alsdann  wieder 
zu  wachsen.  Je  höher  die  Temperatur,  um  so  mehr  ist  das  Mini- 
mum, das  stets  in  der  Nähe  von  50^  liegt,  ausgesprochen.  Die 
folgende  kleine  Tabelle  enthält  die  Compressibilitätsco^f&cienten 
zwischen  1  und  100  Atm.  bei  den 


Temperaturen 

0» 

5» 

100 

150 

20® 

30« 

40« 

50« 

600 

700 

100« 

>  X  10*  =: 

51,1 

49,3 

48,3 

47,3 

46,8 

46,0 

44,9 

44,9 

45,5 

46,2 

47,8 

Der  AusdehnungscogfScient  wächst  oberhalb  des  Dichtemaxi- 
mums, und  zwar  zuerst  sehr  schnell  mit  dem  Drucke.  Bei  steigender 
Temperatur  wird  diese  Aenderung  geringer  und  verschwindet  schliess- 
lich zwischen  50  und  60o  ganz.  Bei  noch  höheren  Temperaturen 
tritt  Abnahme  mit  steigendem  Drucke  ein.  —  Mit  der  Temperatur 
wächst  der  Ausdehnungscoefficient  sehr  stark.  Diese  Aenderung 
wird  geringer  bei  höherem  Drucke,  doch  ist  sie  noch  bei  3000  Atm. 
deutlich  erkennbar. 


Der  Coefücient  -rr  wächst 
at 


bei    niederen    Temperaturen    sehr 


stark  bei  abnehmendem  constanten  Volumen,  und  zwar  stärker,  als 
es  bei  den  anderen  Flüssigkeiten  der  Fall  ist.  Die  Aenderung  wird 
geringer  bei  höherer  Temperatur;  bei  100®  ist  sie  von  derselben 
Ordnung,  wie  bei  den  übrigen  Flüssigkeiten.  —  Bei  höheren  Tempe- 

raturen  zeigt  auch  —  «-^  kein  abweichendes  Verhalten. 
°  p    dt 


Dagegen  ändert  sich  -j-  sehr  stark  mit  der  Temperatur. 
dt 


Nach- 


dem der  Coef&cient  im  Dichtemaximum  sein  Zeichen  geändert  hat., 
wächst  er  sehr  stark  bei  steigender  Temperatur.    Die  Aenderung 
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wird  weniger  stark  bei  höherer  Temperatur  und  höherem  Drucke.  — 

Der  Coefficient  —  «-^  wächst  zuerst  bis  zu  einem  Maximum  und 
p   dt 

nimmt  dann  ab.  Von  einer  hinreichend  hohen  Temperatur  ab  wird 
er  jedoch  constant  Dies  Maximum  tritt  bei  um  so  höherer  Tempe- 
ratur ein,  je  kleiner  das  constante  Volumen  ist 

Besonders  eingehend  untersucht  der  Verf.  das  Verhalten  des 
Wassers  in  der  Umgebung  des  Dichtemaximums,  indem  er  die  Iso- 
thermen von  Grad  zu  Grad  bis  1000  Atm.  experimentell  bestimmt. 
Die  Isothermen  durchschneiden  sich  theilweise,  jedoch  conyergiren 
sie  nach  der  Seite  der  niederen  Drucke,  entgegen  dem  Verhalten 
der  übrigen  flüssigkeiten ,  f&r  welche  die  Isothermen  sidi  um  so 
mehr  ni&hem,  je  stärker  der  Druck  wird.  Dabei  ergiebt  sich  das 
Gesetz,  dass,  wenn  in  einem  bestimmten  Temperatur-  und  Druck- 
intervall  die  Isothermen  mit  steigendem  Drucke  convergiren,  für 
die  betreffende  Flfissigkeit  ein  Dichtemaximum,  wenn  solches  zwischen 
den  Temperaturgrenzen  überhaupt  existirt,  bereits  überschrittei)  ist 
und  nur  bei  schwächeren  Drucken  vorkommen  könne.  —  Für  das 
Wasser  folgt  dabei,  dass  im  Temperaturintervall  0^  bis  100<^  man 
stets  durch  einen  hinreichend  hohen  Druck,  der  aber  immer  niedriger 
ist  als  3000  Atm.,  sein  Verhalten  dem  der  übrigen  untersuchten 
Flüssigkeiten  gleichartig  machen  kann. 

Was  die  Lage  des  Dichtemaximums  anbetrifft,  so  ergeben  die 
Versuche  des  Verf.,  dass  dasselbe  mit  steigendem  Drucke  sich 
immer  mehr  nach  tieferen  Temperaturen  verschiebt,  und  dass  es 
schon  bei  200  Atm.  unter  0<»  liegt.    Es  fällt 

bei  41,6  Atm.  auf  3,3« 
,  93,3  ,  „  2,0« 
.  144,9      ,         ,     0,6« 

Den  Schluss  der  Arbeit  bildet  eine  Betrachtung  über  die  Eigen- 
schaften der  stark  comprimirten  Gase  im  Verhältniss  zu  den  Eigen- 
schaften der  Flüssigkeiten.  Danach  ist  der  CompressibilitätscoefBcient 
stark  comprimirter  Gase,  der  absoluten  Grösse  nach,  von  derselben 
Ordnung,  wie  der  der  Flüssigkeiten,  ebenso  ist  auch  ihre  Dichte 
von  gleicher  Grösse  mit  der  der  Flüssigkeiten.  Bezogen  auf  Wasser 
ist  die  Dichte  von 

Bauerstoff bei  15,6®  1,1034 

Sückstoff „     16,0«  0,8259 

Luft „     15,7«  0,8820 

WasserBtoff „    15,4«  0,0879 
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Es  besteht  also  kein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  den 
Flüssigkeiten  und  den  Gasen,  sobald  dieselben  einem  hinreichend 
hohen  Drucke  ausgesetzt  sind.  Schi. 


A.  M.  Wob  THING  TON.  On  the  mechanical  stretching  of  liquide:  an 
experimental  determination  of  the  volume-extensibility  of  Ethyl- 
Alcohol.  PhiL  Trans.  London  183  A,  355—370,  1893  t- 
Ein  Glasballon  wurde  unter  völliger  Befreiung  von  Luft  mm 
Theil  mit  Aethylalkohol  gefüllt  und  dann  abgeschmolzen.  Wurde 
das  Ganze  nun  so  weit  erhitzt,  bis  die  Flüssigkeit  den  Ballon  völlig 
erfüllte,  so  verblieb  die  Flüssigkeit  auch  nach  dem  Erkalten  auf 
diesem  grösseren  Volumen,  indem  sie  eine  beträchtliche  Spannung 
auf  die  Wandungen  des  Ballons  ausübte.  Um  diese  Spannung  zu 
messen,  war  in  den  Ballon  das  Gefäss  eines  Thermometers  —  der 
Verf.  nennt  dasselbe  „Tonometer"  in  dieser  Verwendung  —  ein- 
gesc^imolzen,  dessen  Scala  aus  dem  Ballon  hervorsah.  Jede  Spannung, 
die  auf  die  Ballonwandungen  und  somit  auch  auf  das  Thermometer- 
gefäss  wirkte,  veranlasste  ein  Fallen  der  Quecksilberknppe  in  der 
Capillare  des  Thermometers.  Die  Aenderungen  des  Standes  der 
Quecksilberkuppe  war  demnach  ein  Maass  f&r  die  Grösse  der  Spannung. 
—  Zur  Ermittelung  des  Volumens  der  Flüssigkeit  im  ungespannten 
Zustande  war  an  den  Glasballon  noch  eine  Capillare  angeschmolzen, 
in  welche  die  Flüssigkeit  hineinragte.  Diese  Capillare  war  durch- 
setzt von  einem  Flatindrahte,  der,  sobald  der  gewünschte  Grad  der 
Spannung  erreicht  war,  durch  einen  elektrischen  Strom  ins  Glühen 
gebracht  werden  konnte.  Hierdurch  wurde  in  der  Nähe  des  Drahtes 
ein  Theil  der  Flüssigkeit  in  Dampfform  übergeführt  und  damit  der 
plötzliche  Uebergang  der  Flüssigkeit  aus  dem  gespannten  in  den 
ungespannten  Zustand  eingeleitet.  —  Aus  der  Grösse  der  in  der 
Capillare  auftretenden  Dampfblase  ergab  sich  die  Volumenvergrösse- 
rnng  der  Flüssigkeit  durch  die  Spannung.  Die  Verschiebung  des 
Queoksilbermeniscus  wurde  ausgewerthet,  indem  nach  Oeffnung  des 
Ballons  auf  die  Flüssigkeit  direct  ein  gemessener  Druck  ausgeübt 
wurde.  Dieselbe  Messung  wurde  auch  noch  bei  einer  Quecksilber* 
fttllung  wiederholt 

Es  ergab  sich  das  bemerkenswerthe  Resultat,  dass  in  der 
Nähe  des  Druckes  0  der  absolute  Coefücient  der  Volumenelasti- 
cität  des  Alkohols  derselbe  ist  für  Dehnung  und  Compression, 
und,  soweit  die  Beobachtungen  einen  Schluss  gestatten,  zwischen 
Dnicken  von    +  12  bis  —  17  Atmosphären  constant  ist     Dieser 


i 
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GoefSeieat  ergiebi  Bioh  nach  den  Mesrangen  des  Verf.,  abgeleitet 
ans  der  am  Schlüsse  der  Arbeit  atisgetührten  graphischen  Dar- 
stellung der  Versuche,  gleich  0,0001067  des  Oesammtvolumens  für 
eine  Atmosphäre.  ScM. 

C.  PusÖHL.  Eiasticity  of  gases.  Honatsscb.  13,  635—646,  [J.  cbem. 
8oc.  63,  64:  Abitr.  gen,  and  phys.  ehem.  9,  1893  f. 
Lässt  man  ein  Gas  sich  ausdehnen,  so  wächst  bei  kleinen  Drucken 
das  Product  p.v  bis  zu  einem  Maximum  und  nimmt  dann  ab. 
Andererseits  bei  Compression  nimmt  p.v  sb  bis  zu  einem  Minimum 
und  wächst  dann.  —  Nach  Versuchen  von  Witkowski  wandert  bei 
steigender  Temperatur  das  Maximum  zu  höherem  p^  das  Minimum 
zu  niederem  p.  Bei  einer  bestinmiten  Temperatur  müssen  also  dies 
Maximum  und  Minimum  auf  das  gleiche  p  fallen,  beide  Punkte 
fallen  also  in  einen,  wie  der  Verf.  ihn  nennt,  den  „symptotischen 
Punkt^  zusammen.  —  Steigt  die  Temperatur  noch  höher,  so  giebt 
es  kein  Maximum  und  Minimum  mehr.  Bei  Wasserstoff  liegt  der 
symptotische  Punkt  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  —  Verfasser 
behandelt  mathematisch  gewisse  Veränderungen  in  den  Eigenschaften 
der  Gase  in  der  Nähe  des  symptotischen  Punktes.  Schi. 
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V.  Cebbuti.  Sulla  defonnazione  di  un  corpo  elastioo  isotropo  per 
alcune  speciali  condizioni  ai  limiti.  Giin.(3)34,  115—124,  1893.  Ab- 
druck aus  den  Eendiconti  della  r.  Acc.dei  Lincei  4  [l],  785 — 792,  1888. 
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Kur  Anfang  einer  grossen  Arbeit,  über  die  später  berichtet  werden  soll. 
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I.  ScHAGHBASiAN.  Untersuchungen  über  die  Adhäsion  und  die 
Reibung  der  Bodenarten  an  Holz  und  Eisen.  S.-A.  Fortschr.  a.  d. 
Geb.  d.  Argriculturphys.  (E.  Wollny)  13,  193—225. 

I.  CoLiK.     Sur  la  rigiditö  des  liquides.    G.  B.  116,  1251—1253,  1893. 

Stabtino.  Zur  Härtebestimmung  des  Wassers.  Apotheker-Zeitung 
8,  11.     [Chem.  Centralbl.  64  [l],  316,  1893  t,  Schi. 
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C.  V.  BoTB.  Seifenblasen.  —  Vorleeungen  über  CapillarilÄt  Autor, 
deutsche  Uebersetzung  von  G.  Mbybb.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1893. 
VIII  u.  86  8, 

Das  Buch  ist  ans  Vortiiigen  hervorgegangen  und  bringt  an 
der  Hand  ausgewählter ,  vortrefflicher  Experimente  das  Hauptsäch- 
lichste über  Oberflächenspannung,  Flüssigkeitsstrahlen  und  Seifen- 
blasen in  elementarer  Form  bei  Es  sind,  abgesehen  von  eigenen 
Versuchen  des  Verf.,  Versuche  von  W.  Thomson,  Ratlbioh, 
Ch.  Bblii,  welche  hier  einem  gWVsseren  Publicum  bekannt  gegeben 
werden,  aber  auch  dem  Fachmann  zum  Theil  neu  sein  dürften;  als 
solche  möchte  der  Verfasser  die  Versuche  hervorheben,  welche 
die  elektrische  und  akustische  Einwirkung  auf  Wasserstrahlen  (hy- 
draulisches Mikrophon)  betreffen.  Ein  besonderer  Abschnitt  enthält 
praktische  Winke  iur  die  Nachahmung  der  Experimente. 

Der  Uebersetzer  hat  sich  an  das  englische  Original  nicht  streng 
gebunden,  sondern  mit  Genehmigung  der  Verf.  einige  Partien  fort- 
gelassen, anderen  Partien  zugesetzt,  auch  stellenweise  eine  andere 
Anordnung  des  Stoffes  vorgenommen.  P.  F. 


J.  D.  VAN  DBB  Waals.  Thermodynamischc  theorie  der  capillariteit 
in  de  onderstelUng  van  continue  dichtheitsverandering.  (Thermo- 
djmamische  Theorie  der  CapiUarität  unter  der  Voraussetzung 
einer  stetigen  Aenderung  der  Dichtigkeit.)  Yerhandel.  der  Akad.  y. 
Wet  te  Amsterdam.  Eerste  sectie.  Deel  1,  Kr.  8,  1893.  56  S-f-  Deutsch 
von  J.  J.  VAN  Laab.  Ostwald'B  ZS.  f.  phys.  Ghem.  13,  657—725,  1894  t. 
[Wied.  Beibl.  18,  170—172,  1894t. 

Die  Vertheilung  eines  Stoffes  in  einem  gegebenen  Räume  bei 
gegebener  absoluter  Temperatur  r  wird  bestimmt  durch  die  Be- 
dingung, dass  die  ^freie  finersie''  ein  Minimum  sein  soll,  nämlich 
die  Grösse 
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WO  Q  die  Dichtigkeit,  £  und  ij  die  für  die  Masseneinheit  berechnete 
Energie  und  Entropie  in  dem  Raumelemente  dk  sind. 

Um  diesen  Satz  auf  die  Erscheinungen  der  Capillarität  aimi- 
wenden,  betrachtet  der  Verf.  zunächst  den  Fall,  dass  sich  zwischen 
Flüssigkeit  und  Dampf  eine  horizontale  Schicht  befindet,  so  dass  ( 
eine  Function  der  Höhe  h  ist.  Während  nun,  wenn  ^i  und  ^t  die 
Dichtigkeiten  für  die  flüssige  und  die  dampffi^rmige  Phase  sind, 
fiir  Funkte  im  Inneren  derselben 

ist  (C  ist  eine  im  ganzen  Grefässe  constante  Grösse  und  a  die  Con- 
staute  aus  der  bekannten  Zustandsgieichung  des  Verf.),  findet  man 
für  einen  Punkt  der  Grenzschicht: 

Zu  dieser  Gleichung  i)  fuhrt  nämlich  eine  Berechnung  dw 
potentiellen  Energie  aus  den  in  der  LAPiiAOE^schen  Theorie  ange- 
nommenen Molecularwirkungen,  und  z^ar  ist 

OD  00 

0%  =  /  u^if(u)du^  C4  =  /'  u*rlf(u)du  u.  s.  w., 
0  0 

wenn  ^(«)  die  Anziehung  vorstellt,  welche  eine  unendliche,  einer- 
seits von  einer  Ebene  begrenzte  Flüssigkeitsmasse,  von  der  Dichte  1 
gedacht,  auf  eine  äussere  Masseneinheit  in  der  Entfernung  u  von 
jener  Ebene  ausüben  würde. 

Ist  die  Dicke  der  Grenzschicht  viel  grösser  als  der  Radius  der 
Wirkungssphäre,  so  nehmen  die  Glieder  der  Reihe 

,      c,    d^Q    , 

^9  +  r:2^  +  ^-«-^^ 

rasch  ab,  und  man  kann  sich  auf  die  beiden  ersten  beschränken. 
Zu  bemerken  ist  hierbei,  dass   das  in   der  LAPLACB'schen  Theorie 

maassgebende  Integral 

00 

J  uiif{u)du 
0 

sehr  viel  grösser  ist,  als  das  in  c^  vorkommende,  dass  aber  dennoch 

die  Gleichung  1)  die  Erscheinungen  ganz  gut  erklärt,  ohne  dass  es 

nöthig  ist,  dem  Radius  der  Wirkungssphäre  eine  unzulässige  Grösse 

zuzuschreiben. 


1)  Die  Formeln  haben  hier  andere  Kümmern  erhalten  als  im  Original. 


VAN   DBB  WAAL8.  465 

Indem  nun  weiter  angenommen  wird,  dass  die  Entropie  fi  nur 
von  Qy  nicht  aber  von 

dh'  dh^  ''•^•'^• 

abhängt,  wird  aus  dem  Eingangs  erwähnten  thermodynamischen 
Satze  folgende  Gieichgewiohtsbedingung  abgeleitet: 

1»  /(,)  +  ,  1^-0.^-^  =  0.  • 

wo  fii  einen  im  ganzen  Räume  constanten  Werth  haben  soll.  Die 
Bedeutung  von  /(^)  ist  —  /pdV^  wo  F  =  -,  und  p  mittelst  der 
bekannten  Zustandsgieichung 

P  =  y  Zi,  ~  yk  (^'  ^'  ^  constant) 

in  V  auszudrücken  ist.  Es  ist  dieses  p  also  der  Druck,  welcher 
der  Dichtigkeit  q  entsprechen  würde,  wenn  dieselbe  in  einer  homo- 
genen Phase  bestände. 

Da  im  Inneren  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes 

d^Q 

verschwindet,  muss  nach  2)  in  diesen  beiden  Phasen 

m  +  ?  1^ 

denselben  Werth  ft]  haben,  was  nichts  Anderes  ist,  als  die  Gleich- 
gewichtsbedingung, welche  man  erhält,  ohne  näher  auf  die  Verhält- 
nisse in  der  Grenzschicht  einzugehen.  Was  aber  diese  Schicht  be- 
trifft, so  ist  ein  allmählicher  Uebergang  von  der  Flüssigkeitsdichte  ^i 
zu  der  Dampfdichte  ^2  sehr  gut  mit  der  Gleichung  2)  verträglich. 
Die  Zwischenzustände  würden  zum  Theil  labil  sein,  wenn  sie  homogen 
in  grösseren  Räumen  beständen;  dennoch  ist,  wie  der  Verf.  nach- 
weist, das  Gleichgewicht  der  dünnen  Schicht  stabil. 

Aus   2)  werden    durch  Umformung    andere   Beziehungen    ab- 
geleitet.    Zunächst 

wo  K  eine  Constante  ist,  welche,  da  in  den  homogenen  Phasen  das 
zweite  Glied  verschwindet,  den  Werth  —  p^  ^^  {.P\  der  äussere 
Druck). 

Fortiohr.  d.  Phyi.    XLIX.    1.  Abth.  30 
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Wpit6r  * 

s,       ■.:.,  +  ,.=,. +  ^L,(i(|£)'--l). 

Das  erste  Glied  ist  das  fiir  die  Masseneinheit  berechnete  „thermo- 
dynamische  Potential^,  woraus  sich  durch  Integration  das  Potential 
ftir  das  ganze  System  berechnen  Hesse.  Erleidet  nun  dieses  bei 
Constanten  r  und  Pi  eine  Aenderung,  so  giebt  die  Zunahme  des 
Potentials  die  Arbeit,  welche  noch  von  anderen  Kräften  als  dem 
äusseren  Di*uck  geleitet  werden  muss.  Eine  solche  Arbeit  ist  nun 
nach  3)  erforderlich  bei  jeder  Vergrösserung  der  Oberfläche  der 
Grenzschicht,  und  zwar  ist  dieselbe  für  eine  Vergrösserung  um  die 
Flächeneinheit  gleich: 

4)  <J  =  /p(e  —  riy  +1),  F  —  ^i)dh, 

wo  über  die  Dicke  der  Schicht  zu  integriren  ist,  oder 

Es  ist  dieses  die  „capillare  Energie  ftir  die  Flächeneinheit^. 
Für  dieselbe  hat  schon  Gibbs  in  seiner  Abhandlung  ^On  the 
equilibrium  of  heterogeneous  substances  i)"  eine  Formel  gegeben, 
welche  sich  von  der  Gleichung  4)  nicht  wesentlich  unterscheidet 
Einige  Betrachtungen  von  Gibbs  scheinen  jedoch  dem  Verf.  nicht 
einwurfsfrei;  ausserdem  unterscheidet  sich  die  jetzt  vorgetragene 
Theorie  durch  die  Hypothese  der  continuirlichen  Dichtigkeits- 
änderung. 

Es  wird  jetzt  eine  von  Dampf  umgebene  Flüssigkeitskugel  be- 
trachtet Bezeichnet  man  dabei  mit  R  den  Abstand  vom  Mittel- 
punkte, so  sind  die  Gleichungen  1)  und  2)  zu  ersetzen  durch 

6-C        aQ--j^^^  ~— , 
und 

woraus  zwischen  den  Drucken  pi  und  p^  im  Inneren  der  Flüssigkeit 
und  des  Dampfes  die  bekannte  Beziehung 

2<5 


gefunden  wird. 


l>i  =  P»  +  -j^ 


^)  Ueberaetzt  in  den  „Thermodynamischen  Studien" 
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Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  die  Constitution  der  Grenzschicht 
und  der  Werth  von  6  durch  die  Krümmung  der  Oberfläche  nicht 
merklich  geändert  werden.  Es  lassen  sich  dieselben  mittelst  der 
Gleichungen  2)  und  5)  vollständig  für  jede  gegebene  Temperatur 
bestimmen,  sobald  man  noch  die  Zustandsgieichung  hinzuzieht  Der- 
artige Berechnungen  werden  speciell  ftir  die  Nähe  der  kritischen 
Temperatur  durchgeführt  Bezieht  sich  der  Index  k  auf  den  kriti- 
schen Znstand,  und  setzt  man  V  =nV]c^  r  =  wTfc,  so  wird  ge- 
funden 

WO 

a  *H  —  ^l 

und  1»!  und  n^  für  die  Flüssigkeit  und  den  Dampf  gelten. 

Es  muse  darauf  verzichtet  werden,  die  Betrachtungen  über  die 
Dicke  der  Grenzschicht  und  über  die  thermischen  Eigenschaften 
derselben  hier  wiederzugeben.  Indem  der  Verf.  schliesslich  unter- 
suchte, welchen  Einfluss  die  höheren  Glieder,  mit  c«  u.  s.  w.,  in  der 
Gleichung  1)  haben  —  wobei  noch  die  Frage  erörtert  wird,  ob  je 
eine  Discontinuität  im  Verlaufe  von  q  bestehen  kann  — ^  wurde  er 
auf  eine  Hypothese  über  das  Gesetz  der  Molecularkräfte  geführt, 
welche  ihm  allen  Anforderungen  zu  genügen  scheint  Dieselbe 
l&sst  sich  so  ausdrücken,  dass 

^  (u)  =  e~ 

ist,  oder  auch  so,  dass  die  Kraftfunction  für  zwei  materielle  Punkte 
in  der  Entfernung  u  den  Werth 

u 

c-f'- 

hat     C,  /  und  X  sind  Constanten.     Die  letztere  ist  eine  sehr  kleine 

Länge,   und   es  zeigt  der  Factor  e    ^  eine   rasche  Extinction  der 
Wirkung  an.  Lz. 

R.  A.  Fessehdbit.     Laws  and  Nature  of  Cohesion.     Chem.  NewB  68, 
204—207,  1893  t.     [Science  21,  113—115,  1893  t 

In  einer  früheren  Note  (1892)  hatte  der  Verf.  die  Anschauung 
entwickelt,  dass  die  Cohäsion  die  Aeusserung  einer  elektrischen 
Kraft  sei. 

30* 
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Der  Verf.  tritt  jetzt  zunächst  der  AnschauuDg  entgegen,  dasB 
im  festen  und  flüssigen  Zustande  die  Atome  in  einem  im  Verhältniss 
zu  ihrer  Grösse  grossen  Abstände  sich  befinden.  Er  wendet  dann 
seine  elektrostatische  Theorie  der  Cohäsion  aul*  die  bei  Lösungen 
auftretenden  Erscheinungen  an.  Drittens  wird  das  aus  seiner 
Theorie  folgende  Resultat,  wonach  in  der  van  der  WAAL'schen 
Gleichung 

a  :=  cv^^^  und  c  eine  für  alle  Gase  gleiche  Constante  sein  soll,  als 
in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  nachgewiesen.  Endlich 
werden  im  Anschluss  an  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  die  allo- 
tropen  Zustände  besprochen. 

In  einer  Note  fügt  der  Verf.  hinzu,  wie  er  sich  die  Cohäsion 
im  Unterschiede  von  der   chemischen  Verbindung   denkt:     Bei  der 

Cohäsion  stellt  jedes  Atom  ein  elektrisches  Polpaar  dar  —  ()-| ()+, 

bei  der  chemischen  Verbindung  ist  jedes  Atom  ein  elektrischer 
Pol  (+)  (-).  P.  F. 

W.  Bebnagki.  Demonstrationsversuche  über  die  Oberflächenspannung 
von  Flüssigkeiten.    Szpacz.  J.  157,  18,  1893  f-    BussiBch. 

Wird  ein  Glastrichter  in  Seifenwasser  getaucht,  so  wird  der 
Rand  desselben  mit  einer  Seifenmembran  überzogen.  Die  Membran 
zieht  sich  zusammen  und  schreitet  daher  ins  Innere  des  Trichters 
fort  D.  ahr. 

C.  J.  KooL.    Sur  la  pression  normale  superficielle  dans  les  liquides  a 
surface  plane.     C.  B.   soc.  vaud.  Lausanne,   1.  mar»  1893.     [Arcb.  soc. 
phys.  (3)  29,    424—425,    18931-      BuU.  soc.  vaud.  (3)  29,   Proc^s-verbaux 
Xm— XIV,  1893  t. 
Der  Verf.  wendet  sich   insbesondere   gegen   die   deutsche   Be- 
zeichnung   „Normal -Oberflächendruck"    in    Bezug    auf   eine    ebene 
Flü^sigkeitsoberfläche ;  eine  solche  Bezeichnung  könne  nur  allein  für 
convexe  oder  concave  Flüssigkeitsoberflächen  zugelassen  werden.  P.  F. 


N.  Kasankik.     Zur  Frage  über  die   capillaren  Eigenschaften   der 
Lösungen.    Sep.  63  8.   Kasan  1893  t.    Bussisch. 

Ersetzt  man  in  der  van't  HoFF'schen  Gleichung  pv  =  i B  T 
den  osmotischen  Druck  p  durch  den  demselben  proportionalen 
Unterschied  a  —  «o    der  Oberflächenspannungen    der  Lösung    und 
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des  Lösungsmittels,  und  nimmt  man  angenähert  für  das  Lösungs- 
mittel 

worin  Vq  das  Volumen,  Kq  den  molecularen  Druck,  M  das  Molecular- 
gewicht  bedeuten,  so  folgt 

«  Oq  .8    M 

Oq  wo' 

wenn  m  das  Moleculargewicht  des  Salzes  ist,  und  man  eine  Lösung 
von  5  g  Salz  in  cd  g  Flüssigkeit  hat. 

Diese  Formel  stimmt  mit  den  empirischen  Formeln  von 
QxriKGKS  u.  A.  überein.  (Die  daraus  berechneten  i  stimmen  aber 
mit  den  von  Abbhbnivb  gegebenen  nicht  sehr  gut  überein.  Anm. 
d.  Ref.) 

Der  Verf.  hat  auch  Capiilaritätsconstanten  einiger  Lösungen 
gemessen,  die  man  in  verschiedener  Färbung  (grün  und  violett) 
darstellen  kann.  Zwischen  13  bis  50°  C.  ist  die  Capillaritätsconstante 
von  der  Farbe  unabhängig.  2>.  Ghr, 


N.  Kastbrin.  Ueber  die  Aenderung  der  Cohäsion  von  Flüssig- 
keiten mit  der  Temperatur.  J.  d.  nias.  phys.-chem.  Ges.  (2)  25,  51 
—72,  1893  t.     Bussisch.     [Beibl.  17,  893,  1893. 

Sind  K  und  H  die  Moleculardrucke  von  Laplace,  nämlich: 
K=  2nd^  C ^{z)dz,  H=  2nd^  C zi>{z)dz, 

0  0 

worin  d  die  Dichte  der  Flüssigkeit  bedeutet,  so  sind  bekanDtlich 
diese  Integrale  von  der  Temperatur  abhängig.  Durch  eine  Reihe 
von  Betrachtungen,  die  hier  nicht  wiedergegeben  werden  können, 
berechnet  der  Verf. 

K=lxd^  f  i^f{i)di,  U  =  '^d^  J  i^f{i)di, 

0  0 

worin  Q  den  Radius  der  Wirkungssphäre  bedeutet. 

Da  /(r)   die    gegenseitige  Anziehung    zweier  Masseneinheiteu 
darstellt,  so  setzt  der  Verf.  weiter 
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und  leitet  daraus  ab  für  zwei  Temperaturen  ti  und  t^: 

Kl_Sl     dj 
Kl  ~  Sl  '  dl' 

worin  S  die  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeit  bedeutet. 

Mit  Hülfe  der  CLAusius'schen  Formel  für  K  sucht  der  Verf. 
weiter  zu  beweisen,  dass  diese  Beziehung  in  den  Beobachtungen 
von  DK  Heen  eine  Bestätigung  findet.  Für  die  von  dk  Hbbn 
untersuchten  Flüssigkeiten  ergiebt  sich  auch  mfi  =  canst,^  wenn 
m  das  Moleculargewicbt  bedeutet;  *  ebenso  für  correspondirende 
Temperaturen  ist  q  =  CnC^*^  woraus  folgt,  dass  bei  diesen  Tem- 
peraturen die  physikalischen  Molecüle  gleiche  Anzahl  wie  die 
chemischen  enthalten.  2).  Ghr. 

G.  VAN  DER  Mensbruoohe.  Refutation  des  objections  du  R.  P. 
Leray  contre  la  theorie  de  la  tension  superficielle  des  liquides. 
Ann.  Boc.  scient.  Bruzelles  17,  1  part,  91—97,  1893  t- 

Aus  der  kurzen  Notiz  möge  hier  nur  die  Besprechung  des 
einen  Experiments  Erwähnung  finden,  in  dem  ein  dünnes  Capillar- 
rohr,  welches  unten  in  einen  beliebig  weiten  Cylinder  ausläuft,  die 
von  diesem  eingenommene  Wassermenge  über  dem  äusseren  Niveau 
trägt.  Entfernen  wir  den  Atmosphärendruck,  so  befindet  sich  mit 
anderen  Worten  das  capillar  gehobene  Wasser  unter  negativem 
Drucke.  P.  F. 

G.  VAK  DER  Mensbbugohe.  Sur  la  pression  hydrostatique  negative, 
la  tension   superficielle   et  l'evaporation    des   liquides.     C.  E.  117, 

359—361,  1893  t. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Flüssigkeiten  als  vollkommen  elastisch, 
wenig  compressibel ,  aber  der  Verdampfung  wegen  als  sehr  aus- 
dehnbar, und  wendet  sich  unter  diesem  Gesichtspunkte  gegen  die 
Annahme  der  Incompressibilität  von  Laplace  und  Gauss.  Auch 
PoissoN  gegenüber  betont  er,  dass  eine  Oberflächenschicht  mit 
veränderlicher  Dichtigkeit  der  Verdampfung  wegen  kein  Gleich- 
gewichtszustand sein  kann. 

Die  weitere  Betrachtung  knüpft  an  die  Vorstellung  anziehender 
und  abstossender  Molecularkräfle.  Die  Oberflächentheile  werden 
um  so  stärkere  Abstossung  zeigen,  je  näher  sie  dem  Grenzniveau 
liegen;  diese  Abstossungen  entwickeln  in  allen  Richtungen  elastische 
Zugkräfte,  welche  gleichfalls  mit  Annäherung  an  die  freie  Ober- 
fläche  wachsen.     In   der  Richtung  tangential  zur  Oberfläche  setzen 
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sich  diese  Elementarkräile  zur  Oberflächenspannung  zusammen,  in 
der  Richtung  normal  zur  Oberfläche  entsteht  Verdampfung,  wenn 
das  Maximum  der  Elasticität  überschritten  wird.  P.  F. 


Th.  Lohnstein.  Bemerkung  zu  der  Arbeit  von  M.  C  an  tob:  lieber 
Capillaritätsconstanten.  Wied.  Ann.  48,  207—208,  1893  t. 
Eine  durch  eine  Aeusserung  von  M.  Cantob  veranlasste 
Reclamation  über  die  Frage,  wodurch  das  Abreissen  eines  von  der 
Flüssigkeit  benetzten,  über  das  Niveau  derselben  emporgehobenen 
Körpers  bedingt  sei.  P.  F. 

C.  Mabanooni.  Variabilitö  de  la  constante  capillaire.  J.  de  phys. 
(3)  2,  68—74,  1893  t.     [Beibl.  18,  32,  1894. 

Ein  Aräometer  schwimmt  in  einem  mit  reinem  Wasser  an- 
gefüllten  Cylinder.  Bestreut  man  die  Oberfläche  mit  Saponin,  so 
'  steigt  das  Aräometer  in  Folge  der  veränderten  Oberflächenspannung 
um  einige  Grade.  Lässt  man  Wasser  aus  den  unteren  Theilen  des 
Cylinders  abfliessen,  so  senkt  sich  das  Aräometer  bis  zur  ursprüng- 
lichen Marke,  lässt  man  wieder  Wasser  zufliessen,  so  steigt  es  von 
Neuem.  Zur  Demonstration  empfiehlt  es  sich,  den  Stiel  des  Aräo- 
meters durch  ein  Glimmerblatt  zu  ersetzen. 

Aehnlich  verläuft  die  Erscheinung,  wenn  man  über  das  Aräo- 
meter einen  offenen  Cylinder  stülpt,  den  man  abwechselnd  hebt 
und  senkt.  Es  wird  durch  solche  Manipulationen  die  Ver- 
unreinigung der  Oberfläche  eben  bald  fortgeschafft,  bald  wieder- 
hergestellt 

Noch  auffallender  werden  die  Erscheinungen,  wenn  das  Aräometer 
durch  eine  schwimmende  Blase  aus  Saponinlösung  (1:  100)  ersetzt 
wird,  die  sich  bald  wie  ein  TJhrglas,  bald  zur  Halbkugel,  bald  nach 
Art  einer  maurischen  Kuppel  (ä  la  moresque)  krümmt 

Eine  theoretische  Betrachtung  der  Vorgänge  beschliesst  die 
Notiz.  P.  F. 

W.  Ramsay  and  J.  Shiblds.    The  Variation  of  Molecular  Surface- 

Energy  with  Temperature.    Phil.  Trans.  184,  A,  647—673,  1893  t. 
—  —  On  the  Variation  of  Surface-Energy  with  Temperature.    Proc. 
Boy.  See.  53,  150—151,  1893  t.     [Nature  48,  21—22,  1893. 
Die  Verff.  versuchen  nach  Analogie  des  bekannten  Oasgesetzes 
pv  =  RTy  welches  zugleich  als  eine  Beziehung  zwischen  Volumen- 
energie und  Temperatur  aufgefasst  werden  kann,  eine   Beziehung 


1 
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zwischen  Oberflächenenergie  (y)  und  der  Temperatur  vom  kritischen 
Punkte  abwärts  gerechnet  (r)  aufeusteilen. 

Am  nächstliegendsten  wäre  die  Formel  ys  =  %r,  dieselbe  be- 
darf aber  nach  den  angestellten  Beobachtungen  einer  Correctur:  für 
Temperaturen  unterhalb  30®  vom  kritischen  Punkte  erweist  sich  die 
Formel  y  s  =  A;  (r  —  ci) ,  für  Temperaturen  geringer  als  30®  vom 
kritischen  Punkte  ys  =  Ar  —  kd(l  —  10""^*)  als  sehr  brauchbar. 
d  hat  ungefähr  den  Werth  von  6®C. 

Um  die  Möglichkeit  zu  gewinnen,  verschiedene  Flüssigkeiten 
bequem  unter  einander  vergleichen  zu  können,  wird  entsprechend 
dem  bekannten  Begriff  Molecularvolumen  (v)  der  Begriff  Molecular- 
oberfläche  (s)  eingeführt  und  darunter  die  Oberfläche  verstanden, 
über  welche  eine  bestimmte  Anzahl  Molecüle  ausgebreitet  sind.  Mit 
EöTVös  (1886)  wird  s  =  (Jlf v)%  in  Ansatz  gebracht,  wo  Jtf'  das 
Moleculargewicht  bedeutet  • 

Die  Formel  y  (Mv)*/»  =  k(r  —  d)  wird  an  Aether,  Methyl- 
ameisensäure, Essigäther,  Vierfach-Chlorwasserstoff,  Benzol  und  Chlor- 
benzol bis  20®  C.  herab  in  XJebereinstimmung  mit  der  Beobachtung 
gefunden.  Diese  XJebereinstimmung  lässt  sich  theilweise  mit  gutem 
Erfolge  bei  den  zuerst  erwähnten  drei  Flüssigkeiten  bis  zu  — 89,8®  C. 
herab  verfolgen. 

Für  Essigsäure,  Methylalkohol  und  Aethylalkohol  lässt  sich  die 
Formel  in  der  bisherigen  Einfachheit  nicht  aufrecht  erhalten.  Ninunt 
man  für  diese  Flüssigkeiten  bei  niederer  Temperatur  aber  eine 
Association  (moleculare  Condensation  oder  Aggregation)  an  und 
berücksichtigt  die  dadurch  bedingte  Aenderung  von  (Mv)^  so  lässt 
sich  die  Formel  weiter  verwerthen. 

Die  Verff.  unterscheiden  so  zwischen  „normalen"  Flüssigkeiten, 
für  welche  sich  auch  bei  niederen  Temperaturen  eine  Association 
nicht  nachweisen  lässt,  für  diese  ergiebt  sich  im  Mittel  k  =  2,12, 
und  associirenden  Flüssigkeiten.  So  treten  die  drei  zuletzt  er- 
wähnten Flüssigkeiten  bei  niederen  Temperaturen  nahernngsweise 
in  der  Form  (C,H4  0a)4,  (CH4  0)4,  (Ca  Hg  0)4  auf.  In  der  Regel 
wird  sich  eine  associirte  Flüssigkeit  als  Gewicht  zweier  Flüssig- 
keiten mit  einfachen  Molecularcomplexen  darstellen.  Jedenfalls  ißt 
damit  eine  Methode  gegeben,  den  Molecularcomplex  von  Flüssig- 
keiten zu  bestimmen. 

Die  Capillaritätsbestimmungen  sind  an  Flüssigkeiten  ausgeführt, 
die  nur  mit  ihrem  eigenen  Dampf  und  nicht  mit  Luft  in  Berührung 
waren.  Der  Contactwinkel  zwischen  Flüssigkeit  und  Qlas  war 
dann  0.     Die  Beobachtungsmethode  wird  genau  beschrieben.    P.  F. 
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W.  Ramsay  and  J.  Shdslbs.  The  Moleoalar  Complexily  of 
Liquids«  Chem.  Boc.  London  15,  1089—1109,  1893  t.  [Chem.  News  68, 
136,  1893. 

Die  Verfasser  haben  in  einer  früheren  Arbeit  (siehe  voriges 
Referat)  eine  Methode  erhalten,  den  Molecularcomplex  von  Flüssig- 
keiten und  seine  Aenderung  mit  der  Temperator  zu  bestimmen. 
Diese  Methode,  welche  ihr  Analogon  zu  der  Methode  hat,  den 
Molecularcomplex  von  Gasen  und  seine  Aenderung  mit  der  Tem- 
peratur zu  bestimmen,  wird  auf  55  Substanzen  ausgedehnt  Es  sind 
36  normale  Flüssigkeiten  untersucht,  das  sind  solche,  welche  das- 
selbe Moleculargewicht  im  flüssigen  und  gasförmigen  Zustande 
haben,  und  19  associirende  Flüssigkeiten,  das  sind  solche,  welche  im 
flüssigen  Zustande  ein  höheres  Moleculargewicht  haben,  als  im  gas- 
förmigen Zustande. 

Die  Oberflächenenergie  ist  nach  einer  vervollkommneten  Be- 
obachtungsmethode bestimmt,  welche  genau  beschrieben  wird  —  för 
normale  Flüssigkeiten  bei  zwei  bis  drei,  für  associirende  Flüssigkeiten 
bei  drei  bis  vier  verschiedenen  Temperaturen.  Es  kam  hierbei  wie 
früher  immer  nur  die  Flüssigkeit  mit  ihrem  eigenen  Dampf  in 
Berührung. 

Der  Molecularcomplex  von  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ist  näherungsweise  durch  (1130)4  gegeben. 

Zum  Schluss  wenden  die  Verffl  die  Formel  y  s  =  Ä  (r  —  d)  zn 
einer  neuen  Methode  an,  die  kritische  Temperatur  zu  berechnen, 
wobei  im  Allgemeinen  d  zu  6^  angesetzt  wird.  P.  F. 


A.  W.  Reinold  and  A.  W.  Rockeb.  On  the  Thickness  and  Elec- 
trical  Resistance  of  Thin  Liquid  Films.  Phil.  Trans.  184,  A,  505 
—529,  1893t.  [Proc.  Boy.  Boc.  53,  394—398,  1893.  [Nature  48,  115 
—118.  1893  t.     [Beibl.  18,  217—219,  1894. 

Die  Verff.  hatten  schon  früher  (1883)  gezeigt,  dass  zur  Dicken- 
bestimmung von  Lamellen  einer  Seifenlösung,  welche  3  Proc.  von 
ENOs  enthält  (mit  und  ohne  Zusatz  von  Glycerin),  die  optische 
Methode  aus  der  Yerschiebimg  von  Interferenzstreifen  und  die  elek- 
trische Methode  aus  galvanischen Widerstandsbestiramungen  zu  gleichen 
Resultaten  fahren;  die  Lamellendicke  konnte  dabei  bis  auf  12 ^(i 
heruntergehen.  Schon  damals  lagen  Andeutungen  vor,  nach  denen 
die  elektrische  Methode  nicht  immer  die  gleichen  Resultate 
wie  die  optische  Methode  zu  liefern  schien.  Solche  Abweichungen 
sollen  in  der  vorliegenden  Arbeit  näher  festgestellt  werden. 
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ZuDäohst  wird  von  Neuem  die  Dicke  der  schwarzen  Flecke, 
wie  sich  solche  auf  Seifenhaut  bei  der  mannigfaltigsten  Zusammen- 
setzung bilden,  optisch  gemessen.  Diese  Dicke  nimmt  zu  mit  der 
procentualen  Abnahme  des  Salzgehaltes  z,  B.  bei  harter  Seife  für 
KNO3  von  12,4  bis  22,1  ftft,  bei  Schmierseife  (1  auf  40)  für 
NajSOi  von  14,9  bis  19,5  ftf*,  bei  Plateau's  Seifenlösung  mit 
Glycerinzusatz  (ein  Theil  Seife  auf  40  Wasser)  für  KNO3  von  9,5 
bis  24,7  ii(i.  Ebenso  nimmt  die  Dicke  zu  mit  der  Abnahme  des 
Seifengehaltes,  ohne  dass  Salz  gelöst  ist:  bei  harter  Seife  von  21,G 
bis  29,3  ft^,   bei  Platbau's  Seifenlösimg  von  24,6  bis  29,8 /lifi. 

Aus  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  bestimmt,  würde  die 
Dicke  der  schwarzen  Flecke  bei  geringem  Salzgehalt  stärker  zu- 
nehmen, ja  bei  dem  Salzgehalt  Null  würde  sie  sich  grösser  e^ 
geben,  als  die  grosseste  Dicke,  bei  der  das  Schwarz  erscheinen 
kann.  Die  elektrische  Methode  ist  dann  also  nicht  anwendbar,  und 
es  kann  aus  der  Leitungsfähigkeit  der  Masse  nicht  auf  die  Leitung»- 
fähigkeit  der  dünnen  Haut  geschlossen  werden.  Diese  AenderuDg 
in  der  specifischen  Leitungsfähigkeit  ist  unabhängig  von  massigen 
Temperaturänderungen,  rührt  weder  von  einer  Absorption,  noch 
von  einer  Verdampfung  des  Wassers,  noch  von  einem  Wechsel  in 
der  Zusammensetzung  durch  Elektrolyse,  noch  von  dem  Kohlen- 
säuregehalt der  umgebenden  Luft  her. 

Die  Verfasser  haben  ihre  Beobachtungen  an  Seifenlamellen  bis 
über  eine  optisch  gemessene  Dicke  von  GOOftft  hinaus  fortgesetzt. 
Die  optischen  und  elektrischen  Dickenmessungen  von  Seifenlösung- 
lamellen  mit  Salzgehalt  liefern  übereinstimmende  Resultate,  wogegen 
die  betreffenden  Messungen  an  Lamellen  ohne  Salzgehalt  dauernd 
abweichen;  über  300 fi^  hinaus  wird  das  Verhältniss  der  optisch 
und  elektrisch  gemessenen  Dicken  ein  constantes,  etwa  1,66. 

DieVerff.  schliessen  aus  ihren  Beobachtungen,  dass  die  Lamelle 
aus  einer  inneren  Schicht  besteht,  in  ihrer  Leitungsfahigkeit  ver- 
schieden von  der  der  Flüssigkeit  in  grosser  Masse,  und  aus  Obcr- 
flächenschichten,  die  wieder  eine  besondere  Leitungsfähigkeit  haben. 
Bei  zunehmender  Dünne  (300  fifi)  modificiren  neu  hinzutretende 
Kräfle  (Oberflächenkräfte)  die  Leitungsfähigkeit. 

Es  mögen  noch  Beobachtungen  der  Verff.  Erwähnung  finden, 
bei  denen  sich  auf  einer  Seifenblase  zwei  schwarze  Flecke  mit  ver- 
schiedenen Schattiningen  bilden,  die  durch  eine  Demarcationslinie 
getrennt  sind.  P.  F. 
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F.  T;  Tbouton.  On  the  Motion  under  Ghravity  of  Fluid  Bubbles 
through  Vertical  Colurnns  of  Liquid  of  a  Different  Density.  Proc. 
Boy.  8oc.  54,  12-'25,  1693  t.     Natun  49,  351—352,  1894. 

Der  Verf.  lässt  in  verticalen  Glasröhren  von  verschiedenem 
Durchmesser,  die  mit  Glyceriu  gefüllt  sind,  Blasen  einer  anderen 
Flüssigkeit  unter  Wirkung  der  Schwere  fallen  bezw.  steigen.  Von 
einer  gewissen  Grosse  der  Blase  an  ist  die  Geschwindigkeit  der 
Bewegung  unabhängig  von  der  Grösse,  das  Studium  dieser  Be- 
wegung bildet  den  umfangreichsten  Theil  der  Arbeit 

Es  wird  davon  ausgegangen,  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Bewegung  V  abhängen  wird  von  der  hydrostatischen  Druckdifferenz, 
also  von  der  Differenz  der  Dichtigkeiten  beider  Flüssigkeiten  d, 
multiplicirt  mit  der  Beschleunigung  durch  die  Schwere  g^  von  der 
Zähigkeit  der  Flüssigkeiten  fi,  von  der  Oberflächenspannung  zwischen 
beiden  Flüssigkeiten  S  und  von  dem  Durchmesser  der  Röhren  2). 
Die  bekannten  Dimensionen  dieser  vier  physikalischen  Grössen  liefern 
dem  Verf.  für  F~^  sofort  einen  Ansatz  in  Form  einer  unendlichen 
Reihe: 

Die  Beschränkung   auf  die   drei   ersten  Glieder  genügt     Aus 
Beobachtungen  mit  Luft-Glycerin  folgen: 
Ai  =  1,308  g/(i      Ä^  =  0,02322  g^fi       A^  =  0,0009108  g\/ii. 

Diese  selben  Werthe  dienen  zum  Vergleich  der  Theorie  und 
Beobachtung  bei  Chloroform-Glycerin,  Kreosot-Glycerin,  Quecksilber- 
Glycerin.    Die  Uebereinstimmung  ist  eine  gute. 

Weitere  Studien  mit  Chloroform  und  Luft  in  Lösungen  von 
Glycerin  und  Wasser  dienen  zur  Entscheidung  der  Frage,  inwieweit 
die  Beobachtung  die  theoretisch  geforderte  Proportionalität  von 
V"^  und  n  wiedergiebt  Es  ergiebt  8ich  nur  für  die  zäheren 
Lösungen  von  Glycerin  und  Wasser  Uebereinstimmung. 

Der  Versuch,  mit  Hülfe  derartiger  Beobachtungen  die  Ziähigkeit 
der  Flüssigkeiten  (i  zu  bestimmen,  würde  an  der  Schwierigkeit 
scheitern,  welche  der  Ziähigkeit  wegen  einer  experimentellen  Be- 
stimmung der  Oberflächenspannung  \5  entgegensteht  Dagegen  Hesse 
sich  darauf  eine  Methode  gründen,  für  zähe  Flüssigkeiten  S  zu 
bestimmen. 

In  dem  kurzen  zweiten  Theil  wird  der  Zusammenhang  zwischen 
Geschwindigkeit  der  Bewegung  und  Grösse  der  Blasen  studirt,  im 
Falle  die  Blasen  ein  kleines  Volumen  haben.   Es  treten  dann  Wirbel- 
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bewegungeD  auf  und  es  stellt  sioh  die  Geschwindigkeit  als  eine  mit 
wachsendem  Volumen  wiederholt  ab-  und  zunehmende  Function  des 
Volumens  dar,  bis  die  Grösse  des  Volumens  erreicht  ist,  an  welche 
der  erste  Theil  der  Arbeit  knüpfte.  P.  V, 


P.  Hebsel.      Die    Methoden    zur    Bestimmung    der    Oberflächen- 
spannung.    Beil.  Jahresb.  Realgymnasium  Iserlohn  1892/93,  1893.    89  8.  f. 

Eine  Zusammenstellung  der  bis  jetzt  bekannten  Methoden  zur 
Bestimmung  der  Oberflächenspannung  unter  Rücksicht  auf  die 
während  der  letzten  Decennien  auf  diesem  Gebiete  geführten  Dis- 
cussionen  insbesondere  auch  über  die  von  Wilhblmy  angeblich 
gefundenen  bedeutenden  Verdichtungscoefficienten  von  Flüssigkeiten 
an  der  Oberfläche  fester  Körper.  P.  F. 


T.  P.  Hall.  .  New  Methods   of  Measuring   the  Surface  -  Tension  of 

Liquids.      Pbü.  Mag.  (5)  36,  385—414,  1893  t. 

Der  Verf.  hat  auf  Veranlassung  und  unter  Leitung  von  Prof. 
MiGHELSON  (Clark  University,  Worcester,  Mass,  U.  S.  A.)  einige 
neue  Methoden  zur  Bestimmung  der  Oberflächenspannung  mit  Erfolg 
studirt.     Die  Arbeit  beansprucht  ein  grösseres  Interesse. 

Die  erste  Methode  bezieht  sich  auf  Flüssigkeiten,  welche  fähig 
sind,  einigennaassen  haltbare  Lamellen  (Films)  zu  bilden.  Ein 
rechteckiger  Rahmen  aus  dünnen  Glasstäben  (oder  Drahten  ver- 
schiedenen Metalles)  dient  als  Träger  der  Lamellenbildung.  Ver- 
tical  an  einem  Arm  einer  Wage  aufgehängt,  wird  das  Gewicht 
der  ohne  und  mit  der  Lamelle  capillar  gehobenen  Flüssigkeit 
festgestellt.  Es  kann  hier  kein  Zweifel  darüber  bestehen,  dass  der 
Randwinkel  gegen  die  Lamelle  verschwindet.  Die  dünnen  verticalen 
Stäbe  des  Rahmens  erfordern  die  Einführung  einer  unbedeutenden 
Correction. 

Die  zweite  Methode  kommt  an  Stelle  der  ersten  in  Betracht 
fiir  Flüssigkeiten  wie  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  bei  welchen  eine 
etwa  entstehende  Lamelle  fast  augenblicklich  platzt  Sie  besteht  in 
einer  Modiflc^tion  der  bekannten  WiLHELMY'schen  Methode  der 
Gewichtsbestimmung  des  von  einer  verticalen,  eingetauchten  Platte 
capillar  gehobenen  Flüssigkeitsmenge.  Indem  nur  dünne  Platten 
gewählt  werden,  sind  die  Fehler  der  WiLHELMY'schen  Methode  ver- 
mieden. 

Der  Vergleich  der  beiden  Methoden  an  einer  Reihe  von  Beob- 
achtimgen  lehat,  dass  der  Randwinkel  ftir  Glas  und  Wasser,  Schwefel- 
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säure,  Glycerin,  ebenso  fßr  Glimmer  und  Wasser,  Zink  und  Wasser 
als  Null  betrachtet  werden  kann,  wenn  die  Oberfläche  rein  ist  und 
z.  B.  Zink  frisch  geschabt  ist,  dass  weiter  der  Randwinkel  für 
Platin  und  Wasser,  Silber  und  Wasser  bei  einiger  Vorsicht  zu  Null 
gemacht  werden  kann. 

Nach  der  zweiten  Methode  wird  dann  an  einer  Reihe  von 
Platten  [Platin  (1),  Zmk,  Silber,  Zinn,  Glas,  Platm  (2)]  T  cos  0  für 
gewöhnlichen  Alkohol  bestimmt  Die  auffallend  gute  Ueberein- 
stimmung  bestätigt  die  Erwartung,  dass  hier  der  Randwinkel  0 
verschwindet.  An  sehr  dünnen  Glimmerplatten  werden  dann  noch 
bei  verschiedenen  Temperaturen  einige  Beobachtungen  für  Alkohol 

angeführt: 

für  17,20<>C.         T  =  23,950  (Dynen). 
16,23  24,189 

Es  wird  weiter  die  Methode  theoretisch  genau  untersucht.  Dabei 
zeigt  sich,  dass  sich  bei  der  ersten  Methode  der  obere  Stab  5  bis 
10  mm  über  die  Flfissigkeitsoberfläche  erheben  muss. 

Endlich  wird  die  Oberflächenspannung  von  Wasser  untersucht. 
Die  Schwierigkeit  bestand  darin,  haltbare  Wasserlamellen  herzustellen. 
An  reinem  Wasser  erhielt  der  Verf.  in  Abhängigkeit  von  der  Tem- 
peratur {t): 

T  =  75,48  —  0,140  t  (Dynen). 

Weitere  Beobachtungen  dienten  unter  Anderem  zum  Studium 
des  Einflusses  der  Luftabsorption  auf  die  Oberflächenspannung.  Die 
Luflabsorption  giebt  eine  Zunahme  von  0,06  und  0,07  Dynen. 

Das  Mittel  der  Werthe  des  Verf.  ist  um  1  Dyne  geringer  als 
das  Mittel  von  Lord  Raylbigh's  Werthen  aus  der  Messung  von 
Wellenlängen  nach  der  Rippenmethode  (1890).  Eine  Reihe  weiterer 
Studien  bestimmt  den  Verf.  derartige  wirkliche  Differenzen  auf  Ver- 
schiedenheiten der  Wasserproben  (different  specimens  of  water) 
zurückzufuhren.  P.  V. 

N.  Easterin.  Bestimmung  der  Capillaritätsconstanten  und  der 
Randwinkel  nach  den  Dimensionen  von  Tropfen.  J.  d.  russ. 
phy8.-chem.  Ges.  25  [2],  203—218,  1898  t. 

^  Sind  <Ji,  a.2  die  Flächen   OAO'O  und 

"^°      OABO'^O'O   emes   Hauptschnittes   des 

Tropfens  und   Ui^u%   die  Abscissen   der 

-—, ^ Schwerpunkte  dieser  Fläche,    so  lassen 

sich  aus  der  LAPLACB'schen  Differential- 
glebhung  leicht  die  Fonneln  für  die  Capillaritätsconstante  und 
den  Winkel  t  ableiten: 
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^,  ^  2u,  g.  -  (g  -  q)  Iß 


("1-0 


.   .  _i  ,       2t«,  g,  -  ^;«       i/       i\ 

sm  »  _  -  +  2^  ö^  _  (Ö-«)X«     TV  iF/' 

worin  C  =  0  0",q=  (^ 0",  L  =  0'^,  l  =  B(y'  und  bdenKrüm- 
mungsradios  in  0  bedeutet. 

Wird  nun  die  LAPLACB'sche  Gleichung  in  die  Form 


gebracht,  nach  u  differenzirt,  und  dann  |*  vemachlässigt,  so  folgt 
nach  leichten  Reductionen 

2.  ^         (n  +  1)  (^y- 


h   2j 


1      r(n  +  2).r(n+l) 


oder 


""  2*ia  +  äö  TTT  +  1T59  ^ST  + 


2  ;p«    '    32  a^jer    '    1152  a^z 

Die  Tropfen  werden  photographirt,  und  dann  auf  den  Nega- 
tiven die  nöthigen  Grössen  gemessen.  Ui  und  «»  hat  der  Verfasser 
direct  durch  das  Aufhängen  von  aus  Pappe  geschnittenen  Flächen 
gefunden.    Er  bekam  in  dieser  Weise 

Hg  auf  Glas    ...    a^  =  3,235  g  mm    t  =  44» 
3,130        „       t  =  39® 


Hg  auf  Stahl 
Wasser  .  . 
Aethyläther 
Benzol  .   .   . 


7,26 
2,37 
3,135 


D.  GÄr. 


A.   Tbussewitsch.      lieber    eine    Methode    zur   Bestimmung   der 

Capillaritätficonstanten  von  Brom.   Yerh.  Natui*f.  Oes.  Univ.  Warschau, 

phys.-chem.  Atoth.  IV,  1892—1893;  3,  4—6,  1893  t.    Russ. 

Mit  einem  abgeänderten  Apparate  von  Schiff  (Gazz.  chim.  ital 

1884,  diese  Berichte  40  [1],  432—435,    1884)   hat   der  Verfasser 

folgende  Werthe  der  Capillantätsconstante  für  Brom  gefunden: 

25^0.     30®  C.     35®  C.     40®  C.     45*C. 
2,8552     2,3072     2,2596     2,2211     2,1561 

Die  Schmelztemperatur  von  Brom  bei  760  mm  Druck  betrug 
—  7,22®  C;  die  Siedetemperatur  war  +  58,9®  C.  2>.  Ghr. 
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E.  C.  BB  Vbies.  Metingen  over  den  infloed  van  de  temperatuur 
op  de  capillaire  styghoogte  by  aetber  tusscben  den  kritiscben 
toeBtand  en  bet  Kookpunkt  van  Aetbyleen.  (MeBsungen  über  die 
capillaren  Steigböben  des  Aetbers  zwiscben  der  kritiscben  Tem- 
peratur und  dem  Siedepunkte  des  Aetbylens.)  Diss.  Leiden,  Los, 
1693.     47  8. 

Ein  vertical  gestelltes  Robr  (innerer  Durcbmesser  8,3  mm) 
entbleit  in  der  Mitte  eine  beiderseits  offene  capillare  Röbre  (innerer 
Durcbmesser  ungefäbr  0,256  mm);  in  dasselbe  wurde  nacb  sorg- 
fältiger Reinigung  unter  Benutzung  der  Quecksilberluflpumpe  eine 
Quantität  Aetber  bineindestillirt,  so  dass  das  enge  Robr  mit  den 
Enden  in  die  Flüssigkeit  und  den  Dampf  bineinragte.  Nacbdem 
das  weite  Robr  abgescbmolzen  war,  batte  man  einen  gescblossenen 
Apparat,  in  welcben  bei  den  Temperaturen  19^,  71°,  125°,  159°  und 
180  bis  184°  die  Steigböben  h  gemessen  wurden.  Die  kritiscbe 
Temperatur  tu  wurde  mit  demselben  auf  193,6°  bestimmt.  Ein 
zweiter  Apparat  diente  zu  Messungen  bei  —  102°  und  +  13°. 
Indem  man  für  ein  kleines  Temperaturintervall  die  Formel  von 
Bbvnkeb  benutzte  (Steigböbe  fiir  eine  Röbre  von  1  mm  Radius: 
5,35  —  0,028  <),  konnten  die  Versucbe  mit  den  beiden  Apparaten 
zu  einer  Reibe  vereinigt  werden.  Nacbdem  die  erforderlicben  Cor- 
rectionen  zum  Tbeil  auf  experimentellem  Wege  ermittelt  waren, 
wurde  mittelst  der  Formel  h  (qi  —  P2)  =  CH  die  der  Capillaritäts- 
constante  proportionale  Grösse  CH  berecbnet  Die  Diebtigkeiten  Qi 
und  Q^  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes  wurden  tbeils  den  Beob- 
acbtungen  von  Ramsay  und  Young^  entnommen,  tbeils  wurde  die 
Formel  von  Piebbe  und  eine  Bestimmung  von  Eubnen  (fiir  Qi  bei 
t  =  —  71,5°)  benutzt.  Die  Endergebnisse  sind  folgende:  d"  ist 
die  ^reducirte"  Temperatur,  d.  b.: 

^         t  +  273 


1/   - 

^*  + 

273 

» 

h 

9 

1  -  92 

CH 
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2,96 
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0,7540 
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0,6270 
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4,57 
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Diese  Zahlen  Schemen  anzuzeigen,  dass  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur nicht  nur  H  =  0,  sondern  auch  -j-  =  0  ist,  wie  es  aus 
der  VAN  DER  WAALs'schen  Theorie  (Referat  S.  463)  folgt     Lz. 


A.  PocKBLS.    Relations  between  the  Surface-Tension  and  Relation 
Contamination  of  Water  Surface.     Nature  48,  152—154,  I8»3t. 

Es  werden  besonders  Beobachtungen  über  die  Oberflächen- 
spannung einer  durch  Provence-Oel  und  Talg  verunreinigten  Wasser- 
oberfläche mitgetheilt.  Unter  Einheit  der  relativen  Verunreinigung 
versteht  die  Verfasserin  diejenige  Verunreinigung,  bei  der  die  Ober- 
flächenspannung beginnt  abzunehmen.  Gemessen  wird  das  Abreissen 
eines  dünnen  Drahtringes,  der  durch  Ausglühen  leicht  gereinigt 
werden  kann. 

Der  Grad  der  Verunreinigung  wu-d  sowohl  durch  Ausbreiten 
der  Fettschicht,  wie  durch  tropfen  weisen  Zusatz  einer  schwachen 
Oel-  und  Talglösung  in  Benzol  hervorgerufen.  Bei  Oel  nimmt 
die  Oberflächenspannung  zwischen  der  relativen  Verunreinigung  1 
und  1,3  linear  stark  ab,  dann  wird  plötzlich  die  weitere  Abnahme 
erheblich  schwächer. 

Verunreinigungen  durch  Mastix  und  Seife  zeigen  keine  solche 
plötzlich  eintretenden  Aenderungen. 

Verunreinigungen  durch  Kolophonium  und  Palmitinsäure  ver- 
schwinden* allmählich  beim  Stehen,  was  bei  Mastix  nicht  der  Fall 
ist.  Die  vorübergehende^  Berührung  mit  Seife  wirkt  noch  lange 
nach.  Olivenöl  ändert  noch'  nach  24  Stunden  die  Oberflächen- 
spannung völlig.  P.  F. 

W.  KÖPPBN.    Verhalten  der  Oele  und  Seifen  auf  Wasseroberflächen 
und  Rolle  der  Oberflächenspannung  bei  Beruhigung  der  Wellen. 
Ann.  d.  Hydrogfr.  21,  134—149,  1893t. 
Der  Verf.  bespricht  die   verschiedenen  Erörterungen  über  die 
Beruhigung  der  Wellen  durch  Oel  von  Fbanklin,  den  Gebrüdem 
Weber,  Paul  du  Bois   Rbtmond,   Sir  W.   Thomson,   van  dbb 
Mbnsbbugghe,   Aitkbn,   Eolagez    und   Gbossmann.      Zu    seinen 
eigenen  Studien  bieten  ihm  Quinckb's  bekannte  Werthe  der  Ober- 
flächenspannung verschiedener  Oele  gegen  Wasser  (1888)  den  Leit- 
faden.    Nach  der  Grösse   dieser  Oberflächenspannung  abwärts  ge- 
ordnet  folgen;   Petroleum,   Olivenöl,  Mandelöl,  Ricinusöl,  Benzol, 
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Rapsöl,  Räböl,  Terpentinöl,  Lebertbran.  Entsprechend  ist  zur  Be- 
ruhigung der  Wellen  Petroleum  am  wenigsten,  Lebertbran  am 
meisten  geeignet 

Der  Verf.  fugt  der  obigen  Reihe  mit  der  Oberflächenspannung  0 
gegen  Wasser  hiuEu  Seifenlösung  und  Alkohol.  Es  kommt  bei  der 
Beruhigimg  der  Wv^Uen  darauf  an,  dass  sich  die  Flüssigkeit  auf  der 
Oberfläche  möglichst  weit  ausdehnt;  das  ist  nicht  der  Fall  bei 
Alkohol,  welcher  sich  bald  unter  Wirbelbewegung  in' Wasser  auflöst, 
dagegen  in  sehr  hohem  Orade  bei  Seifenlösung..  Mischt  man  durch 
Unu-ähren  <iie  Oberflächenschicht  mit  dem  Wasser  darunter,  so 
erhält  das  Wasser  lange  Zeit  immer  aufs  Neue  die  Fähigkeit,  das 
Seifenwa^er  auf  seiner  Oberfläche  auszubreiten,  während  bei  Oel 
dieses  Mbchen  nichts  hilft,  weil  die  Seifenhaut  sich  im  Wasser 
vertheilt,  die  Oelhaut  aber  immer  oben  schwimmt. 

Der  Verf.  übergiebt  seine  Untersuchungen  den  praktischen 
Seefahrern,  zur  Prüfung  auf  hoher  See.  P.  F. 


W.  KöpPBN.  Glättung  der  Meereswellen  durch  Seifenwasser.  Ann. 
d.  Hydrogr.  21,  323—324,  1893  t. 
Während  einer  Untersuchungsfahrt  auf  der  offenen  Nordsee 
hat  der  Verfasser  beobachtet,  dass  Lösungen  von  zwei  oder  mehr 
Theilen  Seife  auf  100  Theilen  Wasser  mindestens  dasselbe  leisten 
wie  die  besten  Oele.  Lösungen  von  1  oder  V'i  Proc.  Seife  gaben 
zwar  eine  deutliche,  aber  nur  kurz  dauernde  Wirkung.  P.  F. 


A.  Obbbbeck.    Ueber  die   Eigenschaften   dünner  Oelschichten  auf 
einer  Wasseroberfläche.    Wied.  Ann.  49,  366—381,  1893  t. 

Der  Verf.  beginnt  mit  der  Beschreibung  von  Versuchen  auf 
offener  Ostsee  zwei  Kilometer  vom  Ufer;  eine  Oelschicht  (Rüböl 
und  Maschinenöl)  von  50  /ijit  (Milliontel  Millimeter)  genügt,  um 
eine  Wasseroberfläche  gegen  die  kleineren  Wellen  eines  massigen 
Windes  zu  schütcen,  diese  Schicht  bleibt  über  eine  halbe  Stunde 
sichtbar  und  wirksam. 

Weitere  Versuche  sind  mit  einer  Wellenrinne  angestellt.  Bei 
der  Ausbreitung  eines  kleinen  Oeltropfens  in  einer  solchen  ergeben 
sich  sehr  charakteristische  Unterschiede  fiir  einzelne  Dicken:  Von 
einem  gewissen  Grenzwerth  an  bilden  sich  kleine  Sternchen,  es  kann 
dann   eine   Oelschicht    von  gleichmässiger  Dicke   die   Wasserfläche 

Vortschr.  d.  Phys.    XLIX.    1.  Abth.  3X 
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nicht  mehr  bedecken,  es  tritt  eine  Art  Gleichgewicht  zwischen 
dicken  und  dünnen  Schichten  ein.  Darüber  hinaus  bildet  sich  dann 
wieder  eine  Schicht  von  gleichmässiger  Dicke,  die  zwar  unsichibar, 
aber  an  ihren  Wirkungen  noch  sehr  wohl  zu  erkennen  ist 

Endlich  wurde  die  Wiiicung  eines  Luftstromes  unter  einem 
Winkel  von  30^  gegen  Wasseroberflächen  verfolgt;  Schwefelblumen 
dienten  zur  Sichtbarmachung  der  hervorgerufenen  StW^mungen.  Bei 
zunehmender  Dicke  bleibt  die  Oelschicht  bis  18  iifi  gleichmässig 
dick,  bis  2  fifi  nimmt  die  Oberflächenzähigkeit  zu,  dann  erreicht  sie 
einen  Grenzwerth.  Die  gleichmässige  Dicke  hört  bei  ca.  18  fifi 
auf,  hier  werden  die  dämpfenden  Wirkungen  beträchtlich.  Um  eine 
Wasserfläche  dauernd  mit  einer  gleichmässig  dickeren  Schicht  zu 
überziehen,  werden  beträchtlichere  Oelmengen  nöthig. 

Der  Verf.  hält  die  Verwerthung  der  dünnsten  Oelschichten  zur 
Berechnung  der  Wirkungssphäre  der  Capillarkräfte  für  nicht  erlaubt 

P.  F. 


L.  Reed.    Notes  on  Capillary  Separation  of  Substances  in  Solution. 
Chem.  Soc.  London,  May  4.  1893.     Chem.  News  67,  261—262,  1893  t. 

Der  Verf.  beschreibt  einige  capillar-analytische  Erscheinungen. 
Ein  Tropfen  von  Eosinlösung  setzt  auf  Fliesspapier  einen  scharfen 
farblosen  Rand  ab,  wenn  die  Lösung  nicht  gesättigt  ist  Setzt  man 
einer  solchen  Lösung  chromsaures  Kali  hinzu,  so  wird  der  Rand 
gelb  imd  ist,  wie  eine  Lösung  der  Bestandtheile  in  Wasser  zeigt, 
frei  von  Eosin.  Ein  ähnlicher  Versuch  wurde  mit  einer  gemischten 
Lösung  ans  Eisenchlorid,  Eupfersul&t  und  Ammoniakalaun  an- 
gestellt. P.  F. 


R.  Lbzä.    6tudo  de  la  filtration  des  liquides.     C.  R.  116,  1440  —  1441, 

1893  t. 

Der  Verf  unterwirft  eine  Reihe  von  Flüssigkeiten  der  Centn- 
fugalkraft  in  porösen  Gefässen  und  stellt  durch  Wägung  ihre  Aus- 
flussgeschwindigkeit fest.  Er  constatirt  z.  B.  bei  Wasser  eine  Ver- 
mehrung der  Ausflussgeschwindigkeit  durch  Zusatz  von  Salz,  eine 
Verminderung  durch  Zusatz  von  Alkohol.  Es  wird  der  Einflusa  einer 
Vermehrung  der  Rotationsgesch windigkeit  studirt  Endlich  werden 
Flüssigkeiten  zwischen  die  innere  Wandung  eines  Probeglases  und 
die  äusseren  Wände  eines  porösen  Gefässes  zur  Untersuchung 
gebracht.  p,  y. 
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L.  Bosse.  Der  Capillarheber.  ZS.  f.  pbysik.  u.  ehem.  Unterr.  6,  I36i 
1893  t. 
Ein  ans  einem  Capillarrohr  hergestellter  Heber  bringt  Flüssig- 
keit ohne  Ansaugen  zum  Ausfliessen.  Endigt  der  äussere  Schenkel 
fiber  dem  Niveau,  so  findet  kein  Ausfliessen  statt.  Der  Verf.  hat 
versucht,  einen  Capillarheber  zur  genauen  Messung  der  von  einem 
beliebig  gestalteten  Körper  verdrängten  Flüssigkeitsmasse  zu  ver- 
wenden, doch  scheiterte  diese  Methode  an  den  mit  zunehmender 
Enge  des  Rohres  wachsenden  Unregelmässigkeiten  im  Aufhören 
des  Ausfliessens.  P.  F. 

6.  Wen  DT.  Ueber  den  Chemismus  im  lebenden  Protoplasma.  Jenaer 
ZS.  f.  Naturw.  28,  53—75,  1893  t.  [Beibl.  18,  156,  1894  t. 
Die  Speculationen  des  Verf.  wollen  der  Bedeutung  der  capil- 
laren  Kräfte  für  den  Chemismus  im  lebenden  Protoplasma  Rechnung 
tragen.  Die  Arbeit  hat  mehr  physiologisches  als  physikalisches 
Interesse.  P.  F. 


Litteratur. 


TscHBBNTSGHEW.  Eigenschaften  einer  Oberfläche  der  Flüssigkeit 
Szpacz.  J.  163,  145—148;  165,  185—189;  171,  49—54;  173,  103—107; 
17i,  132—134;  176,  169—175;  175,  193—198;  178,  222—224,  1898t. 
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Nach  BOTS,  van  dbb  Mbnsbbugohb  n.  a.  D.  Ohr, 

£.  F.  NiCHOLs.  Note  on  some  surface-tension  experiments.  The 
physic  review  1,  291,  1893. 

N.  J.  Raffabd.  Sur  les  globes  difiuseurs  traasparents  de  M.  Fb£- 
DUBBAU.     Soc.  fr.  de  phys.  7.  Juli  1893,  1 — 2.  E,  B. 
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C.  E.  LiNEBABGEB.  A  Definition  of  „Solutions".  Science  20,  852—353. 
1893. 

Nachdem  der  Verf.  sich  gegen  einige  ältere  Definitionen  des 
Begriffs  Lösung  gewandt  hat,  macht  er  darauf  aufmerksam,  dass 
auch  die  OsTWALü'sche  Definition:  „Lösungen  sind  homogene 
Gemenge,  welche  man  durch  mechanische  Mittel  nicht  in  ihre  Be- 
standtheile  sondern  kann"  nicht  ganz  zutrifil.  Man  kann  sich 
„Lösungen"  von  CoUoiden  hergestellt  denken,  wo,  wenn  die  suspen- 
dirten  Theilchen  dasselbe  specifische  Gewicht,  wie  das  Lösungs- 
mittel haben,  oder  wenn  die  Oberflächenspannung  zwischen  den 
suspendiilen  Theilchen  und  der  Flüssigkeit  der  Schwere  das  Gleich- 
gewicht hält,  eine  Trennung  sich  nicht  vollzieht,  also  eine  schein- 
bare homogene  Mischung  vorliegt,  die  doch  keine  Lösung  ist 

Nachdem  die  Möglichkeit  einer  mechanischen  Trennung  von 
homogenen  Lösungen  erörtert  worden  ist,  definirt,  der  Verf.  eine 
Lösung  als  eine  homogene  Mischung,  welche  einen 
osmotischen  Druck  ausübt.  Letzteres  ist  das  charakteristische 
Merkmal  einer  Lösung,  und  da  Druck  und  Temperatur  als  constant 
vorausgesetzt  werden,  weil  sonst  die  Lösung  inhomogen  wird,  ro 
kommt  einer  wahren  Lösung  auch  nur  ein  bestimmter  Druck  zu. 
Der  osmotische  Druck  bedingt  die  Diffusion,  die  Gefrierpunkts- 
eniiedrigungen  und  Siedepunktserhöhungen,  überhaupt  die  meisten 
Eigenschaften  der  Lösungen.  Colloidale  Lösungen  üben  keinen 
osmotischen  Druck  aus.  Bein, 


G.  Jäoeb.     Die  Zustandsgieichung  der  Gase  in  ihrer  Beziehung  zu 
den  Lösungen.     Wiener  Ber.  101  [2  a],  553—561,  1S93. 

Eine  Flüssigkeit  löst  einen  Körper,  wenn  die  Entfernung  des 
Körpers  von  der  Flüssigkeit  unterhalb  der  Wirkung  der  Molecular- 
kräfte  bleibt.  In  der  L^mgebung  des  Molecüls  eines  gelösten  Körpe« 
herrscht   wegen    der    Anziehung    zwischen    den    verschiedenartigen 
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Molecülen  ein  gewisser  Ueberdruck  (der  NBBNST'scfaen  Lösnngs- 
tension  entsprechend?  der  Ref.)  über  dem  schon  so  wie  so  vor- 
handenen (nicht  genau  definirten)  sogenannten  inneren  Druck  der 
Flüssigkeit  Unter  Voraussetzung  der  Unzusammendrückbarkeit  des 
Lösungsmittels  ist  dieser  Ueberdruck  gleich  dem  osmotischen  Druck 
und  auch  gleich  der  Differenz  zwischen  dem  inneren  Drucke  der  Lö- 
sung und  des  Lösungsmittels.  Beschränkt  man  sich  auf  verdünnte 
Lösungen,  bei  denen  die  Anziehungssphären,  innerhalb  welcher  die 
Molecüle  des  Gelösten  auf  das  Lösungsmittel  wirken,  einander  nicht 
berühren,  so  lässt  sich,  wenn  die  Kraft,  welche  die  Molecüle  der 
gelösten  Substanz  auf  die  Masseneinheit  der  Flüssigkeit  in  der  Ent- 
fernung r  von  ihrem  Mittelpunkte  ausüben,  als  eine  Potenzreihe  von 

—   dargestellt  wird,    fiir  kugelförmige   Molecüle   die  Gleichung  fiir 

den  Ueberdruck  p  in  der  Nähe  der  Molecüle  in  die  Form  bringen: 

B  ist  die  Gasconstante,  b  bedeutet  das  wahre  Volumen  der  Molecüle, 
wenn  das  specifische  Volumen  der  Lösung  v  ist.  Für  unendliche 
Verdünnung  folgt  daraus  der  bekannte  Satz,  dass  der  osmotische 
Druck,  wie  der  Gasdruck,  dem  M^BiOTTE^schen  Gesetze  folgt.  Ent- 
sprechend dem  AvoGADBo'schen  Gesetz  fiir  Gase  folgt  aus  der  Ab- 
leitung der  Satz:  der  Ueberdruck,  welchen  ein  gelöstes  Molecül  des 
Lösungsmittels  hervorbringt,  ist  von  der  Natur  der  beiden  Körper 
vollständig  unabhängig,  also  eine  für  alle  Fälle  constante  Grösse. 
Zieht  man  die  zweite  Potenz  von  v  noch  in  Betracht,  so  ergiebt 
sich,  dass  die  Zustandsgleichung ,  wie  sie  van  beb  Waals  für  Gase 
aufgestellt  hat,  auch  für  den  Druck  in  den  Lösungen  gilt  Nimmt 
man  die  dritte  Potenz  von  v  hinzu,  so  ergiebt  sich  eine  Formel, 
welche  der  von  Clausixts  aufgestellten  Formel  fiir  die  Zustands- 
gleichung der  Kohlensäure  entspricht. 

Wenn  man  die  Compressibilität  der  Lösungen  einfuhrt,  so 
werden  die  Gleichungen  vollständig  geändert.  Wegen  mangelnder 
experimenteller  Daten  lässt  sich  diese  Correction  an  die  Formeln 
nicht  anbringen.  Bein. 

G.  Tammann.    Ueber  die  Binnendrucke  der  Lösungen,    zs.  f.  physik. 
Chem.  11,  676—692  1893t.     [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  317  t. 
Der  Druck,  der  im  Lmeren  einer  Flüssigkeit  herrscht,  ist  gleich 
der  Summe  des  äusseren  Druckes  und  dQR  Binn^ndruckes,    Aende« 
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rungen  des  Biiinendruckes  und  den  äusseren  Druckes,  die  gleich 
sind,  rufen  auch  gleiche  Veränderungen  in  den  Eigenschaften  der 
Flüssigkeiten  hervor.  Der  Binnendruck,  die  Orösse  K  von  Laplagb, 
misst  die  Erafl,  mit  welcher  die  Oberflächenschicht  einer  Flüssigkeit 
in  das  Innere  derselben  gezogen  wird.  Hierauf  folgen  einige  inter- 
essante Schlüsse  über  die  Aenderung  verschiedener  Eigenschaften 
der  Lösungen. 

1)  Daraus,  dass  die  Temperatur  der  maximalen  Dichte 
des  Wassers  durch  Vermehrung  des  äusseren  Druckes  erniedrigt 
wird,  andererseits  aber  durch  Auflösung  eines  Stoffes  in  Wasser 
diese  Temperatur  ebenfalls  sinkt,  folgert  der  Verf.,  dass  auch  beim 
Auflösen  eines  Stoffes  in  Wasser  der  Binnendruck  der  Lösung 
grösser  wird,  als  der  des  Lösungsmittels.  Sind  Un  und  f«/  die  Tem- 
peraturen grösster  Dichte  beim  Wasser  unter  einem  bestimmten  Drucke 
K  in  einer  Lösung,  so  beträgt  die  Zunahme  des  Binnendruckes  durch 
die  Auflösung,  gemessen  in  Atmosphären:  ^ K  =  hl  {im  —  <«')• 
Der  Zahlencoefficient  folgt  aus  dem  Einfluss,  den  der  Druck  auf 
die  grösste  Dichte  des  Wassers  ausübt. 

2)  Die  Compressibilität  von  Flüssigkeiten  nimmt  mit 
steigendem  Drucke  ab.  Dem  entsprechend  muss  die  Compressibilität 
einer  Lösung,  die  ja  unter  grösserem  Binnendruck  steht,  als  das 
Lösungsmittel,  geringer  sein,  als  die  des  Lösungsmittels.  Es  ist 
fiir  nicht  zu  concentrirte  Lösungen  die  Pifferenz  der  Compressibilität 
des  Lösungsmittels  und  der  Lösung  r  =  A-z/Ä,  wo  A  die  Abnahme 
der  Compressibilität  des  Lösungsmittels  pro  Atmosphäre  bedeutet 
Der  berechnete  Werth  stimmt  mit  dem  beobachteten  0,075.10"' 
genügend  überein. 

3)  Die  Wärmeausdehnung  von  Lösungen  geht 'mit  grosser 
Annäherung  so  vor  sich,  als  ob  die  Lösungen  sich  unter  einem 
bedeutend  höheren  inneren  Drucke  beflnden,  als  demjenigen,  der  in 

V  reinem  Wasser  vorhanden  ist  Diese  Ausdehnungen  sind  bedeutend 
grösser,  als  die  des  Lösungsmittels.  Auch  bei  Wasser  selbst  steigt 
die  Ausdehnung  nach  Amagat  für  gleiche  Temperaturintervalle  mit 
steigendem  Drucke  sehr  stark. 

4)  Die  Compressibilität  des  Wassers  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  ab,  um  bei  etwa  63^  ein  Minimum  zu  erreichen.  Durch 
Druck  wird  die  Temperatur  dieses  Minimums  erniedrigt.  Dem  ent- 
sprechend wird  auch  bei  Lösungen,  die  auch  unter  höherem  Drucke 
stehen,  ebenfalls  die  Temperatur  dieses  Minimums  erniedrigt,  und 
zwar  um  so  mehr,  je  mehr  der  innere  Druck  durch  die  Zunahme 
der  Concentration  anwächst. 
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3)  Bei  den  Volumenänderungen  beim  Lösen  finden 
keine  so  einfachen  Verhältnisse  statt  Die  Erscheinungen  der  Oon- 
tractioD  bei  der  Neutralisation  gestatten  nicht,  wegen  der  unbe- 
kannten Aenderung  des  Binnendruckes  der  verschiedenen  zum  Theil 
elektrolytisch  dissociirten  Componenten,  einwurfsfreie  Berechnungen 
durchzufahren. 

Um  das  Zahlenmaterial  fiir  seine  Berechnungen  zu  vervoll- 
ständigen, hat  der  Verf.  einige  neue  Versuche  über  die  Erniedri- 
gung der  Temperatur  der  maximalen  Dichte  von  Salzlösungen 
angestellt  Bein. 

Leo  Liebebmann  und  Stbpan  Bugabsky.  Beiträge  zur  Theorie  der 
wässerigen  Lösungen  von  Salzgemischen,  za  f.  physik.  Chem.  12, 
1S8— 195,  J89t.     [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  904. 

Ueber  die  Frage,  ob  bei  Anwesenheit  von  zwei  (binären)  Salzen 
mit  verschiedenen  positiven  und  negativen  Bestandtheilen  (Na  Gl 
4-  KNO3)  in  Lösung  sich  die  vier  möglichen  Salze  (Bbbtholbt'- 
sohes  Oleichgewicht  in  Lösung)  bilden  oder  ob  nur  die  vier  Ionen 
(elektrolytische  Dissociationstheorie)  neben  einander  vorhanden  sind, 
glauben  die  Verff.  durch  das  Studium  der  Concentrationsänderungen 
der  einzelnen  Bestandtheile  während  der  Diffusion  Aufschluss  er- 
halten zu  können.  Steht  eine  Lösung  A  (innere  Lösung),  welche 
ein  Grammmolecül  Kochsalz  und  ein  Grammmolectil  Ealiumnitrat 
enthält,  in  Berührung  mit  einer  Lösung  B  (äussere  Lösung),  welche 
ein  Grammmolecül  Kochsalz  allein  enthält,  so  wird  nach  der 
elektrolytischen  Dissociationstheorie  keine  Aende- 
rung des  Chlorgehaltes  durch  Diffusion  eintreten,  da  die  Con- 
centration  der  Chlorionen  in  beiden  Lösungen  gleich  ist,  sofern  das 
Kaliumnitrat  die  Dissociation  des  Kochsalzes  nicht  bceinflnsst.  Die 
Menge  der  nicht  dissociirten  Bestandtheile  ist  nur  gering.  (Hierzu 
bemerkt  Nbbnst  als  Referent  im  Chemischen  Centralblatt ,  dass 
die  Folgerung  bezüglich  des  Nichtbestehens  einer  Concentrations- 
differenz  der  Chlorionen  nicht  ganz  zutreffend  ist,  weil  die  lonen- 
theorie  nothwendig  das  Auftreten  von  elektrostatischen  Kräften 
verlangt)  Sind  dagegen  die  Salze  nach  der  alten  Theorie  in  unzer- 
setztem  Zustande  vorhanden,  so  wird  in  der  Lösung  A  der  Pro- 
centgebalt  an  Kochsalz  abnehmen,  da  eine  theilweise  Umsetzung  in 
Chlorkalinm  und  Natriumnitrat  stattgefunden  hat,  und  daher  Koch- 
salz von  B  nach  A  diffimdiren  müssen.  Andererseits  wird  Chlor- 
kalium von  A  nach  B  wandern.    Es  wird  sich  also  der  Chlorgehalt 
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in  beiden  Lösungen  ändern,  da  die  Diffusionsgesoh windigkeit  von 
Chlorkalium  und  Chlornatrium  verschieden  sind. 

Zu  den  Versuchen  wurde  ein  oben  offenes  Pulverglas  mit  der 
concentrirten  Lösung  A  in  einen  grossen  Cylinder  gebracht,  welcher 
dann  vorsichtig  mit  so  viel  von  der  verdünnten  Lösung  B  gefallt 
wurde,  dass  diese  sich  über  der  concentrirten  lagerte.  Auf  diese 
Weise  konnte  die  Diffusion  ohne  Anwendung  von  Diaphragmen  bei 
directer  Berührung  der  Flüssigkeiten  erfolgen. 

Die  Untersuchung  des  Chlorgehaltes  des  inneren  Gläschens 
ergab  innerhalb  vier  Tagen  der  Diffusionsdauer  keine  Aenderung. 
Auch  der  Gehalt  an  Natrium  war  unverändert  geblieben,  während 
sich  der  von  Kalium  continuirlich  geändert  hatte,  da  wegen  des 
Fehlens  der  Kaliumionen  in  der  äusseren  Lösung  diese  von  innen 
nach  aussen  wandern  mussten.  Auch  bei  der  Diffusion  einer  Kupfer- 
sulfat und  Kochsalz  enthaltenden  Lösung  in  eine  reine  Kupfersulfat- 
lösung und  einer  Ammoniumoxalat-  und  Natriumacetatlösung  gegen 
eine  Ammoniumoxalatlösung  wurde  keine  Aenderung  der  Concen- 
tration  der  beiden  Lösungen  gemeinsamen  Ionen  selbst  nach 
22tägiger  Diffusionsdauer  bemerkt  ^^Die  Salzgemiscbe  ver> 
halten  sich  also  in  wässeriger  Lösung  so,  als  dies  auf 
Grund  der  Abbhbnius' sehen  Theorie  zu  erwarten  war, 
da  Keactionen  zwischen  den  Componenten  in  dem 
Sinne  des  chemischen  Austausches  der  älteren  Theorie 
nicht  stattfinden.^  Bein. 


F.  Chbustschow.   lieber  die  Grösse  des  Coefficienten  i  der  Lösungen. 

Verli.  physik.  -  ehem.   Abth.  Ges.  exper.  Wissensch.  20,   Suppl.  3,   1892. 

Charkow  1893,  42— 63  f.  Rubb. 
Es  werden  die  Ergebnisse  verschiedener  Forscher  zusammen- 
gestellt,  die  mit  der  Hypothese  von  Abbhenius  im  Widerspruche 
stehen:  Zusammendrückbarkeit  der  Lösungen  (Roktoen  und  Schnbi- 
DBB,  Skinnbb),  magnetische  Circularpolansation  (Jahn),  Emiedrigoiig 
des  Gefrierpunktes  (Chbustschow  und  Sitnikow),  spectroskopische 
Untersuchungen  von  Knoblauch  u.  A.  D.  Ghr. 


Abthub  A.  Noyes.  Ueber  die  Bestimmung  der  elektrolytischen 
Dissociation  von  Salzen  mittelst  Löslichkeitsversuchen.  Z8.  f.  phyB. 
Chem.  12,  162—166,  1893.  Yg\.  Arrhemus'  Z8.  f.  phys.  Chem.  11,  391 
'-402. 
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A&RHBKIU6  hatte,  gestützt  auf  die  Annahme,  dass  alle  von 
ihm  untereuohten  binären  Salze,  deren  Löslicbkeitsbeeinflussung  dnroh 
einander  untersucht  wurde,  die  gleiche  Dissociation  haben,  zu  be- 
weisen gesucht,  dass  die  Löslichkeitsbeeinflussung  eine  zur  Be- 
stimmung der  Dissociation  ungeeignete  Erscheinung  ist,  da  man 
verschiedene  Dissociationswerthe  für  dasselbe  Salz  erhalte,  je  nach 
der  Natur  der  damit  combinirten  schwer  löslichen  Salze.  Verfasser 
zeigt  zunächst  aus  Abbhenius'  Bestimmungen  selbst,  dass  Silber- 
nitrat eine  grössere  Verminderung  der  Löslichkeit  des  Silbersali- 
cylates  bewirke  als  Silbemitrat,  und  daher  eine  grössere  Dissociation 
besitze  als  letzteres.  Auch  für  die  anderen  untersuchten  Salze  trifft 
die  Voraussetzung  der  gleichen  Dissociation  nicht  zu.  Verfasser 
bemängelt  auch  die  Auffassung  von  Abbheniüs,  dass  die  geringe 
Löslichkeit  eines  schwer  löslichen  Salzes  nur  dadurch  bedingt  sei, 
dass  der  nicht  dissocürte  Antheil  schwer  löslich  ist;  beim  Silber- 
acetat  seien  die  Ionen,  die  dissociirten  Theile  im  höchsten  Grade 
löslich.  Die  Löslichkeit  ist  durch  eine  Gleichgewicbtserscheinung 
zwischen  dem  festen  Salze  und  der  Lösung  bedingt  Wahrscheinlich 
haben  sowohl  der  undissociirte  Theil,  der  bei  schwer  löslichen 
Salzen  nur  in  geringen  Mengen  vorhanden  ist,  als  auch  vorzüglich 
die  Ionen  Einfluss  auf  das  Gleichgewicht  Eine  Entscheidung 
darüber,  ob  durch  die  Leitfähigkeit  oder  durch  die  Löslichkeits- 
beeinflussung die  Dissociation  von  Salzen  besser  bestimmt  werden 
kann,  ist  nur  dadurch  zu  erzielen,  dass  unabhängige  Vei-suche  mit 
verschiedenen  Salzen,  ohne  eine  Annahme  bezüglich  der  gleichen 
Dissociation  machen  zu  müssen,  zu  gleichen  Dissociaüonswerthen 
für  dasselbe  Salz  führen.  Es  müssen  drei  nahezu  gleich  lösliche 
Salze  mit  gemeinsamen  Ionen  auf  ihre  paarweise  gegenseitige  Lös- 
lichkeitsbeeinflussung untersucht  werden.  Bein. 


St.  J.  Thugütt.     lieber  die  Abweichungen   von  den    Gasgesetzen 
der  Lösungen.     Spz.   aus   Sitzungsber.   d.   Dorpater  Naturf.  Ges.    1893, 
218— 226t.     Chem.  Ber.  26,  588,  1893t. 
Um  die  Fälle,  welche   mit  der   elektrolytischen  Dissociations- 
theorie  in  Widerspruch  stehen,  zu  erklären,  wie  die  abnormen  mole- 
cularen  Gefrierpunktsemiedrigungen  bei  einigen  Chloriden,  Zunahme 
der  Anfangs  abnehmenden   specitischen   Drehung  der   Tartrate   bei 
stärkster  Verdünnung,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  neben  der  elektro- 
lytischen auch  noch  die  hydrolytische  Wirkung  des  Wassers  berück- 
sichtigt werden   müsse,  z.  B.  würde   eine   Spaltung   des  MgCl^  in 
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Mg+  Gl-,  Cl-  und  in  Mg(0H)2  +  2  HCl,  wobei  HCl  einereeite 
in  H+  und  Cl~  zerfellen  würde,  stattfinden.  Je  nach  dem  Vor- 
wiegen der  elektrolytischen  oder  der  hydrolytischen  Zersetzung 
treten  die  Abweichungen  von  den  einfachen  elektrolytischen  Disso- 
ciationsgesetzen  in  verschiedener  Form  auf.  Vielleicht  liessen  sich 
auch  die  beobachteten  Abweichungen  bei  Nichtelektrolyten  vom 
regelmässigen  Verhalten  auf  solche  hydrolytische  Wirkungen  zurück- 
fuhren. Um  die  hydrolytische  Wirkung  des  Wassers  nachzuweisen, 
braucht  man  nur  nach  den  Angaben  des  Verf.  die  Wärmetönung 
zu  messen,  weiche  in  einer  verdünnten,  schon  vollständig  elektro- 
lytisch  disBociirten  Salzlösung  bei  weiterer  Verdünnung  stattfindet 
Verf.  betont,  dass  zur  Erklärung  der  Abweichungen  von 
den  Gasgeseteen  in  stark  concentrirten  Lösungen  die  An- 
nahme von  Hydraten  nothwendig  ist  Versuche  sind  nicht  an- 
gestellt worden.  Bein. 


J.  Shiblds.  On  hydrolysis  in  aqueous  Salt-solutions.  Fhü.  Mag.  (5)« 
35,  365—389.  1893  t.  ZB.  f.  physik.  Chem.  12,  167— 187  t  aus  Bihang  der 
StoclOkaliQer  Akademie  1893.     [Chem.  Gentralbl.  1893,  1,  920  t- 

Gewisse  Salze  schwacher  Basen  oder  Säuren  werden  nicht  bloss 
elektrolytisch  in  die  Ionen,  sondern  auch  zum  grossen  Theil  hydro- 
lytisch in  freie  Basis  und  freie  Säure  gespalten.  Löst  man  Cyan- 
kalium  in  Wasser,  so  ßndet  eine  hydrolytische  Dissociation  in  Kali- 
lauge und  Cyanwasserstoffsäure  statt,  wobei  die  Kalilauge  noch  in 
die  Ionen  K+  und  OH""  zerlegt  wird,  ebenso  wie  ein  Theil  des 
Salzes  in  K"^'  und  CN*".  Der  Gleichgewichtszustand  stellt  sich 
hierbei  wie  bei  der  Esterverseifung  nach  dem  GüLDBEBO-WAAOB'schen 
Gesetz  her.  Die  Lösung  reagirt  alkalisch,  da  die  praktisch  elek- 
trolytisch nicht  dissociirte  Cyanwasserstoffsäure  nicht  reactionsfähig 
ist  und  daher  nur  die  Kalilauge  eine  Wirkung  ausüben  kann.  Das 
nicht  hydrolytisch  gespaltene  Cyankalium  reagirt  neutraL  Dass 
Nentralsalzc  auch  eine  saure  Reaction  ausüben  können,  ist 
darin  begründet,  dass  eins  von  den  Producten  der  hydro- 
lytischen Spaltung,  nämlich  die  Säure,  viel  stärker  elektrolytisch 
dissociirt  ist,  als  die  Base,  also  auch  viel  stärkere  Wirkungen  ausübt 

Der  Betrag  der  hydrolytischen  Spaltung  bei  alkalisch  reagi- 
renden  Salzen  lässt  sich  durch  die  Geschwindigkeit  messen,  mit 
der  Aethylacetat  von  den  Lösungen  verseift  wird.  Es  ergaben 
sich  folgende  procentische  Werthe  der  hydrolytischen  Spaltung  för 
Vio  Normallösungen  fiir: 
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CyankaUam        koblenMores  Natron        Phenolkalium  Borax 

1,1  Proe.  3,2  Proc.  3,05  Proc.       angeOhr  0,5  Proc, 

Vio  Nonnal-Natriumacetatlösung   enthält  0,008  Proc.  freies  Natron - 
hydrat  und  freie,  sehr  wenig  dissociirte  Essigsäure. 

Untersucht  wurden  diese  Körper  in  */i  bis  zu  ^/40  Normal- 
lösungen herab.  Der  Betrag  der  hydrolytischen  Spaltung  wächst 
stark  mit  der  Verdünnung,  und  zwar  ist  der  Betrag  des  freien 
Alkalis  annähernd  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Concen- 
tration  des  gelösten  Salzes,  wenn  die  Sake  stark  gespalten  sind. 
Das  läsRt  sich  auch  theoretisch  aus  dem  Gesetz  der  Massen- 
wirknng  ableiten,  da  die  Reaction  ja  wesentlich  nach  dem  Schema 
ÖH  +  HCN  =  CN  +  HjO  vor  sich  geht.  Die  Geschwindigkeit 
der  Verseifung  ist  der  Menge  freier  Hydroxylionen  direct  propor- 
tional, während  die  Katalyse  der  Ester  ein  Reagens  auf 
freie  Wasserstoffionen  bildet.  Für  die  Lösungen  von  Tri- 
natriumphosphat, welches  zum  Theil  in  Na3HP04,  dessen  Disso- 
ciation  sehr  gering  ist,  und  in  Na  OH  zerfällt,  ergiebt  sich,  dass 
die  Spaltung  in  '/so  Normal  I^sung  bei  24®  98  Proc.  erreicht  Zwei 
Molecük  NajHPO*  können  andererseits  in  Na3P04  +  NaH,P04 
zerfallen,  aber,  wie  sich  durch  Messung  der  Quantität  freien  Alkalis 
bestimmen  lässt,  nur  zu  0,07  Proc.  Bein, 


M.  Cabet  Lsa.  On  the  nature  of  certain  Solutions  and  on  a  new 
mean  of  investigating  them.  Bill.  Amer.  J.  (3)  45,  478—487,  1893t. 
PhiL  Mag.  (5)  36,  88—98,  1893  t. 
Zum  Nachweis  der  hydrolytischen  Spaltung  von  Salzen,  schwachen 
Säuren  oder  Basen  kann  man  Lackmus  nicht  benutzen,  weil  die 
Reaction  des  Lackmus  abhängt  von  den  gegenseitigen  Verwandt- 
schaften des  rothen  Lackmusfarbstoffes  zu  den  des  ihn  neutrali- 
sirenden  Alkalis  und  der  Säure  des  zu  prüfenden  Salzes  zu  seiner 
Basis.  Bei  Gegenwart  einer  schwachen  Basis  wird  die  Säure  sich 
mit  dem  Alkali  des  Lackmus  verbinden,  und  der  rothe  Lackmus- 
farbstofi  wird  frei,  so  dass  das  neutrale  Salz  den  Lackmus  röthet. 
Die  Basen  der  Schwermetallo  sind  so  schwache  Basen,  dass  sie 
selbst  von  den  schwächsten  Alkaloiden  niedergeschlagen  werden, 
und  ihre  Neutralsalze  reagiren  daher  sauer  auf  Lackmus.  Um  zu 
untersuchen,  ob  die  Salze  starker  Säuren,  z.  B.  die  Sulfate,  in  Lösung 
stabil  sind,  oder  aber  in  Folge  von  Hydrolyse  freie  Säure  ent- 
halten, ist  eine  von  Hxbafath  entdeckte  Modification  des  schwefel- 
sauren Jodchinins    unter    bestimmten   Bedingungen    ein   geeigneter 
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Indicator.  Die  Lösung  reagirt  nur  auf  freie,  nicht  auf  neutraii- 
sirte  Schwefelsäure.  Sämmtliche  Sulfate  der  Schwermetalle,  sowie 
die  der  Alkalimetalle  vom  Typus  RiS04  und  R"S04  sind  in  Lösung 
untersetzt  Dagegen  sind  die  Sulfate  der  zweiten  Classe,  die  Sesqui- 
Sulfate  des  Chroms,  Aluminiums,  Berylliums  und  Eisens  mehr  oder 
oder  weniger  zersetzt  Die  Alaune  sind  als  Doppelsalze  der  Sulfate 
der  ersten  und  zweiten  Classe  in  Lösung  zerfallen  in  die  einfachen 
Sulfate  und  die  Sesquisulfate.  Sie  reagiren  sauer;  nur  der  Chrom- 
kaliumalaun zeigt  nicht  die  Reaction  der  freien  schwefelsauren 
Thonerde,  er  reagirt  neutral.  Im  Gegensatz  zu  den  thermochemischen 
Ergebnissen  zeigen  die  sauren  Sulfate  selbst  bei  Anwesenheit  nur 
einer  Spur  Schwefelsäure  eine  saure  Reaction,  so  dass  also  die 
Schwefelsäure  sich  überhaupt  nicht  oder  nur  zum  kleinsten  Theil 
mit  dem  neutralen  Salz  zu  einem  sauren  verbindet.  Bern. 


A.  !^TABD.     Sur  les  solubilit^s.    Bull.  soc.  chim.  (3)  9,  82,  1893  t. 

Der  Verf.  bestimmt  die  gegenseitige  Löslichkeit  fiir  Gremische 
organischer  Körper  und  stellt  die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  von 
der  Temperatur  in  Curven  dar,  bei  denen  die  Abscissen  die  Tem- 
peratur und  die  Ordinaten  die  Quantitäten  des  gelösten  Körpers  in 
100  Theilen  der  gesättigten  Lösung  angeben.  Der  Anfangspunkt 
dieser  Teraperaturcurve  ist  durch  den  Schmelzpunkt  der  am  nie- 
drigsten schmelzenden  Substanz,  welche  als  Lösungsmittel  betrachtet 
wird,  gegeben  (bei  Wasser  der  kiyohydratische  Punkt),  der  End- 
punkt, die  natürliche  Grenze  der  Löslichkeit,  fällt  mit  dem  Schmelz- 
punkte der  gelösten  Substanz  zusammen.  Die  einzelnen  Punkte 
der  Löslichkeitscurven  lassen  sich  auch  als  Schmelz- 
punkte der  zugehörigen  Mischungen  des  Lösungsmittels  und  des 
gelösten  Körpers  ansehen.  Untersucht  wurden  die  Lösungen  von 
Diphenylamin,  Triphenylmethan,  Naphtalin  in  Hexan  (Schmelzpunkt 
ca.  — 100**);  von  Naphtalin,  Triphenylmethan,  Diphenylamin,  Phtal- 
säureanhydrid  in  Schwefelkohlenstoff  (Schmelzpunkt  —  115<>);  von 
Naphtalin,  Triphenylmethan  in  Chloroform  (Schmelzpunkt  —  68®). 
Die  Löslichkeiten  sind  in  Hexan  und  Schwefelkohlenstoff  bei  ca. 
—  75<^  fast  gleich  Null,  während  das  Chloroform  bei  —  50®  schon 
bedeutende  Mengen  Substanz  löst,  gerade  so,  wie  Wasser  anorganische 
Salze  bei  starker  Kälte  schon  beträchtlich  löst  Die  Curven,  die 
ein  viel  ausgedehnteres  Intervall  als  bei  wässerigen  Lösungen  um- 
fassen, steigen  rasch  mit  w^achsender  Temperatur.  Sie  sind  aber 
niemals,  wie  bei  Elektrolyten,  im  Wasser  gerade  Linien.       Bein. 
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Iw.  ScHBöDBB.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  eines  festen 
Körpers  von  seiner  Schmelztemperatur.  Auszug  aus  der  Dissertation 
des  Verf.  Berg.  Journal,  Kov.-Heft  1890.  Bussisch.  Z8.  f.  physikal.  Ghem. 
11,  449—465,  1893.     (Vergl.  diese  Berichte  44  [l],  411—412,  1888.) 

Durch  eben  Kreisprocess  zwischen  zwei  Lösungen,  die  durch 
eine  halbdurchlässige  Membran  getrennt  sind,  von  denen  die  eine 
einen  festen  Körper  vom  Moleculargewicht  M  in  Berührung  mit 
seiner  gesättigten  Lösung  enthält,  die  andere  das  Lösungsmittel, 
ergiebt  sich  unter  Voraussetzung  der  Gültigkeit  des  RAOULT'schen 
Dampfdruckemiedrigungsgesetzes  für  alle  Concentrationen  die  Glei- 
chung 

s  bedeutet  die  Concentration  der  gesättigten  Lösung,  die  Löslicb- 
keit,  und  ist  =  w/n  -|-  ^  =  der  Anzahl  der  gelösten  Molecüle,  divi- 
dirt  durch  die  Gesammtheit  der  die  gesättigte  Lösung  bildenden 
Molecüle.  Q,  (f  ist  die  Schmelz-  re6p.IjösungBwärme  eines  Kilogramm- 
molecüls  des  Körpers  bei  der  Temperatur  T  bezw.  2o,  dem  Schmelz- 
punkte des  Körpers  in  der  gesättigten  Lösung.  Die  van't  HoFF^sche 
Gleichimg  über  die  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  tässt  sich  leicht 
hieraus  ableiten. 

Verf.  prüft  die  obige  Gleichung  durch  Untersuchungen  über 
die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  von  der  Temperatur  fiir  ver- 
schiedene organische  Körper  m  organischen  Lösungsmitteln.  Die- 
selben erscheinen  als  Grenzrälle  des  Lösuiigsvorganges ,  als  physi- 
kalische Processe,  als  einfache  Mischungen,  fiir  welche  bei  der 
Bildung  der  Lösungen  keine  Aenderung  der  specitischen  Wärme 
der  Componenten  stattfindet,  so  dass  die  Vorgänge  den  Ver- 
dampfungserscheinungen entsprechen.  Die  Löslichkeit  von  p-Dibrora- 
benzol,  von  Naphtalin,  von  m-Dinitrobenzol  in  Benzol,  Brombenzol, 
Schwefelkohlenstoff  in  verschiedenen  Alkoholen  etc.  wurde  nach 
der  ALBXEjEw'schen  Methode  bestimmt.  Nach  Einfuhrung  einer 
gewogenen  Menge  des  Körpers  in  das  Lösungsmittel  wird  die 
Temperatur  festgestellt,  bei  der  eben  die  in  höherer  Temperatur  in 
gesättigter  Lösung  noch  befindlichen  wenigen  Krystalle  zu  wachsen 
anfangen.  Der  Fehler  in  der  Löslichkeit  ist  proportional  dem 
Fehler  der  Temperaturbestimmung.  Für  nicht  alkoholische  Lö- 
sungen ist,  wenn  sich  keine  festen  Lösungen  beim  Erstarren  oder 
Auskrystallisiren  bilden,  die  Löslichkeit  in  gleichen  Abständen  von 
der  Schmelztemperatur  fiir  verschiedene  Körper  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  dieselbe. 
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Q  Q 

Gilt  fiir  diese  Lösungen  die  Beziehung  —-  =  -5_,    so    ergiebt 

io         1 

die  obige  Gleichung  lg  s  =  -^  —^ — =- ,    also   einen  directen  Zu- 

sammenhang  zwischen  der  Löslichkeit  bei  der  Temperatur  T  und 
der  Schmelzwärme  g.  Das  aus  den  Venuchsdaten  berechnete  q  kann 
nur  annähernde  Constanz  zeigen,  da  die  geringen  Wärmetönungen 
bei  der  Verdünnung,  welche  eine  geringe  chemische  Veränderung 
der  Lösung  anzeigen,  vernachlässigt  sind,  zeigt  aber  Ueberein- 
Stimmung  mit  der  experimentell  gefundenen  Schmelzwärme.  Aus 
der  Bestimmung  der  Lösungscurve  des  Naphtalins  in  seiner  fast 
gesättigten  Lösung   in  Benzol  lässt  sich  auch  die  Richtigkeit  der 

Q  Q 

Beziehung  ^  =  -^  erweisen. 

Die  Sättigungstemperatur  ist  nur  von  der  Anzahl  der  Molecüle 
des  Lösungsmittels  und  des  gelösten  festen  Körpers  und  sehr  wenig 
von  der  Natur  derselben  abhängig.  Die  Löslichkeit  von  p-Dibrom- 
benzol  in  Benzol  ändert  sich  fast  nicht,  wenn  man  einen  Theil  der 
Molecüle  des  Benzols  durch  die  gleiche  Anzahl  Molecüle  Chloro- 
form ersetzt  Bein. 

F.  HoLLEMAK.  Bestimmung  der  Löslichkeit  sogenannter  unlöslicher 
Salze.  Z8.  f.  pliys.  Chem.  12,  125—139,  1893  t.  Maandl.  Naturw.  18,  45 
—58.     [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  522  t. 

Für  sehr  verdünnte  Salzlösungen,  bei  denen  das  moleculare  Leit- 
vermögen fiv  mit  dem  Leitvermögen  für  unendliche  Verdünnung 
f^^  identisch  ist,  lässt  sich  allein  durch  Messung  des  elektrischen 
Leitungswiderstandes  der  Flüssigkeit  die  Verdünnung  v  berechnen, 
sobald  fi^o  für  das  betreffende  Salz  bekannt  ist.  Durch  Combination 
der  Werthe  von  ft«,  ^^  Salze  mit  demselben  Ion,  z.  B.  BaCl«, 
KCl  und  K3SO4,  lässt  sich  der  Werth  ft«,  auch  für  BaS04  mit  ge- 
nügender Genauigkeit  berechnen.  Der  Vergleich  der  durch  den 
elektrischen  Widerstand  gefundenen  Concentration  mit  der  direct 
auf  chemischem  Wege  bestimmten  ergab  für  CaS04,  SilbersaUcylat^ 
Silberbenzoat  genügende  Uebereinstimmung.  Die  benutzten  Werthe 
für  ft^  sind  für  diese  Salze:  108;  89,4;  92,5.  Die  Versuchsanordnung 
ist  dieselbe,  wie  sie  Ostwald,  ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  561  beschrieben 
hat  Eine  gesättigte  Lösung  von  BaS04  ergiebt  bei  18,4*^  den 
Werth  ^«,  =  119,  bei  37,7 »  11^  =  184,5.  Die  Resultate  sind  die 
folgenden: 
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in  Thln. 

Temperatur 

/"« 

Waaser  gelöst 

18,4* 

119 

429  700 

37,7« 

184,5 

320  000 

16,1» 

105,6 

10  070 

26,1" 

140,9 

10  030 

13,8« 

101,2 

715  800 

26,5* 

133,8 

384  100 

20,2« 

117,8 

1  971  650 

38,4" 

164,4 

775  400 

28,4« 

138,7 

1  074  020 

40,4* 

169,4 

420  260 

13,6* 

88,7 

148  220 

24,0* 

116,0 

124  400 

8,8» 

94,9 

64  070 

24,2* 

125,7 

45  566 

8,7* 

95,9 

99  500 

23,8* 

126,1 

80  040 

8,8* 

82,7 

121  760 

24,3* 

113,7 

91468 

1  Tbl.  BaSO« 
SrSO^ 
AgCl 
AgBr 
AgJ 
Caöx 
BaCO» 
CaCOa 
SrCOs 


Die  Carbonate  waren  in  Folge  des  Ausschlusses  der  Kohlensäure 
der  Luft  als  neutrale  Carbonate  in  Lösung  vorhanden.  Für  die 
Silbersalze  sind  die  Bestimmungen  nicht  sehr  genau,  da  die  Zu- 
nahme der  Leitfähigkeit  des  Wassers  nach  Lösung  der  Silbersalze 
so  gross  ist,  wie  die  Leitfähigkeit  des  angewandten  Wassers  selbst 
Als  Hülfsbestimmung  wurde  die  Leitfähigkeit  von  Lösungen 
von  Kaliumoxalat,  Calciumsulfat,  Silberbenzoat  und  Salicylat  ge- 
messen. 

Die  aus  der  van't  HoFp'schen  Gleichung  =     .       be- 

rechnete Fällungs wärme,  wo  i  die  Dissociationsconstante  bei  der 
Temperatur  T  und  der  Concentration  C  bedeutet,  stimmt  für  Ba  SO4, 
Sr804,  AgCl,  AgBr,  AgJ  mit  den  THOMSSN^schen  Werthen  über- 
ein. Aus  dieser  Gleichung  folgen  genauere  Werthe  fiir  die  Löslich- 
keit Die  Abweichung  der  TnoMSEK'schen  Zahlen  von  den  be- 
rechneten für  Calciumoxalat  und  die  Carbonate  lässt  sich  darauf 
zurückfuhren,  dass  die  Fällungswärme  q  ebenso. wie  beim  schwefel- 
sauren Kalk  für  das  untersuchte  Temperaturintervall  nicht  constant 
ist  Die  elektrische  Dissociation  ist  bei  allen  diesen  Salzen  bis  auf 
einige  Procent  vollständig.  Eine  hydrolytische  Spaltung  der  Car- 
bonate scheint  nur  geringen  Einüuss  auszuüben.  Bein, 


100 

20»        30«        40« 

50«        80» 

700 

SO«» 

19,05 

17,97     17,07     16,35 

15,81     15,44 

15,34 

15,34 

36,65 

36,12     35,85     35,82 

36,44     37,68 

39,58 

42,13 
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AuBEL  Dbszatht.     LöRlichkeitsbestiinmung  von   buttersaurem  Ba- 
ryum  und  Calcium.    Monatshefte  f.  Chemie  14,  245 — 254.   [Ohem.  Cen- 
tralbl.  1893,  2,  193— 195  t.     Chem.Ber.  26,  Ref.  675  t.     J.  ehem.  Soc.  63, 
[1],  547—548 1. 
Um    einwandsfreie    Löslichkeitsbestimmungen    durchfuhren    zu 
können,  hat  der  Verf.  einen  Apparat  benutzt,  der  im  Wesentlichen 
aus   einem  mit  doppelt  durchbohrtem  Korke   versehenen  Schüttel- 
fläschchen  besteht    In  die  eine  Oeffiiung  ist  ein  Glasrohr  mit  Hahn 
zur  etwaigen  Verbindung  mit  der  Luft  eingesetzt,  durch  die  andere 
fuhrt  ein  längeres  gebogenes  Glasrohr,  das  durch  einen  Leinwand- 
beutel verschlossen  und  fest  in   eine  luftleer  zu  machende  Glocke 
eingepasst  ist    Nach  Herstellung  der  Lösung  durch  Schütteln  wird 
die  Luftpumpe  in  Gang  gesetzt  und  dadurch  die  gesättigte  Lösung 
durch   den   Leinwandbeutel  iiltrirt   und   von    den    mitausgerissenen 
Krystallen  befreit  (vgl.  Fonzäs,  diese  Ber.  S.  497).    Es  lösen  100  g 
Wasser  von  den  wasserfreien  Salzen: 

bei  der  Temper. :     0® 
Galciumbutyrat:  20,31 
Baryumbutyrat :  37,42 

Die  Löslichkeit  des  Calciumsalzes  nimmt  oberhalb  80^  ebenfalls 
weiter  zu.  Eine  bei  118<^  gesättigte  Lösung  enthält  eben  soviel 
Salz  (18,12  Thle.  in  100  Thhi.  Wasser),  als  eine  bei  170«,  eine  bei 
127 0  gesättigte  eben  soviel  (19,83  Thle.  in  100  Thln.  Wasser),  als 
eine  bei  3«  gesättigte.  JBein. 

KuLiSGH.  Ueber  die  Darstellung  der  Methyl-3-Pentansäure  und  die 
Löslichkeitsbestimmungen  ihres  Calcium-,  Baryum-  und  SUber- 
salzes.     Monatflh.  f.  Chem.  14,  559-573,  1893  t. 

Die  Löslichkeit  der  drei  Salze  (bestimmt  nach  der  Raupen- 
STBAUOH'schen  Methode  unter  Benutzung  des  von  Dbszatht  an- 
gegebenen Filtrirapparates  sowohl  beim  Erwärmen  als  auch  beim 
Abkühlen)  wird  durch  die  folgenden  Formeln  für  die  Temperaturen 
zwischen  0^  und  100^  dargestellt: 

Xca  =  12,64       +  0,312    (t—l)  —  0,0038  (f  -  1)« 
Xfia  =  11,71      —  0,334    t  +  0,00464  t^ 
LAg  =    0,8803  —  0,0029  t  +  0,000066  f« 

Die  Curven  haben  stark  parabolische  Form  fiir  das  Calcium- 
und  das   Baryumsalz.     Das   Calciumsalz   besitzt    ein   Maximum   bei 
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ca.  42^,  das  Baryumsalz  dagegen  ein  Minimum  der  Löslichkeit  bei 
ca.  35 '^.  Die  Curve  des  Silbersalzes  ist  fast  eine  gerade  Linie  und 
steigt  erst  in  höherer  Temperatur  etwas.  Bein. 


C.   Lobby   de  Bkuyn.     Ueber  Methyl-   und  Aethylalkohol.       Ber. 
ehem.  Ges.  26,  268,  1893. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  782,  1892 
macht  Verf.  besonders  auf  die  grössere  Haltbarkeit  der  methyl- 
alkoholischen Lösungen  des  metallischen  Natriums  gegenüber  den 
äthylalkoholischen  aufmerksam.  Oxydirenden  Einflüssen  gegen- 
über ist  der  Methylalkohol  widerstandsrähiger.  Chlor,  besonders 
aber  Brom,  löst  sich  in  Methylalkohol,  ohne  denselben  sofort  anzu- 
greifen. Eine  methylalkoholische  Jodlösung  bleibt  ganz  unverändert. 
Methylalkohol  zieht  aber  bis  zu  43  Proc,  Aethylalkohol  nur  bis  zu 
34  Proc.  Wasser  an.  Bein, 

H.  FoNZfts.    Recherches  sur  la  solubilit6  de  quelques  sels  halog^ncs 
dans  une  sörie  de  dissolvants  neutres.     39  S.    Montpellier  1893. 

Verf.  benutzt  zur  Herstellung  von  gesättigten  Lösungen  das 
Verfahren  von  Diagon  (Recherches  sur  la  solubilit^  des  melanges 
salins,  Th^se,  Montpellier  1864).  Das  Lösungsgefäss,  ein  Cylinder 
von  dickem  Glase  mittlerer  Capacität,  ist  durch  einen  Gummistopfen 
verschlossen,  in  dessen  Axe  ein  Glasrohr  eingepresst  ist,  durch 
welches  das  geradlinige  Ende  eines  am  Ende  vielfach  gekrümmten 
gläsernen  Rührers  geht  Ein  Gummiröhrchen,  das  über  das  Glas- 
rohr und  den  Rührer  gezogen  ist,  verhütet  das  Herabrutschen  des 
Rührers.  Es  wurde  bei  constanten  Temperaturen  zwischen  0^  und 
55®  gearbeitet,  wobei  die  höheren  Temperaturen  durch  metallene 
Rührer  und  Thermoregulatoren  in  einem  20  Liter  fassenden  Wasser- 
bade hergestellt  wurden.  Die  Dichte  der  Lösungen  wurde  mit  dem 
Pyknometer  bestimmt  Zur  Bestimmung  des  Gehaltes  alkoholischer 
und  ätherischer  Lösungen  wurde  nach  Erreichung  des  Gleich- 
gewichtszustandes der  Lösung  der  Stopfen  mit  den  Röhren  durch 
eine  Anordnung  ersetzt,  welche  nach  Art  der  Spritzflasche  einen 
zur  Analyse  bestimmten  Theil  der  Lösung  ohne  Mitreissen  von 
Salzkrystallen  und  ohne  Verdunstung  des  Lösungsmittels  aus  dem 
Gefässe  zu  entfernen  gestattete.  Aus  den  übrigen  Lösungen  wurde 
durch  Pipetten  ein  bestimmtes  Quantum  entnommen.  Die  Sättigung 
wurde  nach  drei  Stunden  erreicht,  theils  durch  allmählichie  Erhitzung 
der  Lösung,  theils   durch  Abkühhmg  der  gesättigten  Lösung.     Bei 
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OlycerinlösuDgen  war  der  Gleichgewichtszustand  schwieriger  zu  er- 
reichen, und  sind  diese  Versuche  ungenauer  als  die  anderen.  Trat 
beim  Stehenlassen  der  Lösung  keine  Klärung  ein,  so  wurde  durch 
die  spritzflaschenförmige  Anordnung  etwas  von  der  Lösung  durch 
Asbest   gepresst  und  in  Wägungsgläschen  aufgefangen. 

Untersucht  wurden  HgClj,  KJ  und  SrEr^.  HgClj  wurde  durch 
zweimalige  Sublimation  gereinigt,  KJ  durch  wiederholtes  Um- 
krystallisiren  mittelst  plötzlicher  Abkühlung  einer  gesättigten  I^sung, 
SrBrj  wurde  erst  von  Krystallwasser  befreit. 

Die  Löslichkeit  {Q  Gramm)  in  100  g  Lösung  wurde  gefunden : 
für  HgClj: 


in  "Wasaer: 

T     Dichte     Q 

1,034 

1,047 

1,057 

1,073 


0° 
15,5 
25 

38 


4,02 
5,41 
6,73 
9,11 


in  Alkohol: 


T 
00 

19,1 

22 

42 


Dichte 
1,094 
1,100 
1,102 
1,130 


Q 

28,37 
31,98 
32,52 
36,30 


in  Aether: 

T     Dichte     Q 

0,772 

0,765 

0,750 


0° 
18 
25,5 


7,51 
7,54 
7,48 


in  Gycerin: 
T     Dichte       Q 

1,845 

1,867 

1,880 

1,894 

1,906 


0» 
20 
32,2 
44 
54,5 


39,70 
41,46 
42,47 
43,58 
44,38 


in  Wasaer: 


T 
0« 

14 

24 

43,5 


Dichte 
1,668 
1,694 
1,715 
1,748 


Q 

56,14 
58,16 
59,50 
61,86 


in  Wasaer: 


T 
0» 

16,1 

26 

41,5 


Dichte 
1,640 
1,680 
1,706 
1,753 


Q 

46,71 
49,15 
50,59 
53,05 


für  K  J 

in  Alkohol 

T  Dichte 

0^  0,817 

14,5  0,806 

23  0,801 

41  0,792 

für  SrBr»: 
in  Alkohol 


1: 

in  Glycerin: 

Q 

T     Dichte       Q 

1,22 

in  Aether 

0»        1,375     11,24 

1,77 

unlöslich 

17          1,463     22,69 

2.11 

30,5       1,515     29,42 

2,78 

42          1,580     34,95 

T 

0^ 

17,5 

30,5 

39,5 


Dichte 
1,210 
1,193 
1,179 
1,170 


Ol: 

in  Gly- 

Q 
39,26 

cerin: 
ungef. 

39,20 

<  s 
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38,90 

.H§ 

bei  20  0 

39,16 

löalich 

für  SrBr^  -]-  6aq: 
in  Glycerin: 


T 

0« 
15 
23 


Dichte 
1,059 
1,068 
1,097 


9 

23,32 
24,70 
26,95 


Die  Löslichkeitscurven  (als  Ordinaten  sind  die  Quantitäten  Salz 
in  100  Thln»  der  gesättigten  Lösung  angenommen)  sind  geradlinig, 
mit  Ausnahme  derjenigen  für  HgClj  in  Wasser.  Die  Loslichkeit 
des  SrCls  in  Alkohol,  diejenige  des  HgCl?  in  Aether  ist  unab- 
hängig von  der  Temperatur.  Eine  einfache  Beziehung  zwischen 
den  Löslichkeiten  in  den  verschiedenen  Lösungsmitteln  besteht  nicht. 

Bein. 


11.  Ekdmann.    Notiz  über  Darstellung  und  Eigenschaften  des  Kalium- 
cyanates.    Ber.  ehem.  öea.  26,  2438—2443,  1893  t. 
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Bei  Gklegenheit  der  Darstellung  des  Kaliumcyanates  aus 
Ferrocyankalium  bestimmte  der  Verf.  die  ungefähre  Löslichkeit 
des  Cyanates  in  Alkohol.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dass 
Methylalkohol  ein  ausgezeichnetes  Lösungs-  und  Krystallisations- 
mittel  für  viele  organische  Salze  ist  (vergL  Lieb.  Ann.  275,  185, 
205  ff.).  Je  10  ccm  des  Lösungsmittels  wurden  mit  überschüssigem 
Gyanat  am  Rückflusskühler  gekocht  und  das  ungelöste  Salz  ge- 
wogen. Nach  dem  Filtriren  wurde  die  Lösung  auf  15®  abgekühlt 
und  die  abgeschiedene  Krystallmasse  nach  einiger  Zeit  abgesaugt, 
mit  etwas  Aether  gewaschen,  im  Vacuum  über  Schwefelsaure  ge- 
trocknet und  ebenfalls  gewogen.  Als  Lösungsmittel  wurden  80  Proc. 
Alkohol  (durch  Verdünnung  von  800  ccm  96procent  Alkohols  auf 
960  ccm)  für  sich  oder  mit  10  Volumprocent  Methylalkohol  bezw. 
Aceton  vermischt,  benutzt.    Auf  je  1  Liter  des 

LÖBungnnittel       wurden  bei  Siedehitze  beim  Abkühlen  scheiden 
gelöst:  sich  aus: 

80  Proc.  reiner  Spiritus  ...    62  g  32  g 

„       »  +  10  Proc.  IMethylalk.    76  ,  37  , 

„       ,  -f.  10     ,     Aceton  .   .    82  „  13  „ 

Beim  Abdampfen  der  alkoholischen  Mutterlauge  auf  dem  Wasser- 
bade  entwickeln  sich  bedeutende  Mengen  von  Ammoniak,  und  es 
hinterbleibt  in  Folge  der  Zersetzung  des  Cyanates  trotz  Anwesenheit 
des  Alkohols  kohlensaures  Natron.  Durch  Zusatz  einer  heissen 
concentrirten  Ammoniumsulfatlösung  zu  den  Cyanatlösungen  findet 
die  Verwandlung  in  Harnstoff  statt  Bein. 

G.  VuLPius.     Ueber  die  Löslichkeit  von  Jodoform.    Pharm.  Oentralh. 
34,  117—119.     [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  660  t.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  26, 
327,  1893  t. 
Die  Angaben  der  Arzneibücher  Über  die  Löslichkeit  des  Jodo- 
forms weichen,  wie  die  folgenden  Zahlen  zeigen,  stark  von  einander  ab. 
Ein  Theil  Jodoform  löst  sich: 

in  ThUi.    kochenden  von  Vol.-        in  Thln. 

nach:  kalten        Alkohol  Proc  Aether 

Pharm.  Germ.  I 80  12  90—91,2  Proc.         20 

n       ni 50  10  90—91  „  5,2 

t,       von  Dänemark  ....    80  12  90 — 91         „  20 

,         „     Finland 50  10  90—91         ,  5,2 

„         „     Frankreich     ...    80  12  95  „  6 

„         ,     Schweiz 80  —  90 — 91         „  20 

„         „     Italien 80  —  90  „  — 

„         „     Russland     ....    75  10  90—91         „  — 

,         ,     Vereinigte   Staaten  80  12  94  „  5,2 
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Aus  eigenen  Versuchen  des  Verf.  ergab  sich,  dass  sich  1  Tbl. 
Jodoform  -in  etwa  70  Thln.  kaltem  und  ca.  10  Thhi«  siedendem 
Weingeist,  sowie  in  6  Thhi.  Aether  löst  JBein. 


E.  WiBDKRHOLD.     üeber  die  Löslichkeit  von  Harzölen  und  Mischun- 
gen beider  in  Aceton.     J.  pr.  Ch.  47,  394—397,  1893  f. 

Harzöle  verschiedener  Herkunft  lösen  sich  in  fast  jedem  Ver- 
hältniss  in  Aceton.  Mineralöle  aus  Petroleum  sind  theils  unlöslich, 
theils  schwer  löslich  in  sogenanntem  reinen  95-  bis  96  proc.  Aceton, 
das  säure-  und  wasserfrei  ist,  aber  etwas  Aldehyd  enthalten  kann. 
Bei  Gegenwart  von  Wasser  wird  die  Löslichkeit  der  Harzöle  geringer. 
Zur  klaren  Lösung  bedarf  man  im  Durchschnitt  bei  Brennpetroleum 
von  0,830  specifischem  Gewicht  bei  15o  auf  1  Volumen  circa  4  Vo- 
lumina, bei  russischem  Spindelöl  auf  1  Volumen  circa  40  bis  41 
Volumina  Aceton,  bei  Naphtaöl  auf  1  Volumen  70  bis  71  Volu- 
mina Aceton.  Die  amerikanischen  Cylinderöle  bleiben  fast  völlig 
ungelöst.  Die  verschiedene  Löslichkeit  kann  in  der  Technik  zur 
Unterscheidung  der  Natur  und  der  Herkunft  der  verschiedenen  Oele 
benutzt  werden,  sofern  dieselben  neutrale  Keaction  zeigen,  also 
keine  freien  Säuren  enthalten,  wie  man  durch  die  Prüfung  mit 
Kupferoxydul  erkennt.  Auch  durch  die  FiNKBNEs'sche  Methode 
lassen  sich  bei  23®  bei  Anwendung  von  10  Volumina  Alkohol 
und  1  Volumen  Chloroform  die  Harzöle  von  den  ungelöst  zurück- 
bleibenden Mineralölen  trennen,  bei  15^  gebraucht  man  auf  1  Vo- 
lumen Oel  16  Volumina  der  Chloroformmischung.  Je  nach  dem 
Grade  der  Mischung  der  Oele  bleibt  bei  beiden  Methoden  mehr 
oder  weniger  Oel  ungelöst.  Bein. 


J.  W.   Retoebs.     Die   Löslichkeit   des    Quecksilberjodids    in    Jod- 
methylen.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  3,  252—253,  1893.     [Ber.  ehem.  Ge«.  26, 
307,  1893  t.     Chem.  C^ntralbl.  1893,  1,  923  t. 
100   Thle.    Jodmethylen   lösen   bei   15o,    100<>  bezw.  ISO»  2,5, 
10,6,    bezw.  58  Thle.  Quecksilberjodid  auf.     Lässt  man    eine   heiss 
gesättigte  Lösung  allmählich   erkalten,   so   kiystallisirt   bei   höherer 
Temperatur  das  Quecksilberjodid  in  der  gc4beii,  bei  niederer  in  der 
rothen  Modification  aus.  Bein. 

J.  W.  Retgers.  Die  Löslichkeit  einiger  Metalljodide  und  Matalloide 
in  Jodmethylen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  .3,  343—350,  1893.  [Ber.  ehem. 
Ges.  26,  307  t.     Chem.  Centralbl.  1893,  1,  924  t- 
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In  100  Thln.  Jodmethylen 

werden 

gelöst  bei  der 

Dichte 

von                        Theüe 

Temperatur 

der  Löasung 

8n  J4                        22,9 

lOO 

3,481 

Aa  Js                        17,4 

120 

3,449 

8b  J3                        11,3 

12» 

3,453 

Bi   J3                          0,15 

12« 

3,340 

,  Cd  J„  TU,  AgJ,  rother  I 

*,  Aa,  Sb  sind  unlöslich.     Schwefel 

ßich  bei    10«   zu   10   Thln. 

Geschmolzener 

Schwefel    ist  in 

löst 

jedem  Verhältniss  mit  Jodmethylen  mischbar.  Se  löst  sich  bei  12® 
zu  13  Thln.,  Te  löst  sich  wenig,  gelber  P  reichlich  zu  einer 
stark  lichtbrechenden  Flüssigkeit.  Mit  steigender  Temperatur  wächst 
die  Löslichkeit  Aus  der  I^sung  des  Selens  in  der  Hitze  krystal- 
lisiren  zwei  Modificationen  aus:  blutrothe  Blätter  und  schwarzes 
Selen.  Löst  man  SnJ4  und  AsJa  gleichzeitig  in  Jodmethylen,  so 
erhält  man  eine  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  3,610  bei  12^ 
Sättigt  man  die  Lösung  des  Tellurs  in  Jodmethylen  mit  Jod,  so  ent- 
steht eine  Lösung  vom  specifischen  Gewicht  3,549  bei  23 o,  während 
in  der  Hitze  noch  mehr  Jod  aufgenommen  wird.  Bein. 


E.  LiNiSBABGEB.     Solubility  of  triphenylmethane  in  benzene.    Amer. 
ehem.  J.  15,   45— 49t.     [J-  ehem.  Soc.  64,  Ref.  I,   273,   1893t.     Chem. 
Centralbl.  1993,  1,  519. 
Es  werden  in  100  Thln.  Benzol  gelöst: 

Theile  Triphenylmetban        bei  der  Temperatur 

3,90  3,9^ 

4,06  4,0^^ 

5,18  12,5« 

5,51  13,0° 

6,83  16,1® 

7,24  19,4*^ 

8,95  23,1" 

10,48  37,5« 

19,61  42,0° 

22,64  44,6° 

30,64  50,1° 

40,51  55,1° 

140,0  71,0° 

319,7.  76,2° 

Bei  der  graphischen  Darstellung  zeigen  sich  Krümmungen  der 
Curve  bei  3,9°,  37,5«,  76,2«,  94,3°.  Bei  3,9«  stehen  festes  Benzol, 
eine  feste  moleculare  Verbindung  von  Triphenylmetban  und  Benzol, 
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eine  flüssige  Lösung  von  Triphenylmethan  in  Benzol  und  eine 
Mischung  der  Dämpfe  von  Triphenylmethan  und  Benzol  im  Gleich- 
gewicht. Bei  37,5^  beginnt  sich  die  feste  moleculare  Verbindung 
zu  zersetzen,  so  dass  noch  festes  Tnphenylmethan  vorhanden  ist 
Das  feste  Benzol  schmilzt  schon  viel  früher.  Die  moleculare  Ver- 
bindung schmilzt  erst  bei  76,2 <^  im  geschlossenen  Rohr.  94,3*^  ist 
der  Schmelzpunkt  des  Triphenylmethans.  Bein, 


C.  Hon  SEM  A.  Over  den  invloed  van  een  electrolyt  up  de  oplos- 
barheit  van  een  tweede  met  een  gelyk  ioon.  (lieber  den  Einfluss 
eines  Elektrolyten  auf  die  Lösliohkeit  eines  zweiten,  mit  dem  er 
ein  Ion  gemein  hat.)     Diss.  Groningen,  Gebr.  Hoitsema,  1893.    43  8. 

Es  sei  A  die  in  Grammmolecülen  pro  Liter  ausgedrückte  Con- 
centration  der  gesättigten  Lösung  eines  Elektrolyten  XF,  und  d^ 
der  Bruchtheil  des  Körpers,  der  in  die  Ionen  X  und  Y  zerfallen  ist, 
so  dass  von  jedem  dieser  letzteren  die  Menge  Ä  di  besteht.  Bringt 
man  dann ,  während  ein  üebennaass  von  Seiten  X  Y  gegenwärtig 
ist,  in  die  Flüssigkeit  eine  geringe  Menge  a  des  Elektrolyten  Z  Y 
(auch  diese  Menge  wird,  wie  alle  anderen,  in  Grammmolecülen  pro 
Liter  ausgedrückt)  mit  dem  Dissociationsgrade  cfi,i,  und  also  von 
dem  Ion  Y  die  Menge  a  rii  ,i ,  so  erfordert  das  Gleichgewicht  mit 
dem  festen  XY,  dass  die  Concenti-ation  dieser  Verbindung  Ä{1  —  d^) 
bleibt.  Die  in  dissdciirtem  Zustande  gelöste  Quantität  von  X  Y 
wird  sich  aber  ändern.  Wird  dieselbe  mit  x  bezeichnet,  so  müssen 
die  Concentrationen  x  von  X  und  x  -{'  a  di^i  von  Y  sich  ebenso  gut 
wie  vorher  die  Concentrationen  Ädi  und  Ädi  mit  der  Concentration 
^  (1  —  dl)  des  X  Y  im  Gleichgewicht  befinden ,  was  nur  möglich 
ist,  wenn 

^{x  +  a(?,,i)  =  Ä^di^ 
ist.     Daraus  folgt 

.r  =  V^«ei?  H-   \\a'dl,-i/,ad,^i 
und  also  für  die  von  X  Y  gelöste  Menge 


B  =  A(l  —  dl)  —  \/,adi^i  +  VA'dl  +  \',a'dlu (D 

was  kleiner  als  A  ist. 

In  der  That  wird  oft  die  Löslichkeit  eines  Salzes  durch  die 
Gegenwart  eines  anderen  vermindert.  Der  Verf.  hat  den  Einfluss 
von  Chlorkalium  auf  die  Löslichkeit  von  Chlorthallium  messend  ver- 
folgt (welcher  Fall  auch  schon  von  Notes  untersucht  wurde)  und 
fand   bei   23°;   A  =  0,0149   und   für   den   Grenzwerth   von  B  bei 
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wachsendem  a:  0,00160,  d.  h.,  nach  1),  ^(1  —  d,)  =  0,00160. 
Hieraus  ergieht  sich :  d^  =  0,93,  während  man  aus  der  elektrischen 
Leitfähigkeit  von  Chlorkalium  und  aus  der  Annahme,  dass  dieses  Salz 
und  Chlorthallium  bei  derselben  Concentration  in  gleichem  Maasse 
dissociirt  sind,  findet  di  =  0,934.  Indem  nun  weiter  für  di,i  die 
aus  den  Angaben  von  Kohlbausch  folgenden  Werthe  gesetzt  wurden, 
zeigte  sich  1)  in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  den  Beob- 
achtungen. 

Es  ändern  sich  die  Verhältnisse,  wenn  sich  in  der  Losung  ein 
Theil  der  nicht  dissociirten  Molecüle  Z  Y  mit  ebenfalls  nicht  disso- 
ciirten  XY  verbindet.  Bei  fortwährender  Hinzufugung  von  ZY 
kann  dann  eine  anfängliche  Verminderung  der  Löslichkeit  in  eine 
Vermehrung  übergehen.  Der  Verf.  sucht  diese  Erscheinung  zu  er- 
klären durch  die  Annahme,  dass  in  der  Quantität  a(l  —  di,i)  des 
nicht  dissociirten  Z  Y  sich  ein  bestimmter  Bruchtheil  n  a  (1  —  e?i,i) 
mit  XY  verbindet.  Das  Gleichgewicht  mit  dem  festen  XY  er- 
fordert, dass  die  Concentration  des  XF  in  der  Lösung  ungeändert 
bleibt;  gerade  so  viel  neues  X  Y,  wie  sich  mit  ZY  verbindet,  muss 
also  in  die  Flüssigkeit  aufgenommen  werden.  Vereinigt  sich  also 
ein  Molectil  Z  Y  mit  neun  Molecülen  X  F,  so  wird  jetzt  die  Lös- 
lichkeit   

C  =  ^(l— tfO-  V2arfM  +  V^'rf?  +  'Ua'dl  +  (ina(l  —  d,,,). 

Diese  Formel  wurde  an  zwei  Versuchsreihen  geprüft.  Bei 
der  ersten  war  XY  Salicylsäure  und  ZY  Natriumsalicylat,  bei  der 
zweiten  X  Y  Hippursäure  und  Z  Y  Kaliumhippurat.  Die  Ueberein- 
stimmung mit  der  Formel  war  genügend,  wenn,  entsprechend  den 
in  festem  Zustande  bekamiten  Verbindungen,  g  :=  1,  und  für  den 
ersten  Fall  n  =  V47  filr  den  zweiten  aber  w  =  '/^  gesetzt  wurde. 

L0. 

T.  Mabtini.  Notiz  I:  Ueber  die  Erscheinungen  der  Uebersättigung. 
Notiz  II:  Die  Krystallisirbewegung  kann  sich  zwischen  zwei 
durch  eine  undurchlässige  elastische  Membran  getrennten  Theilen 
einer  und  derselben  Lösung  fortpflanzen.  Atti  Ist.  Veneto  (7)  3, 
583—609,  1892;  4,  761—778,  1893t.  Riv.  scient.  induBtr.  24,  205—207, 
1892;  25,  66—68,  1893.  [Beibl.  17,  284,  1019—1020,  1893;  18,  304,  1894t. 
Vergleiche  T.  Mabtini:   Krystallisation  in  einem  Flüssigkeits- 

häutchen.    Riv.  industr.  23,  179,  1892. 

Andauernd  in  einem  Kolben  erwärmte  und  unter  völligem  Luft- 

abschluss  erkaltete  tibersättigte  Lösungen  yop  ITatriurasulfftt 
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kiystallisiren  nicht,  wenn  man  sie  auf  0^  abküUt,  selbst  beim  Schut- 
tebi  auch  mit  Körpern,  die  längere  Zeit  in  der  Atmosphäre  des 
Kolbens  sich  befanden.  Für  das  Auskrystallisiren  scheint  der  Luft- 
zutritt nöthig  zu  sein.  Doch  tritt  dasselbe  nur  ein,  wenn  über 
Chlorcalcium  und  Watte  filtrirte  Luft  in  die  Lösung  geleitet  wird, 
nicht  aber  beim  blossen  Stehen  an  der  einen  etwas  des  Salzes  ent- 
haltenden Luft  von  Venedig.  TJnfiltrirte  Luft  bewirkt  eine  sofortige 
Ausscheidung.  Die  durch  Verdunstung  an  der  Oberfläche  bedingte 
grössere  Concentration  der  Lösung  giebt  den  Anstoss  zur  Krystal- 
lisation,  wie  schon  Selmi  und  dann  Gobkinbki  1851  zeigten.  Staub- 
theilchen  saugen  die  Lösung  auf  und  werden  die  Mittelpunkte  der 
Krystallisation. 

Erleichtert  man  diese  Verdunstung  durch  Vergrösserung  der 
Flüssigkeitsoberflächen  durch  Eintauchen  eines  porösen  Körpers  oder 
durch  Erhöhung  der  Temperatur,  so  wird  die  Uebersättigang  aus- 
gelöst, ebenso,  wenn  man  nach  Tomlinson  die  Oberflächenspannimg 
durch  Ausbreitung  eines  Tropfens  einer  Flüssigkeit  von  geringerer 
Oberflächenspannung  auf  die  übersättigte  Lösung  vermindert  Hierzu 
sind  Aether  (7,37),  Benzol  (10,15),  Terpentinöl  (10,97),  Petroleum 
(11,36),  Olivenöl  (13,6)  geeignet.     Die  Zahlen  bedeuten  die  durch 

die  Steighöhenmethode  ermittelte  Capillarenspannung  ^  =  r  -jr—   Für 

it 

eine   Natriumsulfatlösung   (1:3)  ist  i  =  32,63,  für  eine  Natrium- 

acteatlösung  22,05. 

Eine  übersättigte  Lösung  von  Natriumacetat  verhält  sich 
dem  Sulfat  analog. 

Fällt  der  Tropfen  aus  grosser  Höhe  herab  und  verbreitet  er 
sich  rasch  und  unregelmässig,  so  tritt  die  Krystallisation  jedesmal 
ein,  nicht  aber,  wenn  er  aus  geringer  Höhe  sehr  langsam  herabfällt 
und  sich  regelmässig  verbreitet.  Zerlegt  man  eine  übersättigte 
Lösung  durch  eine  bewegliche  und  undurchlässige  Kautschukmembran 
in  zwei  Theile,  so  pflanzt  sich  die  in  dem  einen  Theil  eingetretene 
Kiystallisation  in  dem  zweiten  Theil  fort,  trotzdem  dabei  keine  Kry- 
stalle  oder  Flüssigkeitstheilchen  von  der  einen  zu  der  anderen  Seite 
herüberwandern.  Berührt  man  die  Membran,  welche  die  über- 
sättigte Lösung  abschliesst,  von  aussen  selbst  unter  Druck  mit  £jy- 
stallen,  so  tritt  keine  Krystallisation  ein.  Bmn, 


A.  PoTYLiTZYN.  Ueber  die  Bedingungen  der  Bildung  von  über- 
sättigten Lösungen.  J.  d.  tusb.  phys.-chem.  Ges.  (l)  25,  73—75  f.  Bus», 
[Wied.  Beibl.  17,  719,  1893.    [Chem.  Oentralbl.  1893,  2,  185. 
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A.  PoTYLiTZYN.  ZuF  Frage  der  übersättigten  Lösungen.  Ueber- 
sättigte  Gypslösung.  J.  d.  ruBs.  phy«.  -  ehem.  Ges.  (1)  25,  201—207, 
l89St-    Rqb8. 

—  —  Ueber  2(CaS04)H,0.  J.  d.  russ.  phyB.-chem.  Ges.  (l)  25, 
207—210,  1893  t.     Russ. 

Früher  (J.  d.  russ.  phys.  ehem.  Ges.  1,  21,  1889)  hat  der  Verf. 
geschlossen,  dass  nur  diejenigen  Substanzen  übersättigte  Lösungen 
geben  können,  welche  bei  den  Versuchsbedingungen  mehrere  Modi- 
ficationen  resp.  Hydrate  bilden.  Umgekehrt,  bildet  ein  Stoff  keine 
übersättigten  Lösungen,  so  existiren  auch  keine  Modificationen  resp. 
Hydrate  dieses  Stoffes.  Dieser  Schluss  ist  durch  Versuche  über 
Bromate  von  Calcium,  Strontium  und  Baryum  bestätigt  gefunden; 
man  bemerkt  aber  dabei,  dass  diese  Stoffe  in  trockener  Luft  (Vacuum) 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  unzersetzbar  oder  schwer  zersetzbar 
sind;  daraus  folgt,  dass  nur  diejenigen  Salzhydrate  übersättigte 
Lösungen  geben  können,  deren  Dissociationsspannungen  gross  sind. 
Im  zweiten  Aufsatze  wendet  sich  der  Verf.  gegen  die  Bemerkungen 
von  ScHBöDBB  und  Mensghutkin,  dass  KCl  und  Gyps  doch  über- 
sättigte Lösungen  bilden,  obgleich  dieselben  in  den  Hydratformen 
unbekannt  sind  und  nur  sehr  schwer  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
verwittern. 

Was  KCl  anbetrifil,  so  glaubt  der  Verf.,  dass  es  in  zwei  kry- 
BtalUnischen  Modificationen,  ähnlich  dimorphem  NH4CI,  existiren 
könne.  Die  Eigenschaft/cn  von  Gyps  sind  mehr  complicirt  und 
tuhren  zu  dem  Gedanken,  es  könnten  mehrere  isomere  Hydrate? 
2(CaS04)HtO,  existiren,  so  dass  eine  Gypslösung  doch  eine  Lösung 
der  Mischung  mehrerer  verschiedener  Hydrate  oder  vielleicht  auch 
einiger  Modificationen  von  Schwefelcalcium  sein  könnte.  In  der 
dritten  Notiz  werden  die  Eigenschaften  von  2(CaS04)H3  0  unter- 
sucht; dieselben  zeigen  einige  Eigenthümlichkeiten,  die  die  Bildung 
von  übersättigten  Gypslösungen  vom  Standpunkte  des  Verf.  erklären 
sollen.  B.  Ghr, 

A.  BoooRODSKY.     Untersuchung  der  Hydratformen  von  Chlor-  und 

Bromlithium.   J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  (l)  25,  316—342,  1893  t-   -A^bh. 

Univ.  Kasan  1893.    Russ. 

Wird  eine  Lösung  von  Chlorlithium  in  einem  Wasserbade  unter 

einer  Glasglocke  erwärmt,  so  hört  die  Lösung  bei  gewissem  Dampi- 

gehalt   in   der   Glocke   ihr   Wasser   abzugeben    auf.     Die    Analyse 

der  Lösung  ergab  47,43  Proc.  von  Li  Cl,  was  nahe   der  Structur 
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Li  Gl.  3  Ha  O  (Li  Gl  44,04  Proc.)  entspricht.  Geschieht  die  Erwär- 
mung ohne  Glocke,  so  bekommt  man  nach  dem  Erkalten  Li  Gl .  HsO. 
Wird  eine  Lösung  vom  Gehalt  Li  Gl  +  SH^O  bereitet  und  dann 
bis  auf  — 17  bis  18o  G.  erkältet,  so  scheiden  sich  sehr  dünne  nadel- 
oder  plattenförmige  Krystalle  ab.  Die  Analyse  zeigte  LiGl.2HtO, 
und  dies  Hydrat  geht  bei  21,5o  in  LiGl.HjO  über.  Aus  der  Lösung 
von  LiBr  (ll^G.,  161  Gew.-Thle.  Salz  in  100  Thln.  Wasser)  hat 
der  Verf.  schöne,  lange,  halb  durchsichtige  Prismen  von  LiBr.2H,0 
bekommen,  die  bei  44^  in  LiBr.HgO  übergehen. 

Bei  etwa  98^  wird  LiGl.HjO  zersetzt,  LiBr.H,0  bei  etwa  115«. 

Die  Ergebnisse  von  Tboost  und  Gmblin  über  die  Darstellung 
von  Li  Gl  werden  vom  Verf.  nicht  bestätigt  gefunden;  unter  ge- 
wöhnlichen Bedingungen  bekommt  man  immer  Mono-  oder  Dihydrat 
von  Li  Gl,  LiBr  und  nur  Trihydrat  von  LiJ.  D.  Ghr, 


A.  FiBSOW.     Untersuchung  des  Trihydrates  von  Jodlithium.       J.   d. 
ruBS.  phy8.-chem.  Ges.  (l)  25,  467—472,  1893t.     Abh.  Univ.  Kasan  1893. 

BUBS. 

LiJ.SHjO  ist  sehr  stabil;  geschmolzenes  Salz  siedet  bei  200^  C. 
Aus  einer  Zusammenstellung  der  Eigenschaften  der  Hydrate  der 
Lithiumhaloidsalze  schliesst  der  Verf.,  dass  „die  Hydratverbindungen 
der  Haloidsalze  sehr  streng  der  auswählenden  Affinität  gehorchen, 
insoweit  diese  letztere  durch  die  Eigenschaften  der  Elemente  in 
Abhängigkeit  von  ihrem  Atomgewichte  bedingt  ist."         D.  Ghr, 


J.  Panpilow.  Untersuchung  von  Fentahydraten  von  Jod-  und  Brom- 
natrium.  J.  d.  ruas.  phys.-chem.  Ges.  (l)  25,  262  —  275,  1893  t,  Abh. 
Univ.  Kasan  1893.     Buss. 

Nach  der  Theorie  der  chemischen  Formen  von  Flawitzkt 
sind  die  Salzhydrate  und  die  Säurehydrate  der  Form  nach  identisch. 
Da  nun  de  Coppbt  NaJ.5H20  gefunden  hatte,  so  muss  auch 
NaBr.5H20  existiren. 

Der  Verf.  liess  eine  gesättigte  Lösung  von  NaBr.2H20  im 
Kalten  in  eine  übersättigte  Lösung  übergehen;  nach  dem  langen 
(zwei  Wochen)  Stehen  im  Kalten  (etwa  —  20^  C.)  schieden  sich 
bei  einem  zufälligen  Erschüttern  aus  der  Lösung  nadeiförmige, 
lange  (2  bis  5  bis  10  cm),  ungefärbte  Krystalle  von  grossem  Glänze 
ab.  Die  Analyse  zeigte,  dass  man  es  hier  mit  NaBr,5H20  zu  thun 
hatte. 
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Ber.  Beob. 

Na 11,92  11,78  Proc. 

Br 41,45  40,48     „ 

5HaO 46,63  46.97      „ 

Die  Schmelztemperatur  dieser  Krystalle   betrug  —  23  bis  —  24**  C. 

D.  Ghr. 

W.  Nbrnst.  lieber  die  Betheiligung  eines  Lösungsmittels  an  che- 
mischen Reactionen.  Z8.  f.  pliys.  Chem.  11,  345—351,  1893 1-  [Chem. 
Centralbl.  1893,  1,  812  t.    Beibl.  17,  1013  f. 

Ueber  die  Frage,  ob  und  inwieweit  mit  dem  Vorgange  der 
Auflösung  einer  Substanz  in  einem  beliebigen  Ijösungsmittel  eine 
chemische  Reaction  zwischen  den  Molecülen  der  Substanz  und  des 
Lösungsmittels  (Bildung  complexer  Molecüle,  Hydrate)  verbunden 
ist,  lässt  sich  auch  mit  der  Methode  des  osmotischen  Druckes,  die 
sonst  einen  Schluss  auf  den  Gleichgewichtszustand  gelöster  Stoffe 
gestattet,  nichts  Sicheres  erfahren.  Wir  wissen  nur,  dass  die  Reac- 
tionsgeschwindigkeit  mit  der  sich  das  Gleichgewicht  zwischen  ge- 
löster Substanz  und  Lösungsmittel  herstellt,  sehr  gross  ist  Die 
Eigenschaften  der  Lösungen  ändern  sich  fast  niemals  mit  der  Zeit. 
Vom  Standpunkte  des  Gesetzes  der  chemischen  Massenwirkung  er- 
giebt  sich  bezüglich  des  Verhaltens  etwa  vorhandener  Molecular- 
äggi*<^gftte)  dass  die  active  Masse  eines  Lösungsmittels,  von  der  die 
Reactionsfähigkeit  der  Lösung  abhängt,  wenn  dasselbe  stark  über- 
wiegt, bei  constanter  Temperatur  constant  ist,  dass  also,  wenn  eine 
beliebige  Substanz  in  Wasser  aufgelöst  wird,  der  Procentsatz  der 
hydrirten  Molecüle  von  der  Concentration  unabhängig  ist.  Es 
können  daher  nicht  die  Erscheinungen  in  verdünnten  Lösungen  auf 
einen  Zerfall  oder  eine  Bildung  von  Hydraten  mit  zunehmender 
Verdünnung  zurückgeführt  werden.  Nur  wenn  der  gelöste  Stoff 
sich  dissociirt  oder  polymerisirt,  so  wird,  da  fiir  jede  Moleculargattung 
ein  constanter  Bruchtheil  hydratisirt  ist,  das  Verhältniss  der  Moleciilar- 
gruppen  zu  einander  mit  der  Verdünnung  sich  ändern.  Löst  man 
in  Amylen  Essigsäure  auf,  so  addirt  die  Säure  ein  Molecül  Amylen 
und  bildet  den  entsprechenden  Ester  (Amylaoetat) ,  dessen  Menge 
sich  aber  mit  der  Zeit  ändert  In  diesem  Falle  lässt  sich  die  Frage 
der  Reaction  zwischen  Lösungsmittel  und  gelöster  Substanz  genau 
untersuchen  (vergl.  Hohmakk,  ZS.  phys.  Chem.  11,  352).  Unter 
Berücksichtigung  der  Veränderung  der  activen  Masse  des  Lösungs- 
mittels lässt  sich  zeigen,  dass  dieselbe  bei  beliebig  vielen  gelösten 
Stoffen  seinem  Dampfdruck  proportional  ist.    Zusatz  fremder  Stoffe 
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erniedrigt  den  Dampfdruck  und  somit  auch  die  active  Masse  eines 
Lösungsmittels,  wodurch  auch  die  Reaotionsfähigkeit  des  letzteren 
abnimmt.  Ein  wichtiger  Fall  der  Betheiligung  des  Lösungsmittels 
an  chemischen  Reactionen  ist  die  der  Hydrolyse:  Zerfall  von 
Salzen  in  Säure  und  Basis  unter  Aufnahme  der  Elemente  des 
Wassers.  Verf.  betrachtet  den  Fall  der  hydrolytischen  Dissociation, 
wenn  gleichzeitig  noch  die  hydrolytischen  Zersetzungsproducte  und 
das  hydrolytisch  unzersetzte  Salz  in  Ionen  elektrolytisch  dissociirt 
sind.    Es  ergiebt  sich  aus  dem  Massenwirkungsgesetz: 

K^  giebt  den  Grad  der  hydrolytischen  Spaltung  an,  Ki  ist  für  alle 
binären  Elektrolyte  gleich  1  zu  setzen;  Äi,  K^  lassen  sich  aus  der 
Leitfähigkeit  oder  dem  Theilungsgleichgewicht  zwischen  Säuren 
und  Basen  ermitteln.  K4  ist  die  elektrische  Dissociations- 
constante  des  Wassers  (deren  Berechnung  vergl.  ZS.  phys. 
Chem.  11, 492,  521;  Kohlbaüsgh  und  Hallwachs,  Berl.  Akad.  Ber. 
1894,  etc.). 

Es  ist  nunmehr  möglich,  mit  Hülfe  der  Gesetze  der  Massen- 
wirkung die  Gleichgewichtsformeln  für  alle  Systeme  zu  entwickeln, 
die  aus  beliebig  vielen,  im  festen,  flüssigen  oder  gasartigen  Aggregat- 
zußtande  befindlichen  Phasen  combinirt  sind,  wenn  nur  in  jeder 
einzelnen  Phase  alle  Substanzen  in  geringer  räumlicher  Concentraüon 
(d.  h.  gasförmig)  oder  aber  in  sehr  grosser  Concentration  (d.  h.  als 
Lösungsmittel)  und  die  übrigen  im  Zustande  sehr  geringer  Concen- 
tration  (d.  h.  im  Zustande  verdünnter  flüssiger  oder  fester  Lösung) 
vorhanden  sind.  Bein, 

H.  W.  Backhuis  Roozbboom.  Die  Gleichgewichte  von  Lösungen 
zweier  oder  dreier  Bestandtheile  mit  festen  Phasen,  Oomponenten, 
binäre  und  temäre  Verbindungen,  in  ihrem  Zusammenhange  dar- 
gestellt.   ZS.  f.  phys.  Chemie  12,  359— 3ß9,  1893  t. 

In  der  Abhandlung  werden  die  verwickelten  Ergebnisse  der 
Untersuchungen  über  die  verschiedenen  Gleichgewichtszustände  von 
Lösungen  zweier  oder  dreier  Bestandtheile  nach  einheitlichen  Ge- 
sichtspunkten dargestellt,  wobei  die  von  Gibbs  in  seinen  Therme- 
dynamischen  Studien  angegebene  Methode  zur  geometrischen  Yer- 
anschaulichung  der  thermodynamischen  Eigenschaften  eines  Systems 
aus  mehreren  Phasen  als  Führer  benutzt  wird.  Die  typischen 
Gleichgewichtsfälle  lassen   sich  in  der  räumlichen  Darstellung,   in 
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der  das  thermodynamische  Potential  bei  oonstantem  Druck  und 
constanter  Temperatur  als  Ordinate  gewählt  wird,  während  die  Ab- 
scissen  die  Zusammensetzung  der  Phasen  bestimmen,  itir  Systeme 
nur  zweier  Bestandtheile  vollständig  übersehen,  während  bei  Sy- 
stemen aus  drei  Bestandtheilen  durch  die  Wahl  einer  anderen  Dar- 
stellungsweise die  Methode  noch  andere  Fälle  des  Gleichgewichts 
abzuleiten  gestatten  würde.  Betreffs  der  Einzelheiten  der  Gestalt 
der  Zustandsflächen ,  sowie  der  Schnittcurven  sei  auf  die  Arbeit 
selbst  verwiesen.  Zum  Schlnss  wird  eine  Uebersichtstabelle  ge- 
geben, welche  die  Merkmale  der  Lösungscurven  und  ihrer  Schnitt^ 
punkte  bei  den  Systemen  von  zwei  oder  drei  Componenten  kurz  zu- 
sammengefasst     Experimentelle  Ergebnisse   sind   nicht  mitgetheilt. 

Bein. 

F.  A.  H.  ScHRBiNEMAKERS.  Graphische  Ableitung  aus  den  Lösungs- 
isothermen eines  Doppelsalzes  und  seiner  Componenten  und 
mögliche  Formen  der  Umwandlungscurve.  ZS.  f.  ph}^».  Cbem.  11, 
75—109,  1893t.     [Chem,  Centralbl.  1893,  1,  507  f. 

Mittelst  einer  neuen  graphischen  Darstellung  durch  Isothermen, 
welche  die  Concentration  der  beiden  Bestandtheile  auf  100  Molecüle 
Wasser  angeben  (vgl.  ZS.  phys.  Chem.  9, 57, 1892),  untersucht  der  Verf. 
die  allgemein  möglichen,  sehr  verwickelten  Aenderungen  eines  Sy- 
stemes,  aus  festen  einfachen  und  Doppelsalzen  und  gesättigten  Lösungen 
bestehend,  mit  der  Temperatur  fiir  einige  bestimmte  Fälle,  die  zum 
Theil  von  dem  Verf.,  von  Roozeboom  und  Mbterhopfb^  experi- 
mentell genauer  untersucht  worden  sind.  Zunächst  wird  eine  gra- 
phische (räumliche)  Darstellung  der  allgemeinen  Gesetze  des  chemi- 
schen Gleichgewichts  der  Phasen  in  einem  System  von  drei  Körpern, 
die  sich  mit  einander  verbinden-  können,  gegeben:  1.  wird  die 
Aenderung  bei  Erwärmung  und  Abkühlung  einer  Lösung  untersucht 
in  Berührung  mit  einer  ihrer  Componenten  oder  mit  dem  Doppelsalze. 
Die  Zusammensetzung  aller  bei  einer  bestimmten  Temperatur  mög- 
lichen Complexe  der  Lösung  mit  einer  der  Componenten,  der  Lösung 
mit  dem  Doppelsalz  (bezw.  Hydrat),  der  Lösung  mit  Doppelsalz  und 
Componente  ist  durch  bestimmte  Punkte  augegeben.  Aus  der  Form 
der  Curven  lässt  sich  auf  die  Art  der  Umwandlung  mit  der  Tem- 
peratur schliessen.  Die  Zusammensetzung  der  Doppelsalze  lässt 
sich  auf  einfachem  Wege  finden;  selbst  wenn  dasselbe  nicht  ge- 
trennt von  der  Lösung  analysirt  werden  kann.  2.  werden  die  Aen- 
derungen besprochen,  die  bei  Concentrirung  oder  Verdünnung  einer 


510  7  c.    tiösungett. 

bestimmten  Lösung  eintreten.  3.  werden  die  Aenderungen  erörtert 
beim  Mischen  von  Doppelsalz  und  Wasser,  wodurch  die  Bedin- 
gungen für  unzersetzte  Löslichkeit  von  Doppelsalzen 
ermittelt  werden  können.  4.  die  Aenderungen  beim  Hinzufugen 
einer  Componente  bei  constanter  Temperatur  zu  der  Lösung.  5.  die 
Umwandlung  eines  Doppelsalzes  in  ein  anderes,  wenn  sich  mehr 
als  ein  Doppelsalz  (bezw.  Hydrat)  bilden  kann.  Diese  Umwandlung 
ist  auch  möglich  im  Gebiete,  wo  unzersetzte  Löslichkeit  besteht. 
Betreffs  der  Einzelheiten  der  Form  der  Zustandsfläche ,  von  denen 
noch  viele  experimentell  bestätigt  werden  müssen,  sei  auf  die  Arbeit 
selbst  verwiesen.  Bein, 

C.  E.  LiNEBABOEB.   Ueber  die  Existenz  von  Doppelsalzen  in  Lösung. 

Amer.  Ohem.  J.  15,  337  —  347.     [Chem.   Centralbl.   1893,    2,  185  — 186  f. 

Naturw.  Rundsch.  8,  539— 540t.  J-  chem.  Soc.  63  [l],  450t. 
Hat  ein  Doppelsalz  Componenten,  welche  in  wässerigen  Lö- 
sungen elektrolytisch  stark  dissociirt  sind,  so  ist  es  in  wässeriger 
Lösung  ebenfalls  unbeständig  und  bildet  sich  erst  im  Moment  der 
Ausscheidung.  Ist  aber  eine  Componente  nur  wenig  elektrolytisch 
dissociirt,  so  kann  das  Doppelsalz  auch  in  der  Lösung  bestehen. 
In  solchen  Lösungsmitteln,  in  denen  überhaupt  keine  elektrolytische 
Dissociation  eintritt,  sind  Doppelsalze  beständig,  dieselben  werden 
auch  nicht  durch  steigende  Verdünnung  zersetzt.  Es  müssen  sich 
Doppelsalze  dann  in  der  Lösung  gebildet  haben,  wenn  die  sich  ver- 
bindenden Salze  in  einfachen  Molecularverhältnissen  in  Lösung 
gehen.  Auch  die  Wärmeentwickelung  beim  Zusammenbringen  der 
Componenten,  und  die  Gefrierpunktserniedrigungen  der  thermischen 
Lösungen  kann  man  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  Doppelsalze 
in  Lösung  bestehen,  heranziehen.  E.  Fischbb  und  Schmisneb 
fanden,  dass  in  alkoholischen  Lösimgen  beide  Componenten  bei  der 
capillaren  Diffusion  in  Filtrirpapier  gleich  schnell  wandern,  woraus 
man  ebenfalls  auf  die  Nichtzerlegung  der  Doppelsalze  in  Alkohol 
schliessen  kann.  Verfasser  untersucht  noch  andere  organische  Lö- 
sungsmittel. Lösungen  von  HgClj  in  Benzol  nehmen  zwischen  0 
und  10°  auf  jedes  Molecül  HgClj  1  Mol.  NaCl  auf.  Aus  den 
Lösungen  scheidet  sich  aber  das  Doppelsalz  NaCl,  2HgCl2  &^^* 
Lösungen  von  HgClj  in  Essigäther  nehmen  auf  2  Mol.  HgClj 
1  Mol.  NaCl  auf.  Die  Lösung  lässt  sich  auch  durch  Behandlung 
des  entwässerten  Doppelsalzes  HgClj,  NaCl  +  2aq  mit  Essig- 
äther herstellen.  Der  Siedepunkt  der  ätherischen  Lösung  wird 
durch  den  Zusatz   des  NaCl  nicht  geändert   Bei  140°  zersetzt  sich 
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das  Boppelsalz  unter  EochsalzabBcheidung.  Auch  KCl  löst  sich 
in  einer  Lösung  von  HgCl^  in  Essigäther  auf,  nach  einiger  Zeit 
fällt  das  Doppelsalz  HgCls  +  KCl  aus.  Die  Essigätherische  Lö- 
sung des  HgClj  nimmt  auch  auf  1  Mol.  1  Mol.  LiCl  auf.  Auch 
für  Mischungen  von  KCl  und  NaCl  mit  CdBr^  und  CdJ^  in  Ace- 
ton und  Essigäther  ergeben  sich  ähnliche  Beziehungen.  Die  Be- 
ständigkeit dieser  Doppelsalze  hängt  sehr  von  dem  Lösungsmittel 
und  der  Temperatur  ab,  wenig   von   dem  Grade  der  Verdünnung. 

Beifi. 


J.  K.  VAN  DBB  Hbide.     Die  Doppelsalze  von  Kalium-  und  Magne- 
siumsulfat: Schönit  und  Ealiumastrakanit.     ZS.  f.  phys.  Chemie  12, 

416—430,  1893  t. 

Verf.  untersucht  die  Aenderung  des  Gleichgewichtszustandes 
zwischen  gesättigten  Lösungen  des  Kalium-  und  Magnesiumsulfats 
und  ihrer  Doppelsalze  mit  der  Temperatur.  Die  untere  Grenze  der 
Lösung  ist  bestunmt  durch  den  kryohydratischen  Punkt  ( —  4,5^), 
wie  sich  aus  Eis  und  den  beiden  Sulfaten  die  gesättigte  Lösung 
der  letzteren  bildet  Bei  —  3®  erfolgt  die  Bildung  von  Schönit, 
MgKj  (804)2  +  6  H,0,  aus  den  beiden  Sulfaten.  Bei  47,2«  ver- 
wandelt sich  das  Heptahydrat  des  Magnesiumsulfats  bei  Anwesenheit 
von  Schönit  in  die  stabile  Form  des  Hexahydrats.  (Bei  Fehlen 
des  Schönits  bildet  sich  die  labile  Form,  die  bei  89^  in  die  stabile 
übergeht.)  Bei  72"  entsteht  der  Astrakanit  aus  Schönit  bei  An- 
wesenheit stabilen  Hexahydrats  des  Magnesiumsulfats.  Bei  92^ 
entsteht  der  Astrakanit  aus  Schönit  bei  Anwesenheit  von  Kalium - 
Sulfat,  die  obere  Grenze  bei  überschüssigem  Kaliumsulfat  liegt  bei 
+  1020,  bei  überschussigem  Magnesiumsulfat  bei  103<^,  beim  Siede- 
punkte der  gesättigten  Lösung  eines  der  Sulfate  mit  Astrakanit. 
Die  Kieseritbildung  (Mg  SO4  +  HjO)  tritt  bei  Anwesenheit  des 
Astrakanits  erst  bei  106®  ein  unter  höherem  Druck. 

Den  Umwandlungstemperaturen  entsprechen  in  den  Löslich- 
keitscurven  sehroffe  Krümmungswechsel  unter  Aenderung  der 
Zusammensetzung  der  Bodenkörper,  in  Bezug  auf  welche  die  Lös- 
lichkeit bestimmt  wird.  Die  graphische  Darstellung  zeigt  sehr  in- 
structiv  die  verschiedenen  Arten  des  Gleichgewichts  zwischen  den 
Salzen  bei  wechselnder  Temperatur.  Die  Schnittpunkte  der  Lösungs- 
curven  sind  durch  die  GiBBs'sche  Phasenregel  bestimmt  Die  Er- 
gebnisse stehen  auch  im  Einklang  mit  der  van't  HoFp'schen  Regel 
der  „Unvereinbarkeit  von   condensirten  Systemen",   sowie  mit  der 
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MKTEBHOFVEB^schen  Regel,  dass  die  plötzliche  Richtungsändening 
in  der  Lösliohkeitscurve  bei  der  Umwandlungstemperatur  nicht  den- 
jenigen Körper  betrifft,  welcher  vorhanden  bleibt.  Bein^ 


O.  TuMLiRz.     Bestimmung  der  Lösungswärme  eines  Salzes  mittelst 
der  Uebersättigung  und  Theorie  der  Uebersättigung.     Wien  Ber. 

102,  [2  a],  888—904,  1893, 

Um  die  Lösungswärme  in  gesättigten  Lösungen  zu  berechnen, 
muss  1.  das  Salz  übersättigte  Lösungen  bilden,  wie  es  das  krystal- 
lisirte  unterschwefligsaure  Natron  thut  und  die  Abhängigkeit  der 
Löslichkeit  von  der  Temperatur  und  dem  Sättigungspunkte  des  Salzes 
bekannt  sein;  2.  muss  die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme 
von  dem  Procentgehalte  ermittelt  worden  sein.  Bestimmt  man  dann 
die  bei  der  Abkühlung  und  Unterkühlung  auf  r®  einer  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  T  gesättigten  Lösung  durch  das  Auslösen 
der  Uebersättigung  in  Folge  von  Hineinwerfen  von  Krystallen  frei 
werdende  Wärme,  welche  ein  plötzliches  Steigen  der  Temperatur 
der  gesammten  Lösung  bis  auf  ß^  verursacht,  so  lässt  sich  die  Lösungs- 
wärme zwischen  den  Temperaturen  r  und  ö^  mittelst  eines  Kreisprocesses 
berechnen.  Im  Mittel  ergiebt  sich  so  für  die  Temperatur  35®  die 
Lösungswärme  =  35,38  cal.,  die  Schmelzwärme  des  Salzes  ist  aber 
■=  44,51  cal.  Durch  Betrachtung  der  Adhäsionskraft  der  Molecüle 
des  flüssigen  Salzes  mit  dem  darüber  geschichteten  (gedachten) 
Wasser,  welches  die  geschmolzene  Salzraenge  gerade  löst,  ergiebt 
sich,  dass  die  Differenz  von  9,13  cal.  zwischen  Lösungs-  und 
Schmelzwärme  der  Arbeit  der  Bindungskräfte  entspricht,  die  bei  der 
Mischung  der  beiden  Schichten  zu  einer  homogenen  Lösung  in 
Thätigkeit  treten,  womit  als  äusseres  Zeichen  eine  Volumen- 
contraction  verbunden  ist. 

Sodann  werden  einige  Versuche  mitgetheilt,  um  zu  zeigen,  dass 
die  Unterkühlung  sich  nicht  auslösen  lässt  durch  Verdünnen  der 
Flüssigkeit  beim  sorgfältigen  Uebereinanderschichten  von  Wasser 
über  eine  übersättigte  Salzlösung.  Nur  ein  (fester)  Krvstall  des 
SaUes  oder  heftige  Bewegung  beim  Mischen  vermag  sofortiges  Er- 
starren herbeizuführen.  Den  Zustand  der  Ueberkältung  stellt  sich 
der  Verf.  so  vor,  dass  die  über  den  Sättigungspunkt  hinaus  gelöste 
Salzmenge  von  den  das  übrige  Salz  bindenden  Kräften  nicht  beein- 
flusst  wird  (dagegen  Roozbboom's  Definition  der  Sättigung;  der 
Ref.),  sondern  vollkommen  frei  ist  und  sich  in  der  Lösung  in  dem 
Zustande   einer  unterkühlten  Flüssigkeit  befindet.     Die  übei^sättigte 
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Lösung  besteht  daher  aus  einer  Mischung  der  bei  t^  gesättigten 
Lösung  mit  dem  noch  flüssigen,  unterkühlten  Salze.  Die  Verschieden- 
artigkeit der  Erstarrungseracheinungen  (unterkühltes  flüssiges  Salz 
scheidet  mit  einem  Male  Krystalle  in  Wasser  aus,  während  in  einer  über- 
sättigten Salzlösung  die  Krystalle  allmählich  anwachsen),  führt  der 
Verf.  auf  die  Verschiedenheit  der  Lagerung  der  ungebundenen  Salz- 
theilchen  in  den  Flüssigkeiten  zurück.  Bei  dem  flüssigen  Salz  grenzen 
die  Theilchen  unmittelbar  aneinander,  bei  der  Lösung  sind  die  ver- 
^üssigten  Salztheilchen  durch  die  wässerige  Lösung  getrennt. 

Beitt. 


C.  E.  LiNEBABaER.  Die  Hydrate  des  Mangansulfates.  Amer.  Chem. 
J.  15,  225— '248.  [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  1062— 1064t.  BuH.  soc.  chira. 
(3)  10,  951— 952  t. 

Mittelst  eines  einfachen  Apparates  konnte  die  Löslichkeit 
der  verschiedenen  Hydrate  des  Mangansulfates  zwischen  10°  und 
60°  in  der  Weise  bestimmt  werden,  dass  eine  bestimmte  Menge  der 
Lösung  nach  dem  Schütteln  mit  den  Krystallen  bei  constauter  Tem- 
peratur abgesaugt  und  analysirt  wurde.  Unter  10°  wurde  die  Lös- 
lichkeit durch  Schütteln  in  Bädern  von  bestimmter  Temperatur  be- 
stimmt, über  60^  so,  dass  Lösungen  bekannter  Zusammensetzung 
erwärmt  wurden,  bis  eben  Salzaiisscheidung  eintrat,  was  nur  dadurch 
erreichbar  ist^  dass  die  Löslichkeit  bei  höheren  Temperaturen  ab- 
nimmt, wenn  die  Temperatur  weiter  steigt.  Untersucht  wurden  das 
wasserfreie  MnSO«  und  die  sämmtlichen  Hydrate  mit  1  bis  7  Mol. 
Wasser.  Die  Löslichkeit  für  das  Salz  MnS04  +  7aq  ist  die 
folgende : 
Temperatur:  —10»  — 8<>  —5«  0»      5»     10»    15®    20'    25®    35»    45»    54»    58« 

Tbeile 
M11SO4  auf 
100  Wa«»r:     50,2    50,9    51,6  53,5  54,8  59,9  64,3  66,6  67,1  68,5  70,3  73,1   72,9 

Betreffs  der  Löslichkeit  der  anderen  Hydrate  sei  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen.  Die  Schnittpunkte  der  Curven  geben  die  Tempe- 
ratur an,  bei  welcher  ein  Hydrat  in  das  andere  übergeht.  Die  Lös- 
lichkeit des  Salzes  Mn  S  O4  +  Hj  O  sinkt  mit  steigender  Temperatur 
schon  von  48<^  ab,  der  niedrigsten  Temperatur,  bei  welcher  über- 
haupt das  Hydrat  noch  beständig  ist;  ebenso  sinkt  die  Löslichkeit 
des  wasserfreien  Salzes  von  120<)  ab  von  67,2  Thln.  Salz  auf  100 
Wasser  bis  16,2  Thln.  bei  ITO».  Das  Heptahydrat  scheidet  sich 
unterhalb  5<^  aus,  eine  Mischung  von  Heptahydrat  und  Eis  (kryo- 
•hydratischer  Punkt)  unter  —  10<>,  das  Ilexahydrat  bei  2  bis  6°,  das 
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Pentahydrat  bei  10  bis  15°,  das  Tetrahydrat  bei  18  bis  20»,  das 
Trihydrat  nur,  wenn  eine  mit  dem  Heptahydrat  gesattigte  Lösung 
langsam  von  7°  auf  35o  erwärmt  wird.  Das  Dibydrat  fallt  beim 
Eindampfen  einer  Lösung  von  Mangansulfat  auf  dem  Wasserbade, 
oder  durch  langsame  Krystallisation  bei  45^  aus,  das  Monohydrat 
beim  Erhitzen  einer  TOproc.  Lösung  des  Salzes  bei  47°  mit  der 
gleichep  Menge  98proc.  Alkohol 

Die  Gleichgewichtszustände  zwischen  den  verschiedenen  Hy- 
draten, die  Uebergangstemperatureu,  die  Beständigkeitsgrenzen  sind 
nur  annähernd  bestimmt  worden.  Es  sind  die  festen  Hydrate  inner- 
halb folgender  Temperaturgrenzen  im  Gleichgewicht  mit  der  Losung: 

MnSO^+Taq  +6aq  +5aq  +4aq  +3aq  +2aq  +l«l 
—  lObis  — 50.  — 5bi8-|-8®.  8bigl8«.  ISbisSOO.  30bi840®.  40bi8570.  57biill7*. 
Beim  Ei'wärmen  einer  Lösung  mit  Kry stallen,  die  7  aq.  ent- 
halten, bildet  sich  bei  der  Uebergangstemperatur  nicht  das  Salz  mit 
der  nächst  niedrigen  Zahl  der  Wassermolecüle,  sondern  das  Tri- 
hydrat, das  dann  seinerseits  erst  Wasser  aufnimmt  und  die  anderen 
Hydrate  entstehen  lässt.  Bein, 


H.  W.  Baokhuis  Roozbboom.  Les  hydrates  du  chlorure  ferrique.  Ardi. 
N4erl.  27,  28—64. 
Verf.  giebt  eine  Uebersicht  über  die  Temperaturgrenzen,  inner- 
halb welcher  die  gesättigte  Lösung  von  Eisenchlorid  in  Verbindung 
mit  einem  der  vier  festen  Hydrate  mit  12,  7,  5  und  4  HjO,  mit 
dem  anhydrischen  Salz  und  mit  Eis  (Kryohydrat)  besteht  Die  Zu- 
sammensetzung des  mit  5  Mol.  H^O  krystallisirenden  Salzes  wiurde 
sicher  gestellt.  Die  Schmelzpunkte  der  vier  Hydrate  liegen  bei 
370,  32,50,  560  bezw.  73,5*».  Beim  Schmelzpunkte  können  dieselben 
im  Gleichgewicht  sein  sowohl  mit  Lösungen,  die  ärmer  an  Wasser 
in  Bezug  auf  die  vorhandene  Eisenchloridmenge  sind,  als  die  festen 
Hydrate  enthalten,  als  auch  znit  Lösungen,  die  reicher  daran  sind. 
Verf.  führt  alle  bis  jetzt  bekannten  Beispiele  für  dies  auffallende, 
thermodynamisch  aber  wohl  begründete  Verhalten  an.  Die  gesättigten 
I^sungen  bilden  zwei  Zweige  der  Löslichkeitscurve.  Dieselben 
gehen  beim  Schmelzpunkte  der  Hydrate  unmerklich  in  einander 
über.  Die  Curven  der  Lösungen,  welche  reicher  an  Wasser  sind, 
als  die  Hydrate  enthalten,  schneiden  bei  bestimmter  Temperatur  die 
Curven  der  Lösungen,  welche  ärmer  an  Wasser  sind,  die  zu  den 
Hydraten  mit  mehr  Wasser  gehören.  Bei  diesen  Temperaturen 
können   die   Lösungen    unter   Bildung   einer  Mischung  der   beiden 
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Hydrate  erstarren,  bei  den  extremen  Misobungen  scheiden  sieb  Eis 
und  anbydriscbes  Eisenchlorid  aus.  Die  Temperaturen  des  plötz- 
lichen Festwerdens  liegen  bei  —  55«,  27,4»,  30»,  55»  und  60^  Die 
Uebers&ttigungsphänomene  sind  sehr  verschiedener  Art.  Doch 
reihen  sie  sich  alle  den  allgemeinen  Gesichtspunkten  unter,  die  vom 
Verf.  über  die  Uebersättigung  in  seiner  Arbeit  über  das  Chlor- 
calcium  (Arch.  N^erl.  23,  211,  1889)  angegeben  worden  sind. 

Die  Dampfdrucke  wurden  bei  15^  für  verschiedene  Systeme, 
sowohl  stabile  wie  instabile,  bestimmt.  Durch  diese  Beobachtungen 
lassen  sich  die  Erscheinungen,  welche  bei  der  Verwitterung  der 
verschiedenen  Krj^stalle  an   der  Luft  eintreten,  vollständig  erklären. 

Die  LöBungswärme  der  Hydrate  mit  12,  7,  b  Wasser  geht 
bei  15»  von  positiv  in  negativ  über,  wenn  die  Concentration  der  Lösung 
zunimmt  Da  die  Lösungswärme  in  gesättigter  Lösung  negativ 
ist^  so  folgt  hieraus  thermodynamisch  eine  Zunahme  der  Löslichkeit 
mit  steigender  Temperatur,  die  auch  experimentell  sich  bestätigt 
In  Bezug  auf  die  Zusammensetzung  der  gesättigten  Lösungen,  die 
im  Gleichgewicht  mit  den  verschiedenen  Hydraten  stehen,  sei  auf 
die  vom  Verf.  gegebenen  Tabellen  verwiesen.  Bein. 


H.  W.  Backhuis  Roozsboom.  La  courbe  des  solubilit^s  pour  les 
couples  salins,  qui  forment  taut  un  sei  double,  que  des  cristaux 
mixtes,  sp^cialement  pour  le  couple  sei:  Ammoniac-perchlonire 
de  fer.  Arch.  Ne^rl.  27,  1—27,  1893. 
Verf.  untersucht  die  Gleichgewichtszustände  zwischen  dem  Salz- 
paare Eisenchlorid  und  Chlorammonium  in  gesättigten  Lösungen 
und  den  Krystallen,  welche  aus  einer  oder  beiden  Componenten 
zusammen  bestehen.  Die  Löslichkeitsourve  ist  durch  eine  Isotherme 
darstellbar,  welche  bei  15<>  sich  aus  drei  verschieden  Curven  zusammen- 
setzt, die  sich  zu  je  zwei  schneiden.  Die  erste  Curve  giebt  eine 
Uebersicht  über  die  Lösungen,  welche  im  Gleichgewicht  mit  Fej  Clg 
4-  12aq  Krystallen  sind.  Die  Lösungen  enthalten  auf  9,30  bis 
9,93  Mol.  Fea'Cle  0  bis  1,36  Mol.  NH4CI  und  100  Mol.  Wasser. 
Die  zweite  Curve  giebt  die  Zusammensetzung  der  Lösungen  an, 
welche  im  Gleichgewicht  sind  mit  den  Doppelsalzkrystallen  FcgClß 
4-  4  NH4  Cl  4-  2  aq.  Die  Lösungen  variiren  von  9,93  bis  6,8  Mol. 
FeaClß  und  1,36  bis  7,8  Mol.  NH4CI  auf  100  Mol.  -.Wasser. 
Die  dritte  Curve  stellt  die  Lösungen  dar,  welche  im  Gleichgewicht 
sind  mit  Mischkrystallen,  deren  Eisengehalt  von  7,3  Proc.  bis  0  Proc. 
henmtergeht      Der    Gehalt    der    Lösung  ändert  sich   von   (»,ft   bis 
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0  Mol.  FeiCl^.  auf  7,8  bis  11,88  Mol.  NH^Cl  in  100  Mol. 
Wasser.  Sobald  noch  eine  Spur  Fe^  Cle  anwesend  igt,  scheiden  sich 
immer  Mischkrystalle  aus.  Keines  NH4OI  kiystallLairt  niemals  aus. 
Die  Lösung  im  ersten  Schnittpunkte  ist  im  Gleichgewicht  mit  dem 
Salz  FeaClß,  12  H^O  und  dem  Doppelsalz;  diejenige ,  welche  dem 
zweiten  Schnittpunkte  entspricht,  ist  beständig  sowohl  in  Gegenwart 
von  Doppelsalz,  wie  von  Mischkrystallen  mit  dem  maximalen  Eisen- 
gehalt. Die  Zusammensetzung  dei:  Lösungen  in  diesen  Punkten  ist 
unabhängig  von  deuMengenveihältnissen  der  beiden  anwesenden  festen 
Phasen.  Fügt  man  einer  gesättigten  Lösung,  welche  der  Zusammen- 
Hetzung  des  ersten  Schnittpunktes  entspricht,  festes  Eisenchlorid  hinzu, 
so  tritt  keine  Veränderung  ein.  Fügt  man  Chlorammonium  hinzu, 
so.  fangen  allmählich,  indem  1  Mol.  NH4CI  1  Mol.  FegClg  verdrängt, 
die  festen  Eisensalzkiystalle  an,  sich  in  das  Doppelsalz  umzu- 
wandeln, bis  man  durch  weitere  Zusätze  zu  der  Lösung  gelangt, 
deren  Zusammensetzung  dem  zweiten  Schnittpunkte  entspricht.  Fügt 
man  jetzt  noch  weiter  eine  der  beiden  Compouenten  hinzu,  so  kann 
man  zu  zwei  Gleichgewichtszuständen  kommen,  welche  durch  die 
zweite  oder  dritte  Curve  dargestellt  sind.  Die  Löslichkeitsourve 
für  das  Doppelsalz  zeigt,  dass  dasselbe  nicht  ohne  Zersetzung  lös- 
lich ist.  Die  Mischkrystalle  enthalten  das  Eisenchlorid  im  Zustande 
eines  Hydrates  mit  7  oder  8  Mol.  Wasser.  Das  Verhältniss  zwischen 
dem  Eisengehalt  in  der  Lösung  und  dem  in  den  Mischkrystalleti 
ist  nicht  genau  bestimmbar. 

Im  Anschluss  an  diesen  experimentellen  Theil  giebt  der  Verf. 
eine  allgemeine  Betrachtung  über  die  Gleichgewichtsverhältnisse 
zwischen  Salzpaaren  resp.  Systemen,  die  aus  zwei  festen  Körpern 
bestehen,  wie  sie  der  GiBBs'schen  Phasenregel  entsprechen.  Er 
leitet  dieselben  ab  aus  einer  Untersuchung  der  verschiedenen  mög- 
lichen Formen  der  Löslichkeitscurven  für  eine  bestimmte  Temperatur, 
in  denen  als  Abscisse  die  Anzahl  der  Molecüle  der  einen  der 
beiden  Componenten,  als  Ordinate  die  der  anderen  Componente 
dargestellt  ist  Bein. 

B.  Pawlbwski.     Z.  teoryi  roztworöw  (Zur  Theorie  der  Lösungen). 
Rospr.  Ak.  Um.  26,  379—398.     [Krak.  Anz.  1893,  180—182. 

Verfasser  zeigt,  dass  sich  die  geschmolzenen  Gemische  vieler 
Körper  (anorganischer  und  organischer),  die  chemisch  nicht  auf 
einander  einwirken,  sich  so  wie  die  Lösungen  verhalten,  und  dass 
daher  die  Schmelzpunkte  der  Gemische  dem  RAOULT'schen  Gesetee 
der  Gefrierpunktserniedrigung  gehorchen  müssen.    ^icht>  bloss   die 
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Gemische  von  orgaDischen  Körpern  zeigen  diese  Eigenschaft,  sondern 
auoh  von  anorganischen,  wie  die  Gemische  sweier  Salze,  oder 
von  Metallen  (Legirungen),  die  Gläser,  die  Glasuren.  Auch  die 
verschiedene  Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  des  Stahles  und 
des  Gusseisens  bei  wechselndem  Kohlenstoffgehalt  lässt  sich  aus  dem 
RAOüLT^schen  Gesetze  ableiten,  wenn  man  Stahl  und  Gusseisen  als 
Lösungen  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  ansieht.  Das  Gesetz  giebt 
auch  eine  genügende  Erklärung  dafür,  dass  beim  einfachen  Zu- 
sammenbringen von  festen  Körpern,  wie  metallischem  Natrium  und 
Kalium,  oder  Campher  mit  Menthol,  Benzol  mit  Thymol,  Diphenyl- 
methan  mit  Naphtalin  die  Gemische  flüssig  werden.  Verfasser  hat 
zwölf  solcher  organischer  Gemenge  näher  untersucht.  Man  erhält, 
wenn  man  die  Abhängigkeit  des  Erstarrungspunktes  der  Gemische  von 
der  procentischen  Zusammensetzung  nach  den  beiden  Componenten 
graphisch  darstellt,  zwei  Gerade,  die  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 
Je  nachdem  die  diesem  Schnittpunkte  entsprechende  Temperatur,  die 
auch  eine  Schmeltztemperatur  eines  bestimmten  Geraisches  darstellt, 
oberhalb  oder  unterhalb  der  umgebenden  Temperatur  liegt,  erhält 
man  beim  Zusammenbringen  feste  oder  flüssige  Gemische.  Als 
Procentgehalt  ist  dabei  die  Anzahl  der  Molecüle  des  einen  Körpers 
in  100  Molecülen  der  Mischung  angenommen  worden.  Bein. 


Ed.  Hirschsohn,  Versuche,  die  sogenannte  rohe  Carbolsäure,  Kresol 
und  den  Ilolztheer  in  Wasser  löslich  zu  machen.  Pharm.  Zß.  f. 
Kussl.  32,  116—118,  133—135.     [Chem.  Centralbl.  1893,  1,  661  f. 

Durch  Mischung  von  100  proo,  roher  Carbolsäure  resp.  Holz- 
theer  mit  bestimmten  Mengen  Kolophonium  und  etwas  hi  Wasser 
gelöster  Natronlauge  lässt  sich  eine  Flüssigkeit  herstellen,  welche 
mit  Wasser  klar  mischbar  ist  *     Bein. 


M.  Gbubxb.  üeber  die  Löslichkeit  der  Kresole  in  Wasser  und 
über  die  Verwendung  ihrer  wässerigen  Lösung  zur  Desinfection. 
Arcb.  Hyg.  17  (Jubelband),   618—625.     [Chem.  Centrftlbl.  1893,  2,  874  t. 

Um  die  Kresole  (o-  und  p -Kresol  und  sogenannte  lOOproc. 
rohe  Carbolsäure)  in  Lösung  zu  bringen,  wurde  Schwefelsäure  oder 
Seife  zugesetzt.  Die  Löslichkeit  der  Kresole  selbst  in  Wasser  ergab 
für  das  o,  m,  p- Kresol  2,5,  0,53  bezw.  1,8  Volumprocent,  ein 
Kresolgemisch  aus  Toluidin  2,2,  und  aus  Thieröl  2,36  bis  2,55 
Yolamprocent.  Als  Desinficiens  ist  eine  Iproc.  Lösung  am  ge- 
eignetsten. Bein, 
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F.  W.  Küster.  Uebcr  das  Erstarren  verdünnter  Lösungen  von 
Antimon  und  Zinn.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  den  festen 
Lösungen.     Z8.  f.  phys.  Chem.  12,  508—513,  1893. 

Hbtcock  und  Nevillb  haben  in  ihrer  Arbeit:  lieber  das 
Moleculargewicht  der  Metalle  in  Lösungen,  nachgewiesen,  dass  die 
ErstaiTungspunkte  verdünnter  Lösungen  von  Antimon  in  Zinn  höher 
liegen,  als  die  des  reinen  Zinns.  Das  ist  darauf  zurückzufahren, 
dass  die  beim  Erstan-en  des  Schmelzflusses  eintretende  Aus- 
scheidung auch  Antimon  neben  dem  Zinn  gelöst  enthält,  im  Sinne 
einer  festen  Lösung  nach  van't  Hoff.  Wenn  sich  der  Molecular- 
zustand  der  Flüssigkeiten  und  des  ^fest'^  Gelösten  nicht  ändert,  und 
wenn  beim  Auskyrstallisiren  aus  einer  Iproc.  flüssigen  Lösung  eine 
Iproc.  feste  Lösung  auskrystallbirt ,  so  muss  man  denselben  Er- 
starrungspunkt wie  beim  reinen  Lösungsmittel  erhalten.  Scheidet 
sich  eine  2  proc.  feste  Lösung  aus  einer  1  proc.  flüssigen  Lösung  ab) 
so  muss  der  Erstarrungspunkt  eben  so  viel  über  dem  Schmelzpunkte 
des  Lösungsmittels  liegen,  wie  der  Gefrierpunkt  der  nonnal  erstarren- 
den Lösung  darunter.  Aus  der  Discussion  der  Versuchsergebnisse 
von  Heycock  und  Nbville  und  denen  von  van  Bijlert  (ZS.  phys. 
Chem.  8,  373)  über  den  Antimongehalt  der  abgeschiedenen  Zink- 
krystalle  folgt,  dass  eine  feste  Lösung  (Sb:Sn  in  constantem,  mole- 
cularem  Verhältniss)  nicht  ausgeschieden  worden  ist  Es  ist  aber 
wahrscheinlich,  dass  sich  die  beiden  Elemente  aus  gemischten 
Schmelzflüssen  als  isomorphe  Mischungen  abscheiden,  deren  Zu- 
sammensetzung durch  die  Mengenverhältnisse  der  betheiligten  Me- 
talle bestimmt  ist,  da  ja  auch  Zinn  und  Antimon  in  höherer 
Temperatur  ein  analoges  Verhalten  (Sprödigkeit  etc.)  zeigen.  Die 
beobachteten  Erstarrungstemperaturen  sind  dann  weiter  nichts,  als 
die  Schmelzpunkte  der  zur  Abscheidung  gelangenden  isomorphen 
Gemische, 

Die  aus  der  Zusammensetzung  der  abgeschiedenen  Gemenge 
berechneten  Schmelztemperaturen  stimmen  genügend  überein  mit 
den  gefundenen  Werthen.  Bein, 

F.  Gabblli  und  A.  Febratini.  Phenanthron  als  Lösungsmittel. 
Gazz.  chim.  23  [l],  442—452,  1893.     [J.  Chem.  8oc.  64  [2],  512  t. 

Bei  einer  vorläufigen  Untersuchung  hatte  sich  ergeben,  dass 
die  abnormen  Werthe,  welche  bei  kryoskopischen  Moleculargewichts- 
bestiramungen  sich  für  Indol,  gelöst  in  Naphtalin,  ergeben,  sich 
durch   Bildung   „fester"  Lösungen   von   Indol  in  dem   auskrystalli- 
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sirenden  Naphtalin  erklären  lassen.  Die  Yerff.  vermuthen,  dass  die 
Bildung  solcher  festen  Lösungen  beeinflusst  wird  durch  die  ähn- 
liche Constitution  des  Lösungsmittels  mit  dem  gelösten  Körper.  Es 
ergab  sich,  dass,  wenn  man  die  Kry stalle  untersucht,  die  bei  der 
Abkühlung  einer  flüssigen  Lösung  von  Carbazol  in  Phenanthren, 
also  bei  zwei  Substanzen  ähnlicher  Constitution  sich  abscheiden, 
dieselben  eine  grosse  Menge  der  gelösten  Substanzen  enthalten. 
Eine  flüssige  Lösung,  die  7,5  Proc.  Carbazol  enthielt,  schied  Kry- 
stalle  mit  1 1,42  Proc,  des  letzteren  aus.  Eine  7,5  proc.  Lösung  von 
Diphenylamin  in  Phenanthren  setzte  Eüjstalle  mit  5,39  Proc.  der 
Amidoverbindung  ab. 

Die  abnorm  geringen  Gefrierpunktsemiedrigungen  von  Kohlen- 
wasserstoffen und  verwandten  Verbindungen  durch  gelöste  Benzoe- 
säure lassen  sich  auch  bei  Lösungen  von  Benzoesäure  in  Phenan- 
thren constatiren.  Phenanthren  ist,  abgesehen  von  seiner  schwierigen 
Reinigung,  ein  besseres  Lösungsmittel  für  kryoskopische 
Versuche  als  Naphtalin,  da  man  wegen  seiner  hohen  Depression  (120) 
mit  verdünnteren  Lösungen  arbeiten  kann,  und  es  weniger  flüchtig 
ist  Die  Verff.  geben  noch  eine  Reihe  von  Tabellen  über  Be- 
stimmungen der  Moleculargewichte  verschiedener  organischer 
Körper  in  Phenanthren.  Bein. 


F.  Gabblli.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  von  Substanzen, 
welche  eine  Constitution  ähnlich  derjenigen  des  Lösungsmittels 
besitzen.  Gazz.  chim.  23  [2],  357—382,  1893.  [Chem.  Ber.  26,  Bef., 
925—926,  1893  t. 

Verfasser  weist  nach,  dass  die  bisher  nur  in  einzelnen  Fällen 
beobachtete  Thatsache,  dass  aus  Lösungen,  welche  eine  dem 
Lösungsmittel  ähnliche  Constitution  besitzen,  beim  Gefrieren  homo- 
gene Mischungen  beider  Körper  als  „feste"  Lösungen  sich  ausscheiden, 
eine  ganz  allgemeine  ist.  Als  Lösungsmittel  wurden  Benzol,  Naph- 
talin, Phenanthren  und  Diphenyl  benutzt.  Constatirt  wurde  die 
Bildung  fester  Lösungen  für  Chinolin  und  Isochinolin  in  Naphtalin, 
und  Akridin  in  Phenanthren  gelöst.  Ob  die  Benzolverbindungen 
hydrirte  oder  nicht  hydrirte  Ringe  enthalten,  kommt  nicht  in  Be- 
tracht. Nach  Paternö  verhält  sich  Pyrrolin,  Pyridin  und  Piperidin 
gleich  gegen  Benzol;  Tetrahydrochinolin  und  Dihydronaphtalin  bilden 
mit  Naphtalin,  Tetrahydrocarbazol  mit  Phenanthren  und  Tetr»' 
hydrodiphenyl  mit  Diphenyl  feste  Lösungen, 
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Das  Ziisamuienkrystallisiren  ist  nicht  bedingt  durch  ähnlich« 
chemische  Function,  sondern  auch  durch  ähnüche  Gestalt  der  Mole- 
üüle,  so  dass  unter  Umständen  aus  dem  Zusammenkrystallisiren 
Schlüsse  auf  die  Constitution  organischer  Verbindungen  gezogen 
werden  können.  *  Halogensubstituirte  Benzolabkömmlinge  zeigen 
keine  Neigung  zur  Bildung  fester  Lösungen  mit  Benzol.  Für  die 
Abweichung  vom  RAOULT'schen  Gesetz,  welches  Phenol  in  Benzol- 
lösung zeigt,  lässt  sich  nachweisen,  dass  dieselbe  wahrscheinlich  auf 
der  Bildung  fester  Lösungen  beruht,  ebenso  fiir  Anilin  in  Benzol. 
Am  häufigsten  tritt  das  Zusammenkiystallisiren  auf  bei  Nitro- 
oder  halogensubstituirten  Derivaten  in  der  Naphtalinreihe.  Die 
Naphtole,  Naphtylamine,  /5-ChlornaphtÄlin  und  o-Nitronaphtalin  kry- 
stallisiren  mit  Naphtalin  zusammen,  Aehnliches  gilt  für  Benzidin 
und  Diphenyl.  Die  sich  ausscheidende  feste  Lösung  enthält  um 
so  mehr  von  dem  Lösungsmittel,  je  höher  der  Schmelzpunkt  der 
gelösten  Substanz  über  dem  des  Lösungsmittels  liegt  Bern. 


hto  ViONON.  Action  absorbante  du  coton  sur  les  Solutions  ^tendues 
de  sublime.     C.  R,  116,  517—519,  isesf.    Bull.  soc.  chim.  (3)  9,  502 

—504,  1893  t, 

Action   du   coton   sur  le  sublim^  absorbe  en  Solutions  eteu- 

dues.     Bull.  soc.  chim.  (3)  9,  506—508,  1898  t. 

Pflanzenfasern  zeigen  schwache  Reactionen.  Thierische  Fasern 
roagircn  dagegen  bald  sauer,  bald  basisch.  Die  gebleichte  Faser 
zeigt  um  so  mehr  den  Charakter  einer  Säure,  je  mehr  Oxycellulose 
sie  enthält.  Taucht  man  Seide  in  Sublimatlösuugen ,  so  wird  das 
Quecksilber  von  der  sauren  Seide  fixiit,  wodurch  der  Gehalt  an 
Quecksilber  in  der  SubUmatlösung  verringeit  wird,  während  die  Säure 
(Salzsäure)  viel  weniger  aufgenommen  wird.  Verf.  glaubt,  dass  die 
Seide  die  Fähigkeit  hat,  Sublimat  bei  Gegenwart  von  Wasser  in 
Hg  O  -(-  2  H  Cl  zu  spalten.  Durch  Behandeln  der  getrockneten 
Faser  nach  einander  mit  kaltem  Wasser,  verdünnter  Salzsäure 
und  siedender  lOproc.  Kochsalzlösung  liess  sich  das  Queck- 
silber wieder  herauslösen.  Dasselbe  ist  zum  grössten  Theile  als 
Quecksilberoxyd  fixirt,  der  Rest  als  Calomel.  Das  letztere  ent- 
steht wahrscheinlich  aus  der  Wirkung  des  Oxydes  auf  das  Sublimat, 
wobei  der  frei  werdende  Sauerstoff  die  Cellulose  dw  Seide  in 
Oxycellulose  verwandelt.  Bei  höherer  Temperatur  ist  die  Calomel- 
bildung  grösser.  Bein. 
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G.  Spühn.  Zur  Kenntniss  des  Färbevorganges.    Dingl.  J.  287,  210—212, 
189S. 

Zxir  Erklärung  des  Färbevorganges  von  vegetabilischen  und 
animalischen  Fasern  giebt  es  zwei  Theorien.  Die  eine  hält  den 
Vorgang  für  einen  chemischen  Process,  bei  dem  Farbstoff  und  die 
Faser  eine  chemische  Verbindung  eingehen.  Die  andere  hält  den 
Process  lediglich  für  einen  mechanischen.  Der  Farbstoff  lagert 
sich  auf  oder  in  der  Faser  ab,  ohne  dass  derselbe  und  die  Faser 
irgend  eine  chemische  Aenderung  erfährt.  Die  „Lösungstheorie" 
von  Witt  modificirt  diese  Anschauung,  indem  sie  die  Aufnahme 
des  Farbstoffes  in  der  Faser  als  „feste  Lösung"  ansieht.  Verfasser 
weist  durch  mikroskopische  Untersuchungen  nach,  dass  es  sich  bei 
der  Fixirung  von  mineralischen  Farbstoffen,  z.  B,  Bleichromat, 
Manganverbindungen  auf  Baumwolle,  nur  um  eine  mechanische 
Fixirung  der  Stoffe  handelt  Auch  auf  Asbest  kann  so  mecha- 
nisch fixirt  werden. 

Dass  auch  bei  der  Aufnahme  von  Alizarin  in  mit  vei-schiedenen 
Beizen,  Chromoxyd-,  Eisenoxydsalzen  getränkter  Baumwolle,  wobei 
die  Färbung  je  nach  der  Natur  der  Beize  verschieden  ist,  eine 
mechanische  Durchdringung  der  Baumwollfasem  seitens  der  Farb- 
stofftheilchen  stattfindet,  lässt  sich  dadurch  nachweisen,  dass  auch 
ohne  Anwesenheit  von  Baumwolle  auf  Asbest  dieselben  gefärbten 
Niederschläge  von  Alizarin  mit  den  Beizen  entstehen.  Das  Alizarin 
wirkt  chemisch  nur  auf  die  in  der  Faser  angehäufte  Beize. 
Mikroskopisch  lassen  sich  die  einzelnen  Partikelchen  des  Nieder- 
schlages nicht  mehr  nachweisen.  Die  Theilchen  werden  wahr- 
scheinlich allein  durch  Molecularkräfbe  festgehalten.  Mit  anderen 
Gespinnstfasern  als  Baumwolle,  die  reine  Cellulose  ist,  gelingt  der 
Nachweis  der  mechanischen  Fixirung  wegen  der  zusammengesetzteren 
Natur  der  Fasern  viel  schwieriger.  Bein, 


E.  NoBLTiNG.     A  novel  theory  of  dyeing.     Chem.  News.  67,  I4i,  1893. 

Es  wird  ein  kurzer  Abriss  der  von  O.  N.  Witt  aufgestellten 
Theorie  des  Färbevorganges  gegeben  mit  einigen  Ei-weiterungen, 
wie  sie  Noblting  in  der  „Revue  des  scienoes"  gegeben  hat  Nach 
Witt  findet  eine  feste  Lösung  des  Farbstoffes  in  der  Faser  im 
Sinne  van't  Hopp's  statt,  wenn  deren  Verwandtschaft  für  den 
Farbstoff  die  des  Lösungsmittels  für  den  Farbstoff  übertrifft.  Die 
lösende  Kraft  des  Wassers  für  den  Farbstofi  kann  erhöht  werde» 
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durch  Zufügung  von  Kochsalz  und  NatriumBulfat  Die  lösende 
Kraft  der  Faser  kann  erhöht  werden  durch  Chlorh-ung  der  Wolle 
oder  Ablagerung  von  Schwefel  auf  derselben,  Bein, 


G.  BoDLÄNDBR.  Verauche  über  Suspensionen,  I.  Neues  Jahrb,  f. 
Mineral.  1893  [2],  147— 168  t.     Ina  Auszuge  Gott.  Nachr.   1893,  267—276. 

Verfasser  untersucht  den  klärenden  Einfluss  verschiedener  in 
Wasser  gelöster  Substanzen  auf  die  Geschwindigkeit  des  Absetzens 
suspendirter  Stoffe,  die  bestimmend  ist  fiir  die  Structur  der  klasti- 
sehen  Gesteine  (Thon,  Thonschiefer),  quantitativ  sowohl  hixisichUich 
der  gelösten  Menge  der  gelösten  also  auch  der  suspendirten,  resp, 
durch  den  Zusatz  zum  Absetzen  gebrachten  Stoffe.  Das  reine 
Kaolin  wurde  geschlemmt  und  mit  Wasser,  bei  einem  Theile  der 
Versuche  auch  mit  Salzsäure,  ausgezogen.  Die  Menge  desselben, 
welche  in  einer  Suspension  vor  und  nach  dem  unter  bestimmten 
Bedingungen  erfolgten  Absetzen  enthalten  war,  wurde  quantitativ 
bestimmt,  entweder  durch  Eindampfen  eines  bestimmten  Volumens 
der  Suspension,  oder  durch  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
desselben  in  einem  SPBBNOBL^schen  Pyknometer.  Die  Dichte  d 
des  in  lufthaltigem  Wasser  suspendirten  Kaolins  wurde  zu  2,5  be- 
stimmt Die  Proben  wurden  aus  den  Suspensionsgläsern  immer  aus 
gleicher  Tiefe  entnommen. 

Die  in  der  Zeiteinheit  abgesetzte  Menge  Kaolin  nimmt  ab,  je 
länger  die  Suspension  steht,  d.  h.  je  mehr  Kaolin  schon  aus- 
gefallen ist.  Ist  Kq  die  Menge  der  Theilchen  in  20  ccm  zur  Zeit 
0  und  Kl  zur  Zeit  f,  so  ist  der  Ausdruck  logK^jt  —  logKt/t  maass- 
gebend  für  die  Geschwindigkeit  des  Absetzens,  derselbe  hängt  etwas 
von  der  Beschaffenheit  der  Kaohntheilchen  ab.  Aus  Suspensionen, 
die  Theilchen  verschiedener  Grösse,  aber  in  demselben  Verhältniss 
gemischt  enthalten,  setzen  sich  dieselben  proportional  der  in  der 
Volumeneinheit  enthaltenen  Menge  ab.  Eine  Temperaturerhöhung 
um  38^  vermehrt  die  Geschwindigkeit  des  Absetzens  um  28,5  Proc 

Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Einflusses  eines  in  Wasser 
löslichen  Zusatzes  auf  die  Geschwindigkeit  wurde,  um  die  Resultate 
von  dem  wechselnden  Einflüsse  der  Dauer  des  Absetzens  der 
Kaolinmischung  und  von  der  Temperatur  unabhängig  zu  machen, 
jede  nach  dem  Zusätze  eintretende  Klärung  verglichen  mit  der 
Klärung,  die  dieselbe  Suspension  unter  sonst  gleichen  Bedingungen 
ohne  Zusatz  erleidet.  Zu  den  klärenden  Stoffen  gehören  alle  in 
wässeriger  Lösung  leitenden  Stoffe,  alle  Elektrolyte,   zu  den 
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nicht  klärenden  gehören  die  Nichtleiter.  Die  klärende 
Wirkung  ist  nicht  proportional  der  Menge  des  Zusatzes. 

Von  jedem  Stoffe  können  Mengen  bis  zu  einer  bestimmten 
Grenze  zu  einer  Suspension  zugesetzt  werden,  ohne  dass  irgend 
eine  Veränderung  in  der  Elärungsgeschwindigkeit  eintritt,  im  Ver- 
gleich zu  einem  unter  denselben  Bedingungen  angestellten  Versuch 
ohne  irgend  einen  Znsatz.  Es  giebt  also  eine  Grenze,  einen  Schwellen  - 
werth  der  Wirkung  der  Zusätze  auf  die  Klärfähigkeit  Die 
Klärung  ist  um  so  yollständiger,  je  weiter  diese  Grenze  über- 
schritten wird,  je  stärker  also  die  Concentration  anwächst. 

Diese  Grenze  lässt  sich  aber  nicht  so  scharf  ermitteln,  um 
darnach  die  Wirkung  jedes  einzelnen  Stoffes  unterscheiden  zu  können. 
Grössere  Zusätze,  odc^  kleinere  bei  längerer  Einwirkung,  klären 
Suspensionen  verschiedenen  Kaolingehaltes  so,  dass  die  suspendirt 
bleibende  Menge  des  Kaolins  unabhängig  ist  von  dem  Anfangs- 
gehalt Veriksser  verglich  immer  diejenige  Menge  der  wirksamen 
Stoffe,  deren  Zusatz  ans  einer  100  ccm  fassenden  Suspension  nach 
längerem  Stehen  doppelt  so  viel  Kaolin  zum  Absetzen  bringt,  als 
bei  gleich  langem  Stehen  ohne  Zusatz.  Die  durch  Temperatur- 
steigening  eintretende  Erhöhung  der  Klärfähigkeit  ist  nm*  dann 
deutlich  erkennbar,  wenn  auch  eine  geringe  Vermehrung  des  Zu- 
satzes bei  gleich  bleibender  Temperatur  eine  starke  Klärung 
herbeigeführt  hatte. 

In  verdünnter  Lösung  üben  die  stärkste  Wirkung  in  äquivalenten 
Mengen  die  sauer  reagirenden  Salze  aus,  bezw.  diejenigen,  welche 
nur  unter  gleichzeitiger  hydrolytischer  Spaltung  in  Säure  und 
Basis  erwärmt  werden  können,  wie  Kupfervitriol,  Bleiacetat.  Dann 
folgen  die  starken,  hierauf  die  schwachen  Säuren,  die  nicht  flüchtigen 
Basen,  die  Neutralsalze  und  zuletzt  das  Ammoniak.  Die  Salze  der 
Schwermetalle  mit  starken  Säuren  üben  die  stärkste  Wirkung  aus. 
Die  starken  Säuren  selbst  kommen  erst  in  zweiter  Linie,  weil  sie 
zum  Theil  durch  das  im  KaoUn  enthaltene  Calciumcarbonat  neu- 
traüsirt  werden. 

Durch  überschüssige  Salzsäure  gereinigtes  Kaolin  lässt  sich 
durch  Einleiten  von  Kohlensäure  in  die  Suspension  klären.  Das 
so  hergestellte  Kaolin  ist  gegen  Säuren  und  Salze  weit  empfindlicher, 
als  das  kohlensauren  Kalk  enthaltende.  Der  Schwellenwerth  ist 
ftir  die  starken  Säuren  so  gering,  dass  noch  1  Tbl.  Salzsäure 
in  fast  IV2  Millionen  Thln.  Wasser  deutlich  die  Klärfähigkeit 
beeinflusst  Eine  chemische  Einwirkung  auf  das  Kaolin  findet 
nicht  statt 
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Auch  Tripelsußpensionen,  bezw.  Pochtrüben  (Erzschlamni- 
suspensionen)  werden  durch  dieselben  Stoffe,  wie  Kaolin  geklärt 
Der  Annahme  einer  Anziehung  zwißchen  Kaolin  und  Wasser,  die 
der  Schwere  entgegenwirke,  welche  dui*ch  die  Zusätze  in  ver- 
schiedener Weise  vermindert  werde,  so  dass  die  Suspension,  der 
Schwere  folgend,  zu  Boden  sinken  könne,  steht  die  Thatsache  ent- 
gegen, dass  Nichtleiter  keine  Klärung  bewirken,  selbst  in  grösserer 
Menge.  Es  scheint  also  ein  Zusammenhang  mit  der  elektrischen 
Leitfähigkeit  zu  bestehen.  Die  besten  Leiter  haben  das  stärkste 
Klärungsvermögen.  Elektrolytisch  einander  äquivalente  Mengen 
der  starken  Säuren  üben  gleich  grossen  Einfluss  aus.  Chlor- 
magnesium übt  nur  durch  seinen  durch  hydrolytische  Spaltung  ent- 
stehenden  Salzgehalt  die  stärkste  Wirkung  aus.  Bein. 


E.  A.  ScHNBiDEB.  lieber  das  Verhalten  der  Colloide  in  organi- 
schen Lösungsmitteln  (Organosole)  bei  der  kritischen  Temperatur 
des  Lösungsmittels.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  3,  78—79,  1898  t.     [Chcm. 

^Ber.  28,  Ref.,  224,  1898  t. 

Die  Lösung  des  colloidalen  Silbers  in  Aethylalkohol  coagulirt 
bei  der  kritischen  Temperatur  des  Aethylalkohols.  Das  Ck>agulum 
löst  sich  beim  Erkalten  nicht  wieder  in  dem  Lösungsmittel  auf,  ist 
aber  mit  rother,  bald  schmutzig  gelbgrQn  werdender  Farbe  leicht 
in  Wasser  löslich.  Bein. 

F.  Kohlrausch.  lieber  die  Lösungen  von  Natriumsilicat^n ,  ins- 
besondere auch  über  einen  Einfluss  der  Zeit  auf  deren  Con- 
stitution.    ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  773—791,  1893  t. 

In  der  Absicht,  Aufschluss  über  die  Constitution  der  Natrinm- 
silicatlösungen  zu  bekommen,  hat  der  Verf.  die  Leitfähigkeit  des 
einfachen  Natriumsilicates  Na^  Si  0$ ,  einer  mit  Kieselsäure  stark 
übersättigten  Verbindung  Na^  O  4"  3,4  Si  Oj,  sowie  von  Mischungen 
von  Natron  und  Kieselsäure  in  wechselnden  Verhältnissen  unter 
sucht  Aus  der  graphischen  Darstellung  ergiebt  sich,  daas,  ab- 
weichend von  anderen  Elektrolyten,  der  Grenzwerth  der  molecularen 
Leitfähigkeit  für  das  einfache  Silicat  1500.10-®  beträgt,  also  viel 
grösser  ist,  als  bei  anderen  Salzen.  Das  Wasserglas  besitzt  eine 
stark  gekrümmte  Curve  und  erreicht  in  starker  Verdünnung  das 
Leitvermögen  von  Chlornatrium,  leitet  aber  in  normaler  Lösung 
dreimal,  in  concentrirter  achtmal  schlechter  als  Chlomatrium.    Dies 
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läset  sich  unter  der  Annahme  eines  theilweisen  elekrolytischen  Zer- 
falls der  Salze  in  Natronhydrat  und  Kieselsäure,  resp.  Polysilicate 
erklären.  In  starker  Lösung  leitet  das  Polysilicat  abnorm  schlecht, 
der  Ueberschuss  von  Kieselsäure  hindert  die  Wanderung  der  Ionen, 
wohl  im  Zusammenhang  mit  der  ungeheuren  Zähigkeit  der  Lösungen. 
Die  Leitfähigkeit  erreicht  ein  Maximum  vor  der  Sättigung  mit 
Kieselsäure  bei  einem  Gehalt  der  Lösung  von  17  Proc.  an  ein- 
fachem Silicat  und  von  27  Proc.  an  Polysilicat. 

Die  bei  Körpern  alkalischer  Reaction  eintretende  Depression 
des  Leitvermögens  in  grosser  Verdünnung  zeigt  sich  nur  bei  dem 
einfach  gesättigten  Silicate.  Der  Temperaturcoefficient  für  die 
Leitfähigkeit  des  Polysilicates  ist  hi  verdünnter,  wie  concentrirter 
Lösung  abnorm  gross.  Bei  Mischungen  von  Natronhydrat  mit  ver- 
schiedenen (p)  Theilen  Kieselsäure  sinkt  die  Leitfähigkeit  vom 
reinen  Aetznatron  ab  gleichförmig  ohne  Andeutung  irgend  einer 
Discontinuität  bei  dem  Punkte  |)  =  1,  der  der  Verbindung  Na^SiOa 
entspricht,  bis  die  Verbindung  Na^O,  2SiOj  erreicht  ist.  Zwischen 
den  Grenzen  p  =  0  und  p  =  2  ist  das  Leitvermögen  einer  Mischung 
fast  das  arithmetische  Mittel  aus  dem  Leitvermögen  der  gemischten 
Theile.  Weitere  Vermehrung  der  Kieselsäure  führt  kaum  noch  eine 
Aenderung  herbei,  da  dieselbe  vielleicht  nur  colloidal  gelöst  ist. 

Eine  seltsame  Eracheinung  ist  die,  dass  sich  nicht  sofort  nach 
der  Mischung  ein  stabiles  Gleichgewicht  herstellt.  Die 
Leitfähigkeit  nimmt  mit  der  Zeit  ab  (vergl.  Sonnbnthal, 
ZS.  phys.  Chem.  9,  656,  1892).  Nur  für  das  Gebiet,  wo  jX  2  ist, 
stellt  sich  der  Gleichgewichtszustand  ohne  Zeitverlust  her.  Es  ist 
nicht  gleichgültig,  ob  zuerst  die  Natronlauge,  oder  ob  zuerst 
das  concentrirte  Polysilicat  in  das  Wasser  gebracht  wird.  In 
letzterem  Falle  dauern  die  Nachwirkungen  um  so  länger  und 
Bind  um  so  grösser,  je  länger  man  nach  der  Verdünnung  der 
Wasserglaslösung  mit  dem  Einbringen  der  Natronlauge  wartet, 
d.  h.  je  älter  die  vei-dönnte  Lösung  des  Silicates  ist.  Auch  bei 
Kaliwasserglas  zeigen  sich  ähnliche  Nachwirkungen.  Die  Trägheit 
des  sich  vollziehenden  chemischen  Processes  ohne  Gegenwart  von 
Nati-on  kommt  auf  Rechnung  der  überschüssig  gelösten  ^unab- 
hängigen^ Kieselsäure.  Aus  dem  Natriumsilicat  spaltet  sich  durch 
das  Wasser  Kieselsäure  ab,  die  in  Lösung  bleibt  Die  Langsamkeit 
dieser  Keaotionen  ist  bedingt  durch  die  Molecülgruppen,  welche 
die  oolloidale  Kieselsäure  bildet  Die  chemischen  Nachwirkungen 
folgen  den  Gesetzen  der  chemischen  Massenwirkung  insofern,  als 
der  Abstand   des   Zustandes   der  Lösung   von   dem   (Gleichgewichts- 
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zustande  mit  einer  Geschwindigkeit  verschwindet,  welche  in  jedem 
Augenblicke  diesem  Abstände  selbst  proportional  ist.  Eben  her- 
gestellte Wasserglaslösungen  zeigen  grossere  Anfangsbeträge  der 
Nachwirkung,  da  die  Diffusion  der  abgespaltenen  Kieselsäure, 
d.  h.  die  Geschwindigkeit  ihrer  Vermischung  mit  Wasser  sehr  gering 
ist.  Vielleicht  brauchen  Colloide  hierzu  eine  nach  Minuten 
rechnende  Zeit.  Durch  Schütteln  lässt  sich  die  Vermischung  viel 
schneller  herstellen.  Die  Widerstandsrähigkeit  der  gelösten  Kiesel- 
säure gegen  die  Einwirkung  des  Natrons  wird  um  so  grösser,  je 
längere  Zeit  seit  dem  Verdünnen  des  Wasserglases  verstrichen  ist. 
Die  Umlagerung  zu  stabilen  unangreifbaren  Molecularcomplexen 
nimmt  Stunden  in  Anspruch.  Im  Anfang  bilden  sich  weniger 
grössere,  leicht  in  Natronhydrat  lösliche  Complexe. 

In  einer  Anmerkung  theilt  der  Veif.  die  durch  Correction  des 
Leitvermögens  wegen  des  Ammoniumcarbonatgehaltes  des  Wassers 
gefundenen  Werthe  für  die  elektrische  Leitfähigkeit  von  Salzsäure, 
Salpetersäure  und  Schwefelsäure  mit.  Bein. 

H.    GRT7BK£]Et.      The    stability    of    Standard     Solutions    of    tartar 
emetic.      8111.  Amer.  J.  (3)  46,  206—208,  1893. 

Brechweinsteinlösung  zersetzt  sich  im  Laufe  längerer  Zeit  (fünf 
bis  neun  Monaten)  nur,  sobald  keine  freie  Weinsäure  und  Salz- 
säure vorhanden  sind.  Bein. 

7 
C.  H.  BoTTOMLBY.     Notc   on    the   distribution   of  acids   and  bases 
in  a  Solution  coutaining  calcium,  magnesium,  carbonic  aeid  and 
snlfuric  acid  and  on  the  composition  of  mineral  waters.   J.  Chem. 
Sog.  63,  696—699,  1893. 
In    einem  Mineralwasser,    welches    stark  magnesiahaltig    war, 
ücl  nach  Austreibung   der  freien   Kohlensäure,  oder  beim  Durch- 
leiten  von  Wasserstoff,    der    kohlensaure  Kalk    frei  von  Magnesia 
nieder.     Auch  aus  einer  Calciumsul£Eitlösung  bei  Abwesenheit  freier 
Kohlensäure,    oder    aus    einer    künstlich   hergestellen  Lösung   von 
kohlensaurem  Kalk  und   schwefelsaurer  Magnesia  bei  Anwesenheit 
freier   Kohlensäure    nach    dem  Durchleiten    von   Wasserstoff   lässt 
sich    der  Kalk   frei   von  Magnesia   niederschlagen.     Der  Ver&sser 
meint,    dass   dieses  Verhalten    dafür   spreche,    dass   die   Schwefel- 
säure   in    der   Lösung    nur    an    die   Magnesia,    die    Kohlensäure 
an  den  Kalk   gebunden   sei;  von  der   elektrolytischen   Dissociation 
glaubt  der  Verf  absehen  zu  müssen.  JB^'i?« 
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6.  LsMOiNS.  ]^tade  des  dissolutions  de  chlorure  ferrique  et 
d'ozalate  ferrique,  partage  de  Toxyde  ferrique  entre  l'acide  chlor- 
hjdrique  et  Pacide  oxalique.  C.  R.  116,  880—882,  1893. 
Aus  der  Grösse  der  Verdünnungswärme  von  Eisenchlorid- 
lösungen  und  aus  der  Untersuchung  der  Aenderung  der  Farbe  mit 
der  Verdünnung  durch  das  Golorimeter  muss  man  auf  eine  all- 
mähliche Zersetzung  des  Eisenchlorids  durch  das  Wasser  in  Salz- 
säure und  lösliches  Eisenoxyd  (-hydroxyd)  schliessen.  Nachdem 
Verf.  die  Bildungs-  und  Verdünnungswärme  des  Oxalsäuren  Eisens 
bestimmt  hat,  untersucht  er  das  Gleichgewicht  zwischen  Salzsäure 
und  Oxalsäure.  Aus  den  Werthen  für  die  bei  Einwirkung  von 
Salzsäure  auf  oxalsaure  Eisenlösungen,  sowie  von  Oxalsäure  auf 
Eisenchloridlösungen  entwickelte  Wärme  ergiebt  sich,  dass  die 
Oxalsäure  zum  grössten  Theile  die  Salzsäure  aus  dem  Eisenchlorid 
verdrängt.  Bein. 

A.   DoBRBB.     lieber   die   Einwirkung    von   Eisenchlorid    auf  Jod- 
kalium und  Jodwasserstoff.    Inaug.  Dies.  Tübingen  1893. 

Die  zur  Wechselwirkung  bestimmten  Mengen  der  beiden  auf 
einander  reagirenden  Stoffe  wurden  in  mit  Glasstopfen  versehene 
Flaschen  gebracht  und  unter  bestimmten  äusseren  Versuchs- 
bedingungen eine  bestimmte  Zeit  sich  selbst  überlassen.  Das  bei 
der  Reaction  von  überschüssigem  Eisenchlorid  auf  Alkalijodid  frei 
werdende  Jod  wurde  zum  Theil  durch  Ausschütteln  mit  Schwefel- 
kohlenstoff und  nachfolgendes  Titriren  bestimmt.  Die  Reaction 
zwischen  Jodkalium  und  Eisenchlorid  in  neutraler  Lösung  geht  bei 
Ueberschuss  von  Jodkalium  in  der  ersten  Zeit  sehr  rasch  vor  sich, 
verlangsamt  sich  dann  aber  allmählich  und  nähert  sich  schliesslich 
einem  Gleichgewichtszustände.  Der  beschleunigende  Einfluss  von 
überschüssigem  Eisenchlorid  auf  den  zeitlichen  Verlauf  der  Reaction 
und  den  Endzustand  ist  geringer  als  bei  überschüssigem  Jodkalium. 
Der  Ueberschuss  von  Jodkalium  wirkt  am  Anfang  am  stärksten. 
Von  sechs  Molecülen  Jodkalium  ab  verschwindet  der  Einfluss  des 
weiter  zugesetzten  Salzes.  Auch  mit  einem  sehr  grossen  Ueber- 
schuss von  Jodkalium  kann  die  theoretische  Menge  Jod  in  neutraler 
Lösung  nicht  in  Freiheit  gesetzt  werden.  Der  Einfluss  der  Massen 
von  Eisenchlorid  auf  Jodkalium  nimmt  stufenweise  ab.  Bei  15  bis 
20  Mol.  Eisenchlorid  im  Ueberschuss  wird  der  Umsatz  voll- 
ständig. Die  Geschwindigkeit  der  Reaction  zwischen  Eisenchlorid 
und  Jodwasserstoff  ist  am  Anfang  erheblich   grösser,  als  bei  der 
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mit  Jodkalium.  Der  Endzustand  wird  schon  nach  fünf  Stunden 
erreicht.  Ein  Ueberschuss  von  Jodwasserstoff  wirkt  ausserordentlich 
förderlich  auf  den  Verlauf  der  Reaction,  sowie  auf  die  Menge  des 
frei  werdenden  Jodes  ein.  Der  Einfluss  der  Massen  ist  analog  dem 
bei  den  Versuchen  mit  Jodkaüum. 

Das  Verhältniss  FeClj  +  H  J  (KJ)  ist  für  das  Znstandekommen 
der  Reaction  nach  der  Umsatzgleichung: 

FeClj  +  MJ  =  FeCl,  +  MCI  +  J 

am  ungünstigsten.  Das  Fortschreiten  der  Reaction  mit  der  Zeit  wird 
durch  die  Verdünnung  der  Lösung  in  seiner  allgemeinen  Form  nicht 
geändert.  Jedoch  geht  die  Menge  des  abgeschiedenen  Jodes  mit 
wachsender  Verdünnung  stark  zurück.  Auch  hierbei  wird  der  End- 
zustand in  16  bis  18  Stunden  erreicht.  Bei  steigender  Verdünnung 
wirken  die  ersten  Molocüle  überschüssigen  Jodkaliums  weniger 
fördernd  auf  die  Jodabscheidung  ein,  als  in  concentrirter  Lösung. 
Die  weiter  hinzukommenden  Molecüle  haben  einen  etwas  grösseren 
Einfluss  auf  die  Jodabscheidung,  als  in  concentrirterer  Lösung.  Durch 
Erwärmung  wird  die  Abscheidung  des  freien  Jodes  erheblich  ver- 
ringert, indem  bei  höherer  Temperatur  in  neutraler  Lösung  eine 
Abscheidung  von  Eisenoxychlorid  eintritt  In  salzsaurer  I^sung 
findet  eine  starke  Beschleunigung  des  Processes  statt  Beim  Stehen- 
lassen der  heissen  Lösung  wird  unter  Bindung  von  freiem  Jod 
derselbe  Gleichgewichtszustand  wie  bei  niederer  Temperatur  erreicht 
Denselben  Zustand  erhält  man  auch,  wenn  man  umgekehrt  auf  ein 
Gemisch  von  FeClj,  KCl  und  KJ  freies  J  wirken  lässt  Doch 
verdrängt  nicht  einfach  das  Jod  das  Chlor  aus  dem  Eisenchlorür 
und  Chlorkalium,  sondei-n  es  bildet  sich  intermediär  die  Ver- 
bindung FeCbJ,  worauf  man  auch  aus  der  stark  braunen  Farbe  der 
Lösung  scbliessen  kann.  Dieser  Körper  ist  aus  alkoholiBcher 
Lösung  aus  FeClg  +  J  direct  zu  erhalten,  er  wird  aber  durch 
Wasser  unter  Abscheidui>g  von  Jod  zerlegt 

Das  Endergebniss  der  Untei-suchungen  ist,  dass  zwischen  Eisen- 
chlorid und  Jodkalium  die  umkehrbaren  Reactionen  statt- 
finden. 

1)  FeCls  +  KJ  z=r  FeCl, J  +  KCl 

2)  FeCla  J  ^=r  FeClj  +  J.  Sein. 


R.  C.  Maclaurin.     The   dissolution   of  Gold   in  a  Solution  of  Po- 
tassium  Cyanide.    J.  Chem.  ßoc.  63,  724—738,  1893, 
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Die  Löslichkeit  des  Goldes  —  der  Verf.  benutzt  sogenanntes 
Probirgold  aus  Minen  in  Form  von  Platten  —  in  Cyankaliumlösung 
steigt  erst  mit  wachsender  Concentration  der  Cyankaliumlösung, 
um  dann  wieder  abzunehmen,  weil  der  Sauerstoff  —  nur  bei  dessen 
Gegenwart  ist  Gold  löslich  —  von  sehr  concentrirten  Lösungen  des 
Cyankaliums  wenig  absorbirt  wird.  Um  die  Löslichkeit  des 
Sauerstoffs  zu  bestimmen,  musste  eine  genaue  Bestimmung 
der  Dampfdruckverminderung  bei  wechselnder  Concentration 
der  Cyankaliumlösungen  vorgenommen  werden  nach  der 
RsoNAüLT'schen  Methode  im  Barometerrohre.  Die  Löslichkeit  des 
Sauerstoffs  in  ausgekochten  Lösungen  wurde  in  einem  Absoi-ptio- 
meter,  in  welchem  das  Quecksilber  nicht  mit  der  Lösung  in  Be- 
rührung kommen  konnte,  bestimmt  und  graphisch  dargestellt. 

Bein. 


Litteratur. 
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G.  Magnanini.     Sulla  pressione  osmotica.    Rend.  Lincei  (5    2  [l],  416 
—420,  1893. 

Nacgari  hatte  geglaubt  nachgewiesen  zu  haben,  dass  der  os- 
motische Druck  in  Lösungen  sich  nicht  dem  Gasdrücke  analog  ver- 
halte. Setze  man  nämlich  ein  mit  einer  einprocentigen  Zuckerlösung 
gefülltes  Osmometer  in  reines  Wasser,  so  erhalte  man  zwar  den 
PFBFFBR^schen  osmotischen  Druck  von  54  cm  Hg.  Bringe  man 
aber  die  Zelle  in  stärkere  als  einprocentige  Zuckerlösung,  so  würde 
die  innere  Lösung  einen  negativen  Druck  durch  Fallen  des  Queck- 
silbers anzeigen.  Stellt  man  aber  in  Wirklichkeit  den  Versuch  so 
an,  dass  zwei  mit  offenen  Manometern  versehene  Osmometer  (vgl. 
G.  HüPNBR,  ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  803),  von  denen  das  eine  mit 
einprocentige*- ,  das  andere  mit  (1  -|-  x)procentiger  Zuckerlösung 
gefüllt  ist,  mit  einander  durch  eine  halbdurchlässige  Wand  in  Ver- 
bindung stehen,  so  ergiebt  sich  die  Erscheinung  des  Unterdruckes 
bei  dem  einen  Osmometer  als  einfache  Folgerung  der  van't  Hoff'- 
schen  Hypothese  vom  Gaszustande  der  Lösungen.  Es  findet  eine 
Wasserströmung  von  der  einprocentigen  Lösung  zur  (1  -|-  a?)procen- 
tigen  statt.  Die  hydrostatischen  Differenzen,  welche  man  in  den  Osmo- 
metern misst,  entsprechen  immer  der  Differenz  der  osmotischen 
Drucke  der  Lösungen  innerhalb  und  ausserhalb  der  Zellen.  Nur 
wenn  man  aussen  reines  Wasser  hat,  misst  man  durch  die  Höhen- 
differenz der  Quecksilbersäulen  direct  den  osmotischen  Druck  der 
Lösung.  Bein. 

A.  Naccari.     Sulla  pressione  osmotica.    Rend.  Lincei  (5)  2  [2],  136— 
138,  1893. 

Verf.  sucht  daraus,  dass  der  hydrostatische  Druck,  unter  dem 
die  Grenzfläche  der  inneren  Flüssigkeit  steht,  je  nach  der  Zusammen- 
setzung  der  äusseren  Lösung  (reines  Wasser,   gleich   concentrirte, 

höher  concentrirte   Tjösung)  ^  Null   ist,    zu  beweisen,    dass  auch 
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der  osmotische  Druck  diese  Werthe  annimmt.  Es  könne  daher  die 
Analogie  zwischen  Gasdruck  und  osmotischem  Druck  nicht  zutreffen, 
da  der  Gasdruck  ja  doch  nicht  negativ  sein  könne.  Es  müsse  doch 
immer  vorausgesetzt  sein,  dass  der  osmotische  Druck,  der  in  Folge 
der  Anziehung  zwischen  der  Zuckerlösung  und  den  umgebenden 
Wassermolecülen  auftritt,  in  der  inneren  T^ösung  immer  seinen 
Werth  /I,  der  der  Concentration  entspricht,  behalte,  welches  auch 
der  osmotische  Druck  der  zweiten  Lösung  sei.  Die  Erscheinungen 
des  osmotischen  Druckes  in  den  Lösungen  seien  complicirter,  um 
durch  den  einfachen  Vergleich  mit  dem  Gaszustande  in  vollem  Um- 
fange dargestellt  zu  werden.  Bein, 


G.  Magnanini.     Sulla  natura  della  pressiono  osmotica.     Bend.  Line. 

(5)  2  [2],  288—274,  1898. 

Verf.  macht  noch  einmal  darauf  aufmerksam,  dass  die  Ergebnisse  in 
vollem  Einklang  mit  der  van't  HoFP'schen  Theorie  sind.  Der  negative 
Druck  Nacgabi^b  ist  kein  wirklicher  Druck,  sondern  nur  die  Diffe- 
renz zweier  osmotischer  Drucke,  derselbe  kommt  erst  zur  Geltung 
und  wird  dann  durch  hydrostatischen  Druck  gemessen,  wenn  halb- 
durchlässige Wände  die  beiden  Lösungen  trennen.  Auch  durch  die 
Diffusionserscheinungen  wird  der  osmotische  Druck  sichtbar.  Für 
gewöhnlich  kommt  derselbe  aber  nicht  zur  Wirkung,  trotz  seiner 
Grösse,  weil  ihm  der  Binnendruck  von  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit her  entgegenwirkt  (vgl.  die  Einwände  Pupin's).  Auch  der 
Gasdruck  kann  scheinbar  ein  negativer  werden,  wenn  man  das 
von  Nacgabi  angegebene  osmotische  Experiment  in  analoger  Weise 
auf  Experimente  mit  Gasen  überträgt.  Bein. 


M.  LB  Blanc.     Ueber  den  osmotischen  Druck.    Naturw.  Rundsch.  8, 

456—458,  1893. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  das  Auftreten  des 
„negativen"  Druckes  in  der  Iproc.  Zuckerlösung  verhindern 
kann,  wenn  man  in  einen  der  Schenkel  des  t/- Rohres,  das  die 
beiden,  durch  eine  halbdurchlässige  Wand  getrennten  Lösungen 
verschiedenen  osmotischen  Druckes  enthält,  einen  an  sich  gewicht- 
losen Stempel,  der  mit  verschiedenen  Gewichten  belastet  werden 
kann,  einfügt,  oder  mit  Quecksilber  als  Gewicht  belastbare 
Manometer.  Die  Annahme  einer  Anziehung  zwischen  Lösung  und 
dem  äusseren  Lösungsmittel   ist  vollständig   übei-flüasig.     Aus   ther- 
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modynamischen  Betraohtungen :  Unmöglichkeit  des  Perpetuum  mo- 
bile läsBt  sich  nachweisen,  dass  der  osmotische  Druck  von  der  Natur 
der  halbdurchlässigen  Membranen  unabhängig  sein  muss  und  daher 
auch  ohne  dieselben  in  der  Lösung  vorhanden  ist.  Bein, 


S.  Gbiboiedow.    lieber  die  Bestimmung  des  Diffusionscoäfficienten 
aus  Versuchen  über   die  Verdampfung  von  Flüssigkeiten.    J.  d. 
russ.  phy8.-cliem.  Ges.  (2)  25,  36—50,  1893t.     [Beibl.  17,  725,  1893. 
In  einem  Wasserbade  aus  zwei  cjlindrischen  Gefässen  wurden 
zwei   dünne   Glas-   resp.  Kupferröhren    mit   der   zur   Untersuchung 
stehenden  Flüssigkeit  bei   einer  bis  auf  +  0,2  ^  constanten  Tempe- 
ratur erwärmt.    Eine  Ventilationsvorrichtung  diente  zum  Entfernen 
der  dabei  entweichenden  Dämpfe.     Man  maass  die  Zeit,   während 
welcher  eine  bestimmte  Menge  der  Flüssigkeit  verdampft  ist;  dazu 
werden  die  Glasröhren  in  Millimeter  getbeilt,  bei  den  Versuchen 
mit  Eupferröhren  wurde   die  verdampfte  Flüssigkeitsmenge   durch 
Wägung  ermittelt.   Die  Diffusionsooefficienten  sind  nach  der  Stbfak^- 
sehen  Formel  (Wien.  Ber.  63,   1871)  berechnet     Ist  die  Tempe- 
ratur t,  der  Druck  p  und  der  Diffusionsco^fficient  Ä;,  so  folgt: 

Aethyläther 
t       19,5  18,6  17,35 

p     753,2         753,0         742,0 
k  0,08801     0,08170     0,08290 

Methylformiat 
t       16,0  18,2  21,8 

p      754,0  755,2  734,5 

k    0,10181      0,10325      0,10402 

Daraus  können  die  mittleren  Weglängen  zu  resp.  21,3,  19,8, 
28,1,  24,2,  21,0  X  10""'  cm  und  die  Moleculardurchmesser  nach 
O.  E.  Mbybb  zu  37,  20,6,  74,7  und  68,10-»  cm  berechnet  werden. 
Für  die  letzten  drei  Ester  giebt  die  Formel  von  v.  n.  Waals  resp. 


Benzol 

16,0 

41,63           53,1            56,0             65,1 

763,7                748,0           744,2          739,7           750,1 

»,0828             0,08535       0,0877       0,08909      0,09068 

Methylacetat 

Metliylpropionat 

26,8            34,7            43,6 

43,0           59,4 

756,0          751,0          772,1 

741,5         758,2 

0,0926^ 

>      0,09535     0,09814 

0,08694     0,09226 

21,7,  23,9  und  28,5.10-»  cm. 


D,  Ghr. 


L.  HüoouNENQ.    Recherches  sur  la  passage  des  Solutions  de  caseine 

ä  travers  la  porcelaine.    Joum.  Pharm.  Chim.  (5)  26,  109,  155.    Ann. 

chim.  et  phys.  (6)  28,  528—537,  1893.     [Bull.  boc.  chim.  (3)  9,  54,  1893  t. 

Filtriit  man  Lösungen  von  Casem  oder  anderen  Albuminoiden 

und  Natriumcarbonat  durch  die  Kugel thonfilter  von  Chambbrland 
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(Pasteurkerzij)  von  „porcclaine  d'amiante"  (ungebranntem  Por- 
cellan?)  unter  Druok  in  ähnlicher  Weise,  wie  man  durch  solche 
Filtration  zum  Züchten  von  Bacterien  geeignete  Lösungen  erhalten 
kann  oder  durch  Balfonfilter,  so  wird  immer  ein  gewisser  Procent- 
satz des  Caseltns  zurückgehalten,  der  in  ganz  unregelmässiger  Weise 
von  der  Beschaffenheit  der  Poren  und  der  Zeitdauer  des  Gebrauches, 
besonders  aber  von  der  coUoidalen  Natur  des  Caseins  abhängig  ist. 
Selbst  wenn  das  Casei'n  in  überschüssigem  Ammoniumcarbonat 
gelöst  ist,  wird  nur  ein  Theil,  wenn  auch  mehr  als  bei  neutralen 
Lösungen,  durchgelassen,  so  dass  auch  das  Casern  als  Kalisalz  seine 
coUoidale  Natur  bewahrt.  Neue  Filter  halten  ca.  12  bis  15  Proc. 
des  Albumins  zurück,  ein  Theil  wird  durch  die  Poren  aufgesogen 
und  ist  durch  Auswaschen  nicht  zu  entfernen.  Oefters  gebrauchte 
Filter  lassen  aber  den  grössten  Theil  des  Albumins  in  Form  einer 
zähen  opalisirenden  Flüssigkeit  auf  der  Oberfläche  des  Porcellans 
zurück.  Bei  der  Filtration  verändert  sich  das  Albumin  auch  che- 
misch, wenn  nicht  die  Flüssigkeit  stark  alkalisch  ist  Bei  öfters 
gebrauchten  Kerzen  vergrössert  sich  allmählich  die  Geschwindigkeit 
des  Filtrirens.  Behi. 


W.  PuKALL.  lieber  Thonfilter,  ihre  Eigenschaften  und  ilire  Ver- 
wendung in  chemischen  und  bacteriologischen  Laboratorien.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  26,  1159—1172,  1893  t.     [Chem.  Centralbl.  1893,  2,  62  t- 

Die  königliche  Porcellanmanufactur  in  Berlin  stellt  sehr  halt- 
bare Thonfilter  aus  hartgebranntem,  porösem  Thon  her,  die  in  be- 
liebige Formen  gebracht  werden  können,  besonders  aber  in  die 
Form  von  kleinen  Rundkolben,  welche  an  Stelle  der  gewöhnlichen 
Filter  auch  in  Laboratorien  angewendet  werden  können,  und  die 
die  CHAMBEBiiAKD'schen  Thonfilter  und  die  BsBKEFELDT'schen 
Kieseiguhrfilter  ersetzen  sollen.  Die  Masse  des  Filterballons  ist  so 
hart,  dass  der  Stahl  die  Oberfläche  nioht  ritzt,  sondern  sich  ab- 
schleift. Verf.  hat  die  bekannten  GRAHAM'schen  Experimente  über 
die  Diffusion  der  Gase  mit  diesen  porösen  Filtern  wiederholt.  So- 
bald  aber  die  Poren  des  Filters  mit  Flüssigkeit  gefüllt  sind,  hört 
der  Durchtritt  von  Gasen,  selbst  bei  höheren  Drucken,  gänzlich  auf, 
und  der  Ballon  kann  völlig  evacuirt  werden.  Flüssigkeiten  passiren 
die  Porenballons  mit  grosser  Leichtigkeit,  selbst  bei  nur  geringer 
Druckdifferenz,  Quecksilber  lässt  sich  jedoch,  selbst  bei  einem  Druck 
von  2Vj  Atmosphären,  nicht  durch  die  Poren  treiben.  Verfasser 
beschreibt  sodann   einige   Versuche,    welche   den  beim  Eintauchen 
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des  Ballons  in  Wasser  im  Inneren  entstehenden  Ueberdruck  zeigen, 
welcher  den  Atmosphärendruck  verändert  nnd  der  Spannung  des 
Wasserdampfes  entspricht.  Auch  die  Versuche,  die  mit  Capillar- 
hebern  sonst  angestellt  werden, .  lassen  sich  gleichfalls  mit  den  Thon- 
filtem  deraonstriren.  Sobald  das  Wasser  von  selbst,  bezw.  unter  An- 
wendung eines  geringen  üeberdruckes  aus  dem  äusseren  Grefässe,  in 
welches  der  Ballon  eintaucht,  durch  die  capillare  Saugwirkung  voll- 
ständig in  das  innere  übergetreten  ist,  wodurch  suspendirte  Stoffe, 
Niedei-schläge  an  den  Aussenseiten  des  Filters  hängen  bleiben, 
trocknen  die  Poren  schnell  aus,  und  das  atmosphärische  Gleich- 
gewicht stellt  sich  von  selbst  wieder  her.  Selbst  die  schleimigsten 
Niederschläge  werden  in  dieser  Weise  leicht  und  schnell  von 
der  Lösung  getrennt.  Doch  können  diese  Filter  nicht  für  die 
quantitative  Analyse  benutzt  werden,  weil  die  rauhe  Oberfläche 
das  Ablösen  getrockneter  Niederschläge  erschwert  und  die  Filter 
nicht  in  Bunsenbrennern  oder  Gebläsen  geglüht  werden  können, 
ohne  zu  springen.  Nur  in  der  Gasmuffel  ist  bei  allmählicher 
gleichmässiger  Erwärmung  starke  Erhitzung  der  Filter  möglich. 
Schwierigkeiten  der  Filtration  entstehen  bei  colloidalen  Köq>em, 
von  denen  nur  der  wirklich  gelöste  Antheil  nach  längerer  Zeit 
hindurchgeht,  und  beim  Leitungswasser,  das  immer  weniger  leicht 
ültrirt,  je  mehr  sich  von  den  Bacterien,  für  die  das  Filter  undurch- 
lässig ist,  oder  der  andere  Keime  führenden  Schicht  auf  dem  Filter 
abgelagert  hat.  Eine  Verstopfung  der  Filterporen  scheint  nicht 
stattzufinden.  Ein  Thonfilter  von  etwa  50  ccm  Inhalt  lässt  circa 
5  Liter  (selbst  einen  Niederschlag  enthaltendes)  destillirtes  Wasser 
in  einer  Stunde  filtriren,  ein  solches  von  135  ccm  Inhalt  circa 
9  Liter,  von  1000  ccm  circa  30  Liter.  Ausserdem  werden  Röhren- 
iiltcr  hergestellt,  in  welche  die  zu  filtrirende  Flüssigkeit  eingefuDt 
wird.  Die  Filtrate  sind  vollkommen  klar.  Selbst  concentrirte  saure 
oder  alkalische  Flüssigkeiten  können  heiss  oder  kalt  filtrirt  werden. 

Bein. 

J.  H.  Meebbubo.    Zur  Abhandlung  G.  Tammakn^s:  Üeber  die  Per- 
meabilität von  Niederschlagsmembranen.    Z8.  f.  phys.  Ghem.  11,  446 

—448,  1893. 

Vei-f.  hat  einige  Versuche  von  Tammann  über  den  Durchgang 
von  Farbstoffen  durch  halbdurchlässige  Niederschlagsmembranen  von 
gerbsaurem  Leim,  Ferrocyanzink  und  Ferrocyankupfer  wiederholt 
Er  hat  aber  dadurch,  dass  er  die  die  Membran  bildenden  Stoffe  in 
einem  Capillarrohre  auf  einander  fliessen  und  so  vor  dem  Hinzufügen 
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de8  Farbstoftes  die  Membran  entstehen  liess,  ein  mechanisches 
Hineintreten  des  Farbstoffes  in  die  zweite  Lösung  verhindert.  Seine 
Ergebnisse  stehen  im  Gegensatze  zu  denen  Tammann^s  nicht  im 
Widerspruche  mit  der  Vorstellung,  dass  die  Niederschlagsmembranen 
als  Molecttlsiebe  zu  betrachten  seien.  Doch  scheint  dem  Verf.  die 
Vorstellungsweise  Tammakn's  über  die  Wirkungsweise  der  Mem- 
branen, die  die  Stoffe,  bevor  sie  durchgehen  können,  erst  lösen 
mfissen,  nach  dem  ganzen  Verhalten  der  Membranen  zu  den  Farb- 
stoffen die  wahrscheinlichere  zu  sein.  Bein, 


L.  Mabchlbwski.   Die  relative  Diffusionsgeschwindigkeit  der  Rechts- 
und Linksweinsäuremolekeln.    Ber.  ehem.  Ges.  26,  983—984,  1893. 

In  eine  Lösung  von  Traubensäure  wurde  ein  Rohr  mit  sechs 
übereinander  liegenden  Filtrirpapierrollen  gestellt  Sobald  die  sechste 
Rolle  benetzt  wurde,  wurde  der  Versuch  unterbrochen  und  die  auf- 
gesogene Flüssigkeit  der  fünf  unteren  Rollen  untersucht  Es  war 
weder  die  aufgesogene,  noch  die  zurückbleibende  Flüssigkeit  optisch 
activ  geworden.  Eine  Scheidung  der  Stoffe  ist  also  durch  die 
Diffusion  nicht  eingetreten.  Es  müssen  also  beide  Stoffe  gleich 
schnell  diffundiren.  (Ueber  die  Methode  vgl.  E.  Fischer  und 
ScHMiDNSB,  Ann.  d.  Chem.  272,  156.)  Bein. 


Sp.  U.  Pickbbing.      Some    experiments   on   the    diffusion   of   eub- 
stances  m  Solution.    Phil.  Mag.  (5)  35,  127—154,  1893. 

Verf.  bestimmt  die  relative  Diffusionsgeschwindigkeit  bei  ver- 
schiedenen Nichtelektrolyten.  Da  der  osmotische  Druck  proportional 
ist  der  Zahl  der  Molecüle  in  der  Volumeneinheit  bei  constanter 
Temperatur  und  die  Diffusionsgeschwindigkeit  der  Gase  unter 
gleichen  Bedingungen  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  der  Dichte  und  dem  Moleculargewichte  ist,  so  ist  unter  An- 
wendung der  Gasgesetze  das  Froduct  aus  dem  Moleculargewichte  (m) 
mit  dem  Quadrate  der  Diffusionsgeschwindigkeit  {v^)  bei  bestimmtem 
osmotischen  Drucke  für  verschiedene  Körper  eine  Constante.  Diese 
Beziehung  bestätigt  sich  aber  nicht  experimentell.  Der  relative 
osmotische  Druck  wurde  durch  die  Gefrierpunktserniedrigung 
der  ursprünglichen  Lösung  (0,3  Molecüle,  gelöst  in  100  Molecülen 
Wasser)  gemessen;  die  DiflFusionsgeschwindigkeit  nach  der  Gbaham'- 
Bchen   Methode.     Der  Inhalt  der  inneren  Gefässe,   welche  die  in 
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reines  Wasser  (Pyrogallol  difFundirte  in  sehr  verdünnter  Schwefel- 
säure) diffundirenden  Substanzen  enthielten,  war  25 mal  kleiner,  als 
der  des  umgebenden,  mit  Wasser  gefüllten  Gefässes.  Aus  der 
Stärke  der  gesammelten  Lösung  in  dem  kleinen  Gefässe  nach  der 
Diffusion,  die  ebenfalls  durch  Gefrierpunktsemiedrigungen  bestimmt 
wurde,  konnte  die  Diffusionsgeschwindigkeit  berechnet  werden,  da 
die  Abhängigkeit  der  Gefrierpunktsherabsetzung  von  der  Concen- 
tration  vorher  bestimmt  war.  Die  Differenz  der  Gefrierpimkte  der 
ursprünglichen  und  der  diffundhten  Lösung  betrug  ca.  0,1^.  Die 
Temperatur  schwankte  zwischen  12  bis  15  bezw.  16  bis  18®.  Das 
Product  mv^  lässt  sich  mit  ca.  3  Proc.  Fehler  bestimmen.  Das- 
selbe scheint  mit  wachsendem  Moleculargewichte  zu  steigen.  Unter- 
sucht wurden  in  Bezug  auf  Diffusionsgeschwindigkeit  und 
Gefrierpunktsherabsetzung:  Essigsäure,  Harnstoff,  Glycerin, 
Phenol,  Pyrogallol,  Alloxan,  Weinsäure,  Gallussäure,  Dextrin,  Tannin, 
Rohrzucker,  Maltose,  Raffinose.  Anomale  Werthe  der  Mole- 
cu lardepression  ergaben  Amylodextrin  (zweifaches  Molecular- 
ge wicht),  Dextrin  und  Tannin  (vier-  bis  sechsfaches).  Bein, 


II.  McLeoo.     Gaseous  diffusion.    Kat.  48,  104,  1893. 

Verf.  macht  auf  einen  alten  Versuch  von  O.  Slino  über  die 
Diffusion  der  Gase  aufmerksam.  Eine  poröse  Thonzelle  mit  der 
Oeffnung  nach  unten  ist  durch  einen  Kork  verschlossen,  durch 
welche  eine  Gasentbindungsröhre  zu  einer  pneumatischen  Wanne 
geht.  Die  Oeffnung  der  Röhre  befindet  sich  über  einem  mit  Wasser 
gefüllten  Cylinder.  Bringt  man  eine  Glocke  mit  Wasserstoff  über 
die  poröse  Zelle,  so  kann  man  in  dem  mit  Wasser  gefüllten  Cy- 
linder Knallgas  auffangen,  da  der  Wasserstoff  einen  Theil  der  Luft 
in  die  Thonzelle  verdrängt,  und  zur  Explosion  bringen.  Entfernt  man 
die  Glocke  wieder,  so  dringt  der  Wasserstoff  nunmehr  nach  aussen 
und  das  Wasser  schiesst  in  die  poröse  Zelle,  wie  in  ein  Vacuum 
hinein.  Bein, 

A  Reychleb.   Sur  la  pr^tendue  diffusibilit^  de  certains  gaz  ä  travers 
une  membrane  de  caoutchouc.   [Bull.  boc.  chim.  (3)  9,  405 — 409,  1893. 

Campher  verflüssigt  sich  in  einem  Strome  von  schwefliger  Säure 
unter  Absorption  von  sehr  grossen  Mengen  schwefliger  Säure.  Ver- 
bindet man   das   Absorptionsgefäss   mit  einem  Ansaugemanometer, 
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so  steigt  nach  dem  Verschlusse  des  Absorptionsgefässes  das  Queck- 
silber im  Manometer,  wofeiii  die  Sättigung  des  Camphers  mit  schwef- 
liger S&ure  unvollständig  war,  so  lange,  bis  eine  vollständige  Ab- 
sorption erreicht  ist.  Leitet  man  einen  Luftstrom  über  den  Campher 
und  verdrängt  die  überschüssige  schweflige  Säure  durch  Luft,  so 
erhält  man  einen  Ueberdruck,  der  bis  zu  72  cm  Quecksilber  steigen 
kann,  bewirkt  durch  die  nach  dem  HBNBT'schen  Gesetze  über  die 
Löslichkeit  der  Gase  in  Flüssigkeiten  entweichende  Säure.  Dieselbe 
Art  der  Absorption  zeigen  dünne  Lamellen  von  nicht  vulcanisirtem 
Kautschuk,  welche  in  ungefähr  einer  Stunde  mit  der  Säure  ge- 
sättigt sind.  Sie  absorbiren  7,3  Proc.  ihres  Anfangsgewichtes,  bezw. 
24  mal  ihr  Volumen  an  schwefliger  Säure.  In  dem  Druckmanometer 
konnte  ein  Druck  von  36  cm  beim  Austreiben  der  schwefligen 
Säure  erreicht  werden.  Auch  entfettete  Wolle  absorbirte  wie  Kaut- 
schuk, Seide  absorbirte  fast  gar  nicht  Schliesst  man  ein  Barometer- 
rohr mit  einer  0,3  mm  dicken  Kautschuklamelle,  füllt  das  Rohr  mit 
Quecksilber  und  lässt  dann  in  demselben  eine  Mischung  von  schwef- 
liger Säure  und  Kohlensäure,  bezw.  reine  schweflige  Säure  auf- 
steigen, so  tritt  trotz  des  hinaufgestiegenen  Gases  nach  meh- 
reren Stunden,  wie  zuerst  Pigtbt  gezeigt  hat,  allmählich  eine  sehr 
starke  Verminderung  des  Druckes  ein,  indem  das  Quecksilber  in  dem 
Barometerrohre  bis  fast  zu  dem  Standpunkte,  den  es  vor  Einführung 
der  Gase  einnahm,  steigt  Die  Steighöhe  hängt  aber  von  der  Dicke 
der  Membran  ab.  Es  wirkt  hierbei  nicht  eine  anomale  Diflusion 
der  schwefligen  Säure  oder  der  Kohlensäure  durch  die  Lamelle,  die 
schweflige  Säure  wird  vielmehr  bei  grösseren  Partialdrucken  in 
kurzer  Zeit  von  der  Lamelle  so  weit  absorbirt,  dass  das  im  Baro- 
meter verbliebene  Gas  nicht  mehr  den  Geruch  der  schwefligen 
Säure  zeigt  Auf  der  anderen  Seite  der  Lamelle  entweicht  wegen 
des  geringen  Partialdruckes  die  Säure  in  die  Luft,  so  dass  zuletzt 
die  Säure  ganz  verschwunden  ist  Die  Aufnahme  und  Abgabe  der 
schwefligen  Säure  geschieht  sehr  schnell,  während  die  Wanderung  der 
Säure  durch  die  Lamelle  selbst  eine  gewisse  Zeit  erfordert  Luft,  Sauer- 
stoff und  Stickstoff  diffundiren  nur  langsam  durch  die  Lamelle  in 
das  Rohr  hinein,  so  dass  sich  ein  fast  vollständiges  Vacuum  aus- 
bilden kann.  Die  grosse  Diffusionsgeschwindigkeit  von  verschiedenen 
Gasen  durch  thierische  Membranen,  durch  rotliglühende  Metalle, 
durch  Flüssigkeitshäutchen  sind  schon  früher  von  Gbahah  auf  die 
dabei  stattfindende  Absorption  zurückgeführt  worden.  Die  Lösung 
eines  Gases  in  einem  festen  Körper  erfolgt  nach  den  fiir 
die  Lösung  von  Gasen  in  Flüssigkeiten  geltenden  Gesetzen  (vgl.  die 
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Auffassung  Tammann's,  ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  255,  1892,  über  die 
Art  und  Weise,  wie  man  sich  die  Halbdurohlässigkeit  von  Mem- 
branen erklären  kann).  Bein, 


Litteratun 

P.  'Lastschknkow.  Einflußs  eines  constanten  elektrischen  Stromes 
auf  die  Osmose  durch  todte  und  lebendige  Gewebe.  St.  Petere- 
burg  1893.  D.  Qhr. 


7e.  Absorption  and  Adsorption. 

A.  E.  RiCHABDSON.  The  Solution  of  air  in  seawater.  Chem.  Newa 
67,  09,  189S. 
Verf.  berechnet,  dass  in  der  Tiefe  der  Oceane  unter  dem  Druck 
von  ungef&hr  1188  Atmosphären  das  Wasser  das  1,27  fache  Volumen 
von  Luft  (gemessen  unter  gewöhnlichem  Druck),  in  der  Tiefe  von 
ca.  1380  Fnss  dagegen  sein  eigenes  Volumen  absorbirt.        Bein. 


C.  A.  Sbtlbb.    Note  on  the  supersaturation  of  Solutions  of  oxygen 
in  water.     Chem.  News  67,  87,  1893. 

Aus  Wasser  (Leitungs-  und  Quellwasser),  das  Sauerstoff  gelöst 
enthielt,  entweicht  das  Gas  selbst  nicht,  wenn  die  Temperatur  um 
10  bis  15<>  steigt  und  mehr  Gas  gelöst  ist,  als  der  eigentlichen  Lös- 
lichkeit entspricht  Sauerstoff  kann  also  übersättigte  Lösungen  bilden. 
Erst  durch  heftiges  Schütteln  entweicht  das  überschüssig  gelöste 
Gas.  Bein. 

G.  RoMiJN.     Die  Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten   Sauerstoffs. 

Nederl.  Tidschr.  Pharm.  6,  225—240,   273—276.     [Chem.  Centralbl.  1893, 

2,  623,  733  t. 
Verf.  theilt  mit,  dass  aus  der  Menge  des  zu  Natriumbisulfat 
oxydirten  Natriumhydrosulfites  (gemessen  durch  Titration  mit  Jod- 
lösung) die  Anzahl  der  Cubikcentimeter  Sauerstoff  bestimmt  werden 
können,  die  im  Wasser  gelöst  sind,  das  sich  in  einer  Schüttelpipette 
befindet  Diese  Methode  lässt  sich  auch  in  Booten  ausführen, .  wenn 
man  Flussläufe,  Canäle  auf  ihre  mangelhafte  Spülung,  die  sich  im 
grösseren  Sauerstoffgehalt  offenbart,  untersuchen  will.  Die  nöthigen 
Apparate  werden  von  J.  Th.  Mabiub  in  Utrecht  hergestellt.    Bein. 


A.  H.  GiiiL.  Ueber  die  Schwierigkeit,  mit  welcher  Wasser  seinen 
gelösten  Sauerstoff  abgiebt.  J.  of  analyt  and.  applied  Chem.  (Amer.) 
6,  606—609.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  662t.  The  technol.  Quarterl.  5, 
3,  1893.     Z6.  phy».  Chem.  12»  398t. 

Erhitzt  man  Wasser,  das  bei  einer  bestimmten  niedrigen  Tem- 
peratur mit  Sauerstoff  gesättigt  ist,  10*  über  diese  Temperatur,  so 
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giebt  es,  selbst  wenn  die  Erhitzung  24  bis  28  Stunden  anhält,  nicht 
vollständig  den  Uebersohuss  an  Sauerstoff  ab.  Die  Schnelligkeit 
der  Abgabe  ist  abhängig  von  der  Form  des  Gefässes.  Sie  ist  am 
grössten  in  einem  weiten  Gefässe.  6  V2  stündige  Erwärmung  bei  30® 
Hess  noch  eine  Uebersättigung  von  24  Proc.  bestehen.  Wasserproben 
mit  gleichem  Gehalt  an  Sauerstoff  erwiesen  sich  selbst  bei  Entnahme 
unmittelbar  hinter  einander  als  unmöglich.  Bein. 


J.  Setsghenow.  Ueber  die  Absorption  von  Kohlensäure  durch  die 
ihr  indifferenten  Lösungen.  Yerh.  Phys.  Abth.  d.  kais.  Ges.  d.  Freunde 
d.  Naturw.,  Anthr.,  Ethnogr.  (5)  2,  6—10,'  1893  t.    Moskau,  russ. 

Bis  auf  i/s  mm  Druck  wird  die  Kohlensäure  durch  die  ihr  in- 
differenten Lösungen  von  Chloriden,  Sulfaten  und  Nitraten  von  K, 
Na,  NH3,  Li,  Mg,  Ca,  Ba,  Fe,  Zn,  Pb  in  Wasser  nach  dem  Dalton*- 
schen  Gesetz  absorbirt.  Werden  gleiche  Mengen  eines  Stoffes  in 
den  gleichen  Volumina  von  Flüssigkeiten  mit  den  Absorptionscoef- 
ficienten  (fiir  COs)  oe,  /3,  7/  .  .  .  gelöst,  und  bedeuten  o,  5,  c  ...  die 
.Absorptionscoef&cienten  der  so  gewonnenen  Lösungen,  so  ist 
a:h:c  . • .  =  aißiy  •  •  • 

Ist  nun  a  der  Absorptionsco^fficient  des  Wassers,  y  derselbe  für 
eine  Reihe  von  Salzlösungen,  die  alle  dieselbe  Salzmenge  in  ver- 
schiedenen Volumina  x  enthalten,  so  folgt 

y  =  a  e    x; 

bei  gleichen  Basen  absorbiren  Sulfate  (dosirt  als  Va  M2SO4)  am 
schwächsten,  dann  folgen  Chloride,  endlich  Nitrate;  bei  gleichen 
Säuren  absorbiren  am  schwächsten  die  Na -Salze,  dann  K-  und 
endlich  Ammoniumsalze. 

Die  früher  vom  Verf.  ausgesprochenen  Ideen  über  die  Bedeu- 
tung und  die  Rolle  des  Salzes  resp.  des  Lösungsmittels  finden  in 
einer  Reihe  von  neuen  Untersuchungen  Bestätigung.         D.  Ghr, 


H.  Pälabon.     Sur  l'absorption  d'hydrogfene  s^l^ni^  par  le  s^lenium 
liquide  a  haute  temperature.  C.  B.  116,  1292—1295,  1893  f. 

Selen,  in  zugeschmolzenem  Rohre  bei  einer  250^  übersteigenden 
Temperatur  mit  Wasserstoff  erhitzt,  absorbirt  einen  grossen  Theil 
(fast  Vs  bei  8  g  Se)  des  sich  bildenden  Selenwasserstoffs,  der  beim 
Abkühlen  des  geschmolzenen  Selens  nur  zum  Theil  entweicht  Beim 
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Pulvern  des  so  behandelten  Selens  zeigt  sich  daher  der  charakte- 
ristische Gk^mch  des  Selenwasserstoffs.  Der  Gehalt  des  Gasgemenges 
in  dem  Rohre  an  nicht  absorbirtem  Selenwasserstoff  ist  unabhängig 
von  der  Menge  des  Selens  und  beträgt  etwa  38  Proc.  Bein. 


P.  Ph.  Bedson.  The  gases  enclosed  in  coal  dust  (Bead  before  the 
British  ABsociation.)    Chem.  News  68,  187,  1893. 

Kohle  enthält,  wie  verschiedentlich  nachgewiesen,  Gase  einge- 
schlossen, die  aus  einer  Mischung  von  Kohlensäure,  Sauerstoff,  Stick- 
stoff und  Methan  und  höheren  gesättigten  Kohlenwasserstoffen  in 
verschiedenen  Verhältnissen,  je  nach  der  Herkunft  der  Kohle,  be- 
stehen. Verf.  bestimmt  mit  Hülfe  vervollkommneter  Gasbüretten 
den  Gehalt  und  die  Znsammensetzung  der  Gase,  die  sich  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  (30  bis  100<^)  aus  dem  Staube  der  Kohle 
des  Durhamer  Reviers  ausziehen  lassen.  Es  Hessen  sich  bis  zu 
112,4  cm  Gas  aus  100  g  entfernen.  Die  Menge  des  Sauerstoffs  nahm 
ab,  und  die  der  Kohlensäure  bei  jeder  folgenden  Extraction,  die  bei 
höherer  Temperatur  erfolgte,  zu.  In  der  letzten  Extraction  war 
aber  bedeutend  mehr  Sauerstoff  enthalten.  Sodann  werden  einige 
Versuchsergebnisse  von  Mo  CokkbiiL  mitgetheilt,  der  Kohle  nach  dem 
Extrahiren  der  Gase  fein  pulverte  und  nochmals  zwischen  100  und 
200^  im  Vacuum  von  Gasen  befreite.  Bei  dieser  Behandlung  findet 
sich  kein  Grubengas  mehr  im  Gasgemische  vor,  sondern  nur  schwerer 
flüchtige  Kohlenwasserstoffe,  besonders  aus  der  Paraf&nreihe. *  Die- 
selben werden  also  an  der  Oberfläche  der  Kohlentheilchen  fester 
gehalten.  Bein. 

W.  P.  Blakb.  Note  upon  the  absorption  of  sulphur  by  chaircoal. 
Science  21,  326—327,  1893. 
Beim  Austreiben  des  Schwefels  aus  pyritartigen  Zinkerzen  hatte 
sich  ein  Theil  des  zum  Erwärmen  verwendeten  Holzes  nach  seiner 
Verkohlung  mit  Schwefel  gesättigt  unter  Erhaltung  der  Holzstiiictur. 
Nur  die  Farbe  und  die  Art  des  Bruches  der  Kohle  war  verändert 
Das  specifische  Gewicht  betrug  1,6.  Es  scheint  eine  chemische 
Verbindung  bei  der  Absorption  einzutreten.  (Vgl.  Mixter,  Sill.  J. 
45,  263,  1893.)  Bein. 

Ta.  W.  RicHABDs  and  E.  F.  Roobbs.  On  the  occlusion  of  gases 
by  the  oxides  of  metals.  Proc.  Amer.  Acad.  1893,  200 — 211.  Chem. 
News  68,  240—242,  1893  t.     [Z8.  phys.  Chem.  13,  139,  1894t. 


542  7  e.    AbBorpUou  und  Adsorption. 

Im  Laufe  der  Untersuchungen  über  das  Atomgewicht  des 
Kupfers  wurde  festgestellt,  dass  Eupferoxyd,  das  durch  Erhitzen 
des  Nitrats  hergestellt  war,  bedeutende  Mengen  von  Stickstoff  occlu- 
dire,  während  aus  dem  Carbonat  dargestelltes  Oxyd  gasfrei  war. 
Durch  Vernachlässigen  dieses  Gasgehaltes  erklären  sich  zum  Theil 
die  von  einander  abweichenden  Werthe  verschiedener  Beobachter 
für  das  Atomgewicht  des  Kupfers.  Das  auf  verschiedenen  Wegen 
dargestellte  Zinkoxyd  verhielt  sich  dem  Kupferoxyd  analog.  Das 
aus  dem  Nitrat  dargestellte  Oxyd  enthielt  erhebliche  Mengen  von 
Stickstoff.  Die  Mengen  des  Sauerstoffs  variiren  auch  besonders 
wegen  der  verschiedenartigen  Erhitzungsweise  des  Oxyds  sehr  er- 
heblich. 10  g  enthalten  in  Maximo  12  ocm  Gas  unter  760  mm 
Druck.  Continuirliche  Erhitzung  treibt  die  Gase  mehr  und  mehr, 
aber  nicht  gänzUch  aus,  doch  wird  der  Saueretoff  fester  als  der 
Stickstoff  gehalten.  Das  aus  dem  Nitrat  auf  verschiedenen  Wegen 
gewonnene  Oxyd  enthielt  aber  annähernd  dieselben  Quantitäten  Gras. 
Bei  niederer  Temperatur  dargestelltes  oder  etwas  reducirtes  Oxyd 
enthielt  viel  weniger  Gas,  als  die  anderen  Seiten.  Audi  aus  den 
Nitraten  des  Nickels  und  des  Magnesiums  dargestellte  Oxyde,  nicht 
aber  die  aus  den  Carbonaten,  enthalten  grössere  Mengen  Gas,  und 
zwar  wie  der  Verf.  annimmt,  weil  eine  Spur  der  im  Inneren  der  Oxyde, 
eingeschlossenen  Menge  Salpetersäure  durch  die  Hitze  zersetzt  wird. 
Je  compacter  das  Oxyd,  desto  mehr  Gas  enthält  es.  Oxyde  mit 
lockerer  Structur  enthalten  kein  Gas.  Die  Oxyde  von  Cd,  Pb,  Bi 
und  Mg  gaben  negative  Resultate.  Der  Gasgehalt  der  Oxyde  ißt 
bei  vielen  Atomgewichtsbestimmungen  vernachlässigt  worden. 

Bein. 


A.  VON  DoBENECK.  Adsorptionsvermögeu  und  Hygroskopicität  der 
Bodenconstituenten.  Forsch,  a.  d.  Geb.  d.  Agriculturphysik  15,  163—228. 
[Bied.  Central})!.  Agric.-Ch.  22,  226—228.    Chem.  Centralbl.  1893,  2,  llTf. 

Verf.  untersucht  die  Verdichtung  von  Gasen  (Adsorption,  fiir 
Wasserdampf  auch  Hygroskopicität  genannt)  an  der  Oberfläche  der 
den  Boden  bildenden  porösen  Körper.     Es  adsorbiren  bei  0° 

100  g  Wasserdampf  Ammoniak  Kohlensäure 

Quarz  ....  0,159  g=  197  com  0,107  g=  145  ccm  0,023  g=  12  com 
Kaolin  ....  2,558  g=  3172  ccm  0,726  g=  947  ccm  0,329  g=  166  ccm 
Humus  ....  1 5,904  g  =19722  ccm  1 8,452  g=24228  ccm  2,501g  =1264  ccm 
Eisenoxydhydrat  15,512g  =19236  ccm  4,004g=  5275ccm  6,975 g  =  3526 ccm 
Kolilens.  Kalk       0,224  g=      278  ccm    0,256  g=     320  ccm  0,028  g=      14  ccm 
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Bodengemiflche  wirken  nach  Maassgabe  ihrer  einzekien  Bestand- 
theile.  Das  Adsorptionsvermögen  nimmt  fiir  die  gleichen  Substanzen 
mit  der  Feinheit  der  Theilchen  zu,  nimmt  aber  zwischen  0  und  SO^ 
mit  steigender  Temperatur  ab.  Da  für  Wasserdampf  mit  steigender 
Temperatur  der  absolute  Wassergehalt  der  Lufl  und  daher  auch  die 
Sättigungsmöglichkeit  grösser  wird,  so  wird  der  Einfiuss  der  Tem- 
peratur durch  den  steigenden  Feuchtigkeitsgehalt  nahezu  ausge- 
glichen. Hält  man  aber  den  Wassergehalt  der  Luft  bei  verschiedenen 
Temperaturen  constant,  so  nimmt  auch  hier  die  adsorbirte  Menge 
mit  der  Temperatur  ab.  Bei  gleichbleibender  Temperatur  und 
wechselndem  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  steigt  die  Grösse  der 
Adsorption  mit  dem  wachsenden  Feuchtigkeitsgehalt.  Beht. 


ZWEITER   ABSCHNITT. 
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E.  PiCARD.     Sur  Peqiiation   aux   d^riv^es   partielles  qui  se  pr^sent^ 
dans  la  th^orie  de  la  Vibration  des  membranes.    C.  R.  117,  502—507, 

1893t. 

Die  Gleichung  ^u  +  fc  ?t  =  0  besitzt  nur  für  gewisse  positive 
Werthe  von  h^  Ici  k^  ...  ein  Integral,  welclies  stetig  innerhalb 
eines  dnrch  die  Contur  C  begrenzten  Stückes  einer  schwingenden 
Membran  ist.  Diese  Werthe  von  k  entsprechen  den  verschiedenen 
Tönen,  welche  die  Membran  erzeugt.  Die  Existenz  von  k'i  ist 
durch  H.  A.  Schwabz  (Festschrül  zum  Jubelgeburtstage  des  Herrn 
Wbiebstbass,  Helsingfors  1885)  nachgewiesen  worden.  Bei  gege- 
bener Contur  C  kann  man  dieses  Integral  in  eine  nach  Potenzen 
von  k  fortschreitende  Reihe  entwickeln: 

v  =  1   +  Vik  +  v^k^  +  "  '  Vn^. 

Nach  SoHWABz  ist  der  Radius  des  Convergenzkreises  dieser 
Reihe  gleich  A;,.  Verf.  zeigt  in  der  vorliegenden  Publication,  dass 
der  singulare  Punkt  k^  ein  Pol  erster  Ordnung  ist,  und  weist  die 
Existenz  des  zweiten  singulären  Punktes  k^  nach.  Myr, 


O.   Kbioab- Menzel.     Zerlegung  geradliniger  SchwLngungsfigurcn. 

Wied.  Ann.  49,  545—548,  1893  t. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  Umformung  der  die  geradlinigen 

Sohwingungsfiguren    darstellenden    FouBiBa'schen    Reihe    für    den 

Gebrauch  bei  der  Discussion  physikalischer  Beobachtungen.      Myr, 


Chablbs  V.  Bubton.     On  plane  and  spherical  sound-waves  of  finito 
amplitude.   Phil.  Mag.  (5)  35,  318—333,  1893t.    Ref.  Chem.  News  67,  19, 
1893  t.     Nature  47,    500,   1893  t.    I*roc.   phys.  Boc.   London  (2)    12,    161 
—180,  1893.     [Wied.  Beibl.  17,  804—805,  1893t. 
In  Ratleigh's   Theory   of  sound   ist  nachgewiesen,  dass   nur 
unter  der  Annahme,  dass  die  Relation  zwischen  Druck  und  Dichtig- 
keit  eine   bestimmte   Form   hat,   die   von  dem  BoYLE'schen  Gesetz 
abweicht,  in  einem  gasförmigen  Medium  eine  stationäre  ebene  Welle 
von  endlicher  Amplitude  aufrecht  erhalten  werden  kann,  ohne  Hni- 
zukommen  einer  äusseren  Kraft.    Dieses  gilt  sowohl  für  ein  Medium, 
in   welchem    eine   continuirliche    Vertheilung    der    Dichtigkeit   vor- 

35* 
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lianjden  ist,  als  auch,  wenn  das  Medium  durch  eine  sich  mit  con- 
stanter  Geschwindigkeit  fortbewegende  Discontinuitätsfläche  in  zwei 
Theile  gespalten  ist,  von  denen  der  eine  sich  in  einem  in  Bezug 
auf  Dichte  und  Geschwindigkeit  gleichförmigen  Zustande  befindet, 
der  andere  ebenso  in  einem  anderen  in  derselben  Hinsicht  gleich- 
förmigen Zustande.  Der  Verf.  weist  im  ersten  Theile  seiner  Publi- 
cation  nach,  dass  auch  unter  der  Annahme,  dass  auf  einer  Seite 
der  Oberfläche  die  Geschwindigkeit  und  Dichte  sich  stetig  ändert, 
während  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Fläche  sich  auch 
ändern  darf,  eine  stationäre  Wellenbewegung  nicht  möglich  ist 
ausser  unter  dem  schon  oben  erwähnten  speciellen  Druckgesetz,  für 
welches  fortschreitende  Wellen  von  constantem  Typus  überhaupt 
möglich  sind. 

Der  zweite  Theil  bringt  den  Beweis,  dass  Kugelwellen  von 
endlicher  Amplitude  in  einem  reibungslosen  incompressiblen  Fluidum 
bei  ihrer  Ausbreitung  unter  Annahme  eines  physikalisch  möglichen 
Druckgesetzes  in  einen  discontinuirlichen  Zustand  kommen.  Zum 
Schluss  folgt  die  Aufstellung  der  Differentialgleichung  für  das 
Problem  der  stationären  Wellen  in  allgemeiner  Fassung  mid  der 
Hinweis  auf  die  Schwierigkeiten  der  Lösung  dieses  Problems. 

Mur, 


J.  Wanka.     lieber  Condensationsschwingungen.  Wien.  Ber.  102  [2  a], 

1105—1129,  1893t. 

In    einem    Parafßnbade   befindet   sich    das    Eochgefäss   a   mit 
Thermometer  und  seitlich  ragendem  Rohr  c.     Die  U- Röhre,  welche 

sich  an  c  anschliesst,  enthält  eine  Sperr- 
flüssigkeit, bei  d  und  e  sind  Verbindungen 
mit  der  äusseren  Luft  angebracht,  die 
durch  übergestreifte  Gummischläuche  ge- 
schlossen werden  können.  Diese  Ventile 
dienen  dazu,  den  Raum  von  c  bis  e  mit 
dem  Dampf  der  im  Kochgefässe  a  ent- 
haltenen Flüssigkeit  zu  sättigen.  Befindet 
sich  z.  B.  in  a  und  b  Wasser,  so  wird, 
wenn  das  Wasser  in  a  etwas  unter  Siede- 
temperatur gehalten  wird,  und  der  Dampf- 
raum gesättigt  ist,  durch  eine  leise  Störung 
des  Gleichgewichts  eine  Schwingung  der 
Sperrflussigkeit  eingeleitet,  deren  Amplitude 
alhnählich    einen    Maxinialwerth    erreicht. 


Wanka.    Galopin.    Krigab-Menzcl  u.  Raps.  5>49 

Man  bemerkt  zugleich  eutsprechend  den  Schwingungen  abwech- 
selnde Condensationen  und  Verdampfungen  im  Darapfraume. 

Die  Schwingungen  nennt  Verf.  Condensationsschwing\ingen. 
Sie  bilden  eine  systematische  Erweiterung  der  Erscheinung,  dass 
beim  Eugelanblasen  an  innen  benetzte  Glasröhren,  nach  der  Her- 
stellung der  Kugel  ein  Ton  gehört  wird,  der  mit  fortschreitender 
Abkühlung  verschwindet 

Mittelst  Registrirmethode  werden  die  Schwingungen  der  Sperr- 
flüssigkeit und  der  Condensationen  gezählt.  Die  Versuche  werden 
mannigfach  modificirt  und  eine  Reihe  verschiedener  Verdampfuiigs- 
flüssigkeiten  benutzt.  Interessant  ist,  dass  bei  Anwendung  von 
Aethyläther  und  Ameisensäureäthyläther  weder  mit  Wasser  noch 
mit  Quecksilber  als  Sperrflüssigkeit  Schwingungen  erhalten  werden. 
Der  Verf.  giebt  als  Grund  an,  dass  nur  solche  gesättigte  Dämpfe, 
die,  durch  adiabatische  Compression  überhitzt,  durch  Expansion  con- 
densirt  werden,  Condensationsschwingungen  unterhalten  können. 
Vom  Aethyläther  ist  es  bekannt,  dass  er  sich  innerhalb  des  frag- 
lichen Temperaturin tervalles  umgekehrt  verhält,  für  AmeisensHure- 
äthyläther  wäre  das  noch  nachzuweisen.  Myr, 


Ch.  Galopin.  Deplacement  d'un  corps  sonore.  Arch.  »c.  phys.  (3) 
30,  320—326,  1893t-  R«f-  Wied.  Beibl.  18,  439—440,  1894t. 
Die  Schallwirkungen,  welche  das  Ohr  eines  Beobachters  von 
einem  in  Bewegung  befindlichen  tönenden  Körper  empfangen  muss, 
werden  ausgerechnet  und  eingehend  discutirt.  Ist  n  die  Geschwin- 
digkeit des  Schalles,  F  die  Geschwindigkeit  des  tönenden  Körpers, 
so  ist  von  den  drei  möglichen  Fällen  F  <C  w ,  F  =  t« ,  V  >  u 
besonders  der  letzte  von  Interesse.  Aus  der  Rechnung  ergiebt  sich 
z.  B.,  dass  ftir  F  =  3  w  zuerst  ein  Ton,  dann  zwei  hohe  Töne,  dann 
ein  hoher  imd  ein  tiefer  Ton  und  zum  Schluss  zwei  tiefe  Töne 
gehöi-t  werden.  Myr, 

Kbigab-Menzel  und  Raps.  Die  Bewegung  gezupfter  Saiten.  Sitz.-Ber. 
d.  Berl.  Akad.  29,  509—518,  1893t.  Wied.  Ann.  50,  444—445,  1893. 
Im  Anschluss  an  frühere  Untersuchungen  der  Verfasser  über 
Saitenschwingungen,  bei  denen  die  Bewegung  eines  Punktes  einer 
gestrichenen  Saite  mittelst  der  photographischen  Registrirmethode 
dargesteUt  wurden  (Ber.  d.  Berl.  Akad.  1891 ,  613—629  u.  Wied. 
Ann.  44,  623 — 641,  1891),  werden  hier  die  Schwingungsfiguren 
gezupfter  Saiten  untersucht     Zunächst  wird    ein  Zupfapparat  !?§■. 
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schrieben,  durch  den  jeder  beliebige  Punkt  der  gespannten  Saite 
ein  wenig  aus  seiner  Ruhelage  vertical  verrückt  werden  kann,  und 
dann  so  losgelassen  wird,  dass  die  Schwingungen  der  Saite  dauernd 
in  derselben  Ebene  bleiben.  Gleichzeitig  wird  ein  MomentverschlusB 
des  photographischen  Apparates  geöffnet. 

Die  gewöhnliche  Theorie  der  gezupften  Saiten  wird  mit  Rück- 
sicht auf  die  Befestigung  der  Enden  erweitert  durch  die  Annahme, 
dass  das  mechanische  System,  bestehend  aus  der  gespannten  Saite 
und  den  beiden  elastisch  festgehaltenen  und  schwer  belasteten  End- 
punkten Eigentöne  besitzt,  welche  sich  sehr  wenig  von  denen  unter- 
scheiden, die  eine  gleiche  Saite  mit  absolut  starr  befestigten  End- 
punkten (ideale  Saite)  haben  würde,  ausserdem  aber  noch  zwei 
Eigentöne,  welche  in  nächster  Nähe  derjenigen  liegen,  welche  die 
grossen  Massen  der  Endpunkte  unter  alleiniger  Wirkung  ihrer 
elastischen  Kräfte  hervorbringen  würden.  Wenn  n  der  Gnmdton 
der  idealen  Saite  ist,  so  haben  die  Eigentöne  des  Systems  die  Werthe 


mci 


=  a.«(i  +  ±)...a  =  l, 


WO  s  eine  kleine  positive  Grösse  bedeutet. 

Man  erhält  als  Schwingungsfigur  eines  Saitenpunktes  die  Super- 
position  zweier  Gurven,  von  denen  die  eine  die  Schwingungsfigur 
der  idealen  Saite,  die  andere  eine  wellenförmige  Curve  ist,  bei  der 
Neigungen  und  Krümmungen,  daher  auch  die  Ordinaten,  von 
Periode  zu  Periode  wachsen.  Die  resultirende  Figur  entspricht  im 
Wesentlichen  den  durch  die  beigegebenen  Abbildungen  charakteri- 
sirten  Schwingungsfiguren,  wie  sie  das  photographische  Verfahren 
liefert  Die  horizontalen  geraden  Strecken  der  idealen  Schwingungs- 
figur nehmen  nach  einigen  Perioden  eine  geneigte  Lage  an,  und 
die  schräg  verlaufenden  geraden  Verbindungslinien  ihrer  Endpunkte 
werden  gekrümmt. 

Die  Abweichungen  der  theoretischen  von  den  photographischen 
Figuren,  Abnahme  der  Amplituden  und  Abrundung  der  Spitzen 
sind  Wirkungen  der  Dämpfung,  die  bei  der  theoretischen  Ableitung 
unberücksichtigt  bleiben.  Myr, 

Mbldb.     TJeber  resultirende  Töne.    Marb.  öitz.-Ber.  1893,  47— 48  t. 

In  einer  kurzen  Notiz  theilt  der  Verf.  mit,  dass  neben  den 
Schwebungen  zweier  nahe  liegender  Töne  für  das  Ohr  die  Empfin- 
dung eines  resultirenden  Tones  auftritt,  dessen  Höhe  zwischen  den 
beiden  schwebenden  Tönen  liegt.  Myr, 
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Melde.     Ueber  einige  Methoden  zur  Beetimmting  der  Schwingnngs- 
zahlen  hoher  Töne.    Marb.  8itz.-Ber.  1893,  43— 45  t. 

Neben  der  vibromikroskopischen  Methode,  bei  der  die  Wellen- 
curve  des  schwingenden  Körpers  mit  einer  Vergleichsourve  von 
bekannter  Schwingungszahl  durch  Zählung  der  Wellen  auf  gleichen 
Strecken  verglichen  wird,  beschreibt  der  Verfasser  eine  Methode, 
bei  der  die  Transversalschwingungen  eines  an  einem  Ende  einge- 
klemmten rectangulären  Stabes  benutzt  werden.  Man  überträgt  die 
Schwingungen  des  fraglichen  Körpers  auf  das  freie  Ende  des  Stabes 
und  verändert  die  Länge  L  des  letzteren  so  weit,  bis  die  Knoten- 
linien haarscharf  erscheinen.  Dasselbe  macht  man  mit  einem  Ver- 
gleichskörper von  bekannter  Schwingungsdauer.  Das  Verhältniss 
der  Schwingungszahlen  ist  dann,  wenn  die  Anzahl  der  Knoten  n 
genannt  wird, 

N_  _  /(2n~  1)X^Y 

J^i  ~  \(2n'—  1)Z/  Myr. 


T.  Mabtini.  La  velocitä  del  suono  nei  gaz.  Atti  Ist  Veneto  (4)  7, 
1113—1135,  1893.  Wied.  Beibl.  18,  320—321,  1894t. 
Wiederholung  und  Erweiterung  früherer  Versuche,  welche 
darauf  beruhen,  dass  die  Schallgeschwindigkeiten  in  zwei  resonirenden 
Gassäulen  sich  verhalten,  wie  die  Längen  der  beiden  Säulen.  Durch 
ein  oben  und  unten  offenes  Glasrohr,  welches  in  Quecksilber  taucht, 
kann  eine  Gassäule  von  beliebiger  Länge  hergestellt  werden.  Die 
Längen,  bei  welchen  die  verschiedenen  Gase  durch  eine  Stimm- 
gabel von  256  Schwingungen  zur  Resonanz  gebracht  werden,  sind 
zu  bestimmen.  Die  vom  Verf.  für  Luft  bei  Temperaturen  zwischen 
<  =  —  0,40®  und  ^  =  +  16,4®  gefundenen  Werthe  lassen  sich  an- 
genähert durch  die  Formel 

vt  =  ro  +  0,60  t  Meter 
darstellen.  Mijr. 

N.  Piebpaoli.     Influenza  della  cassa  di  risuonanza  e  del  congegno 
elettromagnetico  sulle  vibrazioni  dei  coristi,    Bend.  Line.  (5)  i  [l], 
337,  1893  t- 
Die  Normalstimmgabel,  welche  auf  der  Wiener  Conferenz  1881 
eingeführt  wurde,  befindet  sich  in  dem  Centralbureau  für  Normal- 
gabeln   (l'ufficio   centrale  del  corista  uniforma  in  Roma).     Sie  ist 
ans  vergoldetem  Stahl  gefertigt  und  ohne  Resonanzkasten  auf  einem 
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soliden  Dreifuss  befestigt  Die  gewöhnlichen  Normalgabeln  sind 
auf  Resonanzkästen  montirt,  oder  sind  elektrische  Stimmgabeln. 
Es  fragt  sich,  ob  die  Tonhöhe  der  Normalstimmgabel  sich  ändert, 
wenn  sie  auf  einem  Resonator  oder  als  elektromagnetische  Stimm- 
gabel benutzt  wird.  Die  hier  mitgetheilten,  nach  der  optischen  Me- 
thode ausgefühi-ten  Versuche  zeigen  bei  KöNio'sohen  Stimmgabeln, 
(lass  ihr  Ton  bei  Benutzung  auf  einem  Resonator  in  gleichbleibender 
mittlerer  Temperatur  nicht  um  zwei  Hundertstel  einer  Schwingung 
erhöht  wird.  Eine  elektromagnetisch  erregte  Stimmgabel  giebt 
einen  um  zwölf  Hundertstel  Schwingung  höheren  Ton,  als  eine  frei 
schwingende.  Myr. 

N.  Hbsbhus.  Schallleitungsvermögen  und  Schallcapacität  der  Körper, 
J.  d.  mss.  phys.-chem.  Ges.  (2)  25,  335—345,  1893  t.  Buss. 
Der  Aufsatz  ist  einer  Erläuterung  der  Widersprüche  zwischen 
den  früheren  Beobachtungen  des  Verfassers  und  denjenigen  Ton 
ViKROBDT  gewidmet.  Neue  Versuche  über  verschiedene  Hölzer  in 
der  Richtung  der  Faser  und  senkrecht  dazu  bestätigen  die  früheren 
Angaben  des  Verfassers  vollkommen.  Die  Ursache  des  Wider- 
spruches mit  VnBBOBDT  liege  darin,  dass  Vhebobbt  nicht  Schall- 
leitungsvermögen, sondern  Schallcapacität  untersucht  hatte.  Die 
Gesetze  der  Schall-  und  Wärmeleitung  sind  identisch.         J).  Ghr. 


W.  HoLTz.  Ueber  Töne  beim  Zusammenwirken  zweier  Gasflammen« 
Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  6,  280—284,  1893  t. 
Töne,  welche  beim  Zusammenwirken  zweier  Gasflammen  ent- 
stehen, sind  zuerst  von  Kundt  und  später  von  Noagk  untersucht 
worden.  Hier  werden  die  Erscheinungen  beschrieben,  wie  sie  bei 
gewöhnlichem  Gasdruck  leicht  mit  einfachen  Hülfsmitteln  beob- 
achtet werden  können.  Die  Brenner  bestehen  aus  Messingröhren 
von  10  cm  Länge  und  10  mm  Weite,  auf  welche  Hütchen  aufge- 
steckt werden ,  deren  Endflächen  eine  Durchbohrung  von  0,9  mm 
Weite  tragen.  Die  Brenner  werden  durch  Korke  gesteckt  und 
diese  an  kleinen  Stäben  befestigt,  die  ihrerseits  wieder  horizontal 
durch  Korke  gesteckt  werden,  welche  zur  Hälfte  aus  den  Hälsen 
zweier  Medicinflaschen  herausragen.  Dadurch  kann  man  die  Neigung 
und  Entfernung  der  Brenner  variiren.  Das  Auftreten  und  die 
Höhe  der  Töne  hängt  von  der  Neigung  der  Flammen,  der  Ent- 
fernung der  Brenner  und  der  Grösse  der  Ausströmungsöffnung  ab. 
Verf,  scbliesst  aus  seinen  Beobachtungen,  dass  die  eine  Flamme  die 
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andere  durchdringt,  und  dasB  die  durchdringende  tönt,  die  andere 
sich  wie  eine  Membran  verhält,  durch  die  ein  LufUtrom  dringt. 
Je  näher  die  Brenner  stehen,  desto  höher  und  constanter  ist  der 
Ton.  Bei  0,9  mm  Oeffnung  hören  die  Töne  schon  bei  3  cm  Abstand 
auf.  Bei  engerer  Oeffnung  schon  in  geringerer  Entfernung.  Die 
Neigung  der  Flammen  von  90^  ist  für  die  Tonerzeugung  am 
günstigsten.  Für  kleinere  Winkel  werden  die  Töne  unrein  und 
schwach.  Bei  der  Neigung  von  120  bis  140®  tritt  eine  Licht- 
erscheinung auf,  die  aus  spiralförmig  wirbelnden  glühenden  Kohlen- 
theilchen  gebildet  wird.  Die  Erscheinungen  werden  vom  gerade 
herrschenden  Gasdinicke  modifioirt  Myr. 


E.  Habdt.  Sur  Fapplication  des  vibrations  sonores  ä  Panalyse  des 
m^langes  de  deux  gaz  de  densit^s  diff^rentes.  G.  B.  117,  573—574, 
1893  t.  [La  Nature  21,  401—402,  1893.  [Wied.  Beibl.  18,  321  u.  440, 
1894. 

—  —      Das  Formenophon,    ein  Apparat    zur    Bemerkbarmachung 
schlagender  Wetter  durch  den  Ton.     Diugl.  Joum.  290,  273—274, 
1893  t. 
Zwei  Orgelpfeifen,  die   in   reiner  Luft  auf  denselben  Ton  ge- 
stimmt sind,  wenn  sie  von  demselben  Luftstrome  angeblasen  werden, 
zeigen,  wenn   die   eine  von   ihnen   durch  ein  Gas   von   anderer  als 
der  Luft)dichtigkeit  zum  Tönen  gebracht  wird,  Schwebungen.     Der 
Verfasser  benutzt  diese   Thatsache    zur   Bestimmung  der  Reinheit 
der  Luft  in  Bergwerken,   in  Verbindung   mit  einer  registrirenden 
Vorrichtung,  welche   durch  telephonische  üebertragung  von  einem 
beliebigen  Orte   aus   eine   Conti'ole   über  die  Zusammensetzung  der 
Luft  in  verschiedenen  Schächten   möglich  macht.     Zur  Zeit  werden 
Versuche   angestellt   über  die  Beziehung  zwischen   dem  Grade  der 
Verunreinigung  der  Luft  und  der  Häufigkeit  der  Schwebungen. 

Myr. 

E.  Mbbbst.  Sopra  un  metodo  per  fotografare  la  fiamma  mano- 
metrica  con  applicazione  allo  studio  della  vocale  „a'^.  The  Phys. 
Bev.  1,  166—146,  1893.    Bef.  Cim.  (3)  35,  40—41,  1894  t. 

Eine  Linse  wirft  das  Bild  der  manometrischen  Flamme  auf 
eine  lichtempfindliche  Platte,  die  sich  mit  constanter  Geschwindigkeit 
in  einer  zur  Flammenschwingung  senkrechten  Richtung  bewegt. 
Es  wurden  die   Worte  father,  low,  hat,  know  gesprochen.     Die 
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Resultate  weichen  von  früheren  ab.  Der  Vocal  a  in  father  hatte 
einen  Partialton  von  736  Schwingungen.  Helmholtz  und  Willis 
fanden  990,  EOnio  896  Schwingungen  je  nach  der  mundartlichen 
Aussprache.  Myr. 

C.  J.  WooDWABD.  '  Experiments  with  a  vibrating  bar.  Phys.  8oo. 
LoDdon,  May  26,  1893.  Chem.  News  67,  275,  1893  t.  Nature  48,  Kr.  1233, 
159  u.  166,  1893t. 

Ein  schwingender  Stab  wird  an  zwei  Schlingen  über  einem 
Resonanzkasten  aufgehängt  Durch  Resonanz  entsteht  eine  beträcht- 
liche Verstärkung  des  Tones,  wenn  sich  gerade  ein  Schwingongs- 
bauch  über  der  Mitte  der  Oeffnung  befindet.  Hängt  man  den  Stab 
so  auf,  dass  ein  Knoten  über  der  Mitte  der  Oeffnung  des  Resonanz- 
kastens liegt,  so  tritt  keine  Verstärkung  des  Tones  ein.         Myr. 


V.   DvoÄAK.      Schulversuche    über    mechanische    Wirkungen    des 
Schalles,  sowie  über  einen  einfachen  Schallmesser.     ZS.  f.  XJnterr. 
6,  186—190,  1893  t.    Wied.  Beibl.  18,  321,  1894. 
Enthält   Versuche    mit    einfachen    Apparaten    über   akustische 
Anziehung   und  Abstossung,  Rotationen  durch  den  Schall,  Schall- 
radiometer, Entstehung  von  Luftströmen   durch   den   Sehall.     Der 
aus    einer   Resonatorkugel    austretende    Luftstrom    drückt   auf  ein 
Manometer,  man  erhält  so  einen  Schallmesser.  Myr, 


C.  Stumpf.  Bemerkungen  über  zwei  akustische  Apparate.  ZS.  f. 
Paych.  u.  Phyriol.  der  Sinnesorgane  6,  33—43,  1893  t. 

Beide  Apparate  sind  von  Appunn  construirt  und  mit  einer  Vor- 
richtimg für  Constanten  Winddruck  versehen. 

Nach  Anordnung  des  Verf.  haben  die  23  Zungen  des  Drei- 
klangapparates folgende  Schwingungszahlen:  a)  100,  120,  125, 
150;  b)  200,  240,  250,  300;  c)  400,  480,  500,  600;  d)  800,  960, 
1000,  1200;  e)  80,  160,  640,  720;  f)  700,  900,  1100.  Der 
Apparat  kann  zum  Studium  der  Unterschiede  des  Wohlklanges  der 
Dur-  und  Molldreiklänge  dienen.  Neben  den  Schwebungen  lassen 
sich  Differenz-  und  Summationstöne  gut  wahrnehmen,  weil  solche 
zum  Theil  gesondert  angegeben  werden  können.  Femer  sind 
sämmtliche  Theiltöne  vom  Grundton  100  bis  zum  12ten  vertreten. 
Die  27  Zungen  des  Intervallapparates  stellen  die  diatonischen 
Pur-  und  Molldreiklänge  der  Octave  400  bis  800  dar.    Die  Aus- 
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wähl  hat  den  Zweck,  durch  eine  möglichst  geringe  Anzahl  von 
Stufen  doch  das  Wesentliche  für  das  Studium  über  Wohlklang 
und  Missklang  der  Intervalle  zu  bieten.  Einige  Zusatzzungen  sollen 
dazu  dienen,  die  ungleiche  Empfindlichkeit  des  Gehöres  für  die 
Reinheit  verschiedener  Consonanzen  zu  zeigen.  Eine  Verstimmung, 
die  bei  Octav  und  Quint  schon  merklich  ist,  wird  bei  der  Terz  nicht 
empfunden.  Die  Stimmung  hält  sich  gut,  kann  übrigens  durch 
Abschaben  der  Zungen  leicht  wieder  hergestellt  werden.        Myr, 


L.  RosBNTHAL.     Phonograph.     Pat.  13.  Nov.   1891,  Nr.  66942,  Cl.  42. 
Bef.  Z8.  f.  Instrk.  13,  433,  1893  t. 
Die  Membran  erhält  eine  grössere  Dicke,  statt  ^/jo  bis  ^'3  mm, 
2  bis  4  mm  und  hat  dadurch  die  Kraft,  die  Schallschwingungen  in 
Metallen,  wie  Blei,  Zinn,  Zink,  Messing,  direct  zu  fixiren.         Myr, 


Iiitteratur. 


C  L.  Babnbs.     Sound:  an  elementary  treatise.     12®.    88  8.    London, 
Nisbet,  1893. 

F.  T.  MoTT.     Sound  and  Color.    Science  22,  69,  1893  t. 

C.  M.  Philbebt.     !^tude  d'acoustique.    Essai  sur  le   tuyau   d'orgue 
ä  anche  battante.     8^    63  8.   AyrancheR,  impr.  Durand,  1893. 

N.  Sluoinow.     Akustik.     115  8,,  Kasan  1893. 

J.  Tyndall.     Sound.     5.  ed.    8*.    460  8.    London,  Longmans,  1893. 

V.  Vit  ALI.     Acustica  fisica  o  fisica  del  suono.     16^.    144  8.    Milano, 
Vallardi,  1893. 

A.  Lbsey.     Die  historische  Entwickelung  des  Problems  der  Saiten- 
schwingung Theil  I.      27  8.    Graz  1893. 

F.  Stanfobd.     An  acoustic  pyrometer.      Physic.  Beview  1,  140—141, 
1893. 

A.  M.  YiLLON.    Le  phonographe  et  ses  applications.    Paris  1893. 

L.  Hbbmann.     Phonographische    Untersuchungen.     Z8.  f.  Psych,  u. 
Phyaiol.  d.  Sinnesorg.  5,  409—410,  1893.  Myr, 


9.  Physiologische  Akustik. 

A.  Appunn.  Ein  natürliches  Harmouiesystem,  mit  besonderer  Rück- 
sicht auf  Anwendung  in  der  musikalischen  Praxis,  verbunden  mit 
einer  Anleitung  zur  Behandlung  eines  neu  construirten  Instni- 
mentes  mit  reiner  Stimmung,  ohne  Aenderung  der  gewöhnlichen 
Ciaviatur.  S.-A.  Ber.  d.  Wetterauischen  Ges.  1893  t.  Bef.  Beibl.  17, 
897—898,  1893. 

Aus  der  Tonreihe,  die  aus  dem  Grundton  und  seinen  sämmt- 
lichen  Partialtönen  besteht,  werden  die  Töne  des  natürlichen  Ilar- 
moniesystems  ausgewählt.  Der  Verf.  bezeichnet  mit  grossen  Buch- 
staben alle  diejenigen  Intervalle,  die  durch  auf-  oder  absteigende 
reine  Quinten  oder  Quarten  bestimmt  worden  sind.  Die  kleinen 
Buchstaben  dienen  zur  Bezeichnung  der  natürlichen  Terzen  oder 
Sexten.  Geht  man  von  C  aus,  so  entstehen  innerhalb  einer  Octave 
die  Töne  F:a:  C:e:  G:h:D.  Die  grosse  Terz  von  e  wird  mit  gis 
bezeichnet  und  alle  aus  dieser  durch  reine  Quintenschritte  abge- 
leiteten Intervalle  sind  unterstrichen,  sie  sind  sämmtlich  ein  Komma 
tiefer,  als  die  nicht  unterstrichenen  Intervalle.  Die  kleine  Terz  von 
F  heisst  As^  und  alle  aus  ihr  abgeleiteten  Quinten  sind  überstrichen; 
sie  sind  sämmtlich  um  ein  Komma  höher,  als  die  nicht  überstrichenen 
Intervalle.  Die  Verbindung  des  Durdreiklanges  mit  seinen  beiden 
Dominantdreiklängen  giebt  die  harmonische  Durtonleiter.  Fügt  man 
zu  den  beiden  reinen  Quinten  a:e  und  e:h  die  dritte  h:fis  hinzu, 
und  ergänzt  jede  durch  eine  reine  Terz  c«£,  giSy  dis  zum  vollstän- 
digen Durdreiklang,  so  erhält  man  die  harmonisch  chromatische 
Durtonleiter.  Als  elfte  Stufe  wird  die  natürliche  Septime  (Ton  „»« 
von  Kirnberobr)  hinzugenommen.  Als  Paralleltonart  zu  C-Dur 
wird  e-Moll  angesehen,  weil  beide  den  tieferen  Differenzton  C  als 
gemeinsamen  Grundklang  besitzen,  im  Gegensatz  zu  der  in  der 
Musiktheorie  gebräuchlichen  Auffassung,  nach  welcher  a-MoIl  und 
C-Dur  Paralleltonarten  sind.  Die  harmonische  Molltonleiter  ent- 
steht durch  Zusammensetzung  des  Molldreiklanges  e:  G:h  mit  seinen 
Dominantdreiklängen  a:  C:e  und  h : D :fis.    Die  chromatische  Moll- 
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tonleiter  hat  die  Intervalle  mit  der  chromatiBchen  Dartonleiter  ge- 
meinsam. Aus  der  Bildung  der  chromatischen  Tonleiter  folgt,  dass 
in  ihr  drei  verschiedene  Tongruppen  enthalten  sind.  Um  sämmt- 
liche  Kreuztonarten  zu  bilden,  braucht  man  also  für  jede  Octave 
drei  verschiedene  Tonreihen,  von  denen  die  zweite  ein  Komma 
tiefer  als  die  erste,  die  dritte  ein  Komma  tiefer  als  die  zweite  steht. 
Drei  weitere  Tonreihen  kommen  für  die  5-Tonaiten  hinzu,  im 
Ganzen  sind  also  72  Töne  innerhalb  einer  Octave  nöthig.  Um  die 
Zahl  zu  reduciren,  werden  die  jB-Tonreihen  mit  den  Kreuztonreihen 
identificirt.  Dadurch  verzichtet  man  auf  eine  absolut  reine  Stimmung; 
die  grösste  Abweichung  von  dieser  beträgt  in  der  zweigestrichenen 
Octave  0,925  Schwingungen.  Der  Verf.  hat  ein  Harmonium  mit 
gewöhnlicher  Claviatur  construirt,  bei  dem  die  drei  um  ein  Komma 
verschiedenen  Repräsentanten  einer  Stufe  durch  Druck  auf  dieselbe 
Taste  erklingen.  Durch  einen  einfachen  Mechanismus  (beschr.  in 
Patentschrift  des  D.  R.-Patentes  Nr.  61829,  Cl.  51),  welcher  mittelst 
eines  aus  zwölf  Tasten  bestehenden  Pedals  dirigirt  wird,  kann  jede 
beliebige  chromatische  Tonleiter  unter  die  Tasten  des  Manuals 
gebracht  werden.  Tritt  man  z.  B.  die  mit  C  bezeichnete  Pedaltaste, 
so  kann  nian  die  natürliche  chromatische  C-Tonleiter  und  ein  Ton- 
stück in  C-Dur  rein  spielen.  Beim  Moduliren  müssen  dann  andere 
Pedaltasten  benutzt  werden.  Myr. 


M.  Plakok.    Ein  neues  Harmonium  in  natürlicher  Stimmung  nach 
dem  System  C.  Eitz.     Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  12,  8—9,  1898t- 

Referat  über  die  Demonstration  eines  von  Cakl  Eitz  in  Eis- 
leben construirten  Harmoniums,  welches  von  der  Pianofortefabrik 
ÖCHiEDMAYBR  in  Stuttgart  im  Auftrage  der  preussischen  Regierung 
erbaut  wurde. 

Der  Umfang  beträgt  4Ys  Octaven  vom  Contra  F  bis  zum  drei- 
gestnchenen  c.  Jede  Octave  enthält  104  verschiedene  Töne,  welche 
aus  der  Formel  2^  3«  f)^  hervorgehen,  wenn  fiir  p  q  r  beliebige 
])Ositive  oder  negative  ganze  Zahlen  oder  Null  eingesetzt  werden. 
Das  syntonische  Komma  (81:80),  das  pythagoräische  Komma 
(ca.  74 :  73),  das  Schisma  (ca.  887 :  886)  lassen  sich  auf  dem  Instrument 
angeben,  nahezu  auch  die  natürliche  Septime  (7:4)  durch  ein  In- 
tervall ,  welches  noch  um  ca.  301 :  300  zu  gross  ist.  Jede  Octave 
enthält  52  Tasten,  von  denen  je  13  durch  gleiche  Farbe  als  zu 
einer  Quintenreihe  gehörig  gekennzeichnet  sind.  Die  Töne  einer 
Reihe  können  je  nach  der  Stellung  einest  Zuges  enharmonisch  ver- 
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wechselt   werden,  so  dass  jede   Taste  zwei,   um  vier   syiitoiiische 

Kommata  verschiedene  Töne   hervorbringt      Die  Spielart   ist    bei 
einiger  TJebnng  verhältnissmässig  bequem.  M^r. 


PiTZ.  Ueber  die  Saitenorgel.  Ber.  d.  oberhess.  Ges.  29,  139—140, 
1893  t. 
Oberförster  Oumbel  aus  Krofdorf,  augenblicklich  in  Leipzig, 
arbeitet  seit  langer  Zeit  an  dem  Problem,  die  gespannten  Saiten 
eines  Instrumentes  nicht  durch  Hämmer,  sondern  durch  Luftschwin- 
gungen zum  Tönen  zu  bringen.  Dr.  Pitz  zeigt  und  erklärt  in  der 
Sitzung  vom  14.  Febr.  1893  ein  von  Gümbel  zur  Verfugung  ge- 
stelltes Modell.  Durch  künstlich  erzeugte  Luftströmungen  werden 
mit  Filz  belegte  Metalbsungen  zum  Vibriren  gebracht,  die  dann 
ihrerseits  darübergespannte  Saiten  zum  Tönen  bringen.  Der  so 
entstehende  Ton  kann  durch  entsprechende  Regulirung  der  Luft- 
strömung beliebig  lange  angehalten,  zu  beliebiger  Stärke  gesteigert 
und  zu  allei*feinstem  Pianissimo  herabgemindert  werden.        Myr. 


Rausch.     Zur  Geschichte  der  Sirenen.     Ber.  d.  oberhess.  Ges.  29,  138, 

1898  t. 

Die  Ei-findung  der  Sirene  kommt  Hoocke  (1681)  und  Stah- 
coBi  (1706)  zu,  während  sie  gewöhnlich  Caokiabd  db  la  Tour 
und  Savabt  zugeschrieben  wird.  Mpr. 


ÄLFRSD  M.  Maybb.  Researches  in  Acoustics.  Phllos.  Mag.  (5)  226, 
259—288,  1893  t.  Sillim.  Amer.  J.  of  Science  (3)  47,  1—28,  1894  t. 
Die  vorliegende  Abhandlung  ist  in  einer  Reihe  von  Publica- 
tionen  akustischen  Inhalts  des  Verf.  in  derselben  Zeitschrift  die 
neunte.  Ihrem  Inhalte  nach  schliesst  sie  sich  an  die  sechste  im 
Jahre  1874  erschienene  an,  die  über  Verauche  berichtet,  ein  Gesetz 
aufzustellen ,  welches  die  Höhe  eines  Tones  mit  der  Dauer  der 
Nachwirkung  im  Ohre  (entsprechend  der  Nachwirkung  von  Licht- 
empfindungen im  Auge)  verbindet.  Der  Inhalt  dieser  Arbeit  be- 
handelt dasselbe  Thema,  und  zwar  sucht  der  Verf.  auf  zwei  ver- 
schiedenen Wegen  zu  dem  Gesetze  zu  gelangen.  Der  Gang  der . 
Untersuchung,  bei  der  nicht  sowohl  die  Dauer  der  ganzen  Nach- 
wirkung gemessen  wurde,  sondern  nur  die  Zeit,  in  der  diese  Nach- 
wirkung ohne  merkliche  Intensitätsabnabme  besteht,  ist  folgender. 
Eine  auf  einander  folgende  Reihe  von  Einzeltönen  gleicher  Höhe  und 
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Stärke  wird,  wenn  die  Geschwindigkeit  der  Aufeinanderfolge  ein^ 
bestimmte  Grenze  erreicht  hat,  als  continuirlioher  Ton  vom  Ohre 
empfanden.  Die  Zeit,  die  zwischen  zwei  Einzeltönen  verfliesst, 
wenn  diese  Grenze  erreicht  ist,  giebt  die  Dauer  der  akustischen 
Nachwirkimg  im  Ohre  an.  Im  ersten  Theile  beschreibt  der  Verf. 
eine  Reihe  von  Versuchen,  bei  denen  der  Ton  einer  Stimmgabel 
durch  einen  Resonator  verstärkt  dem  Ohre  zugeleitet  wurde.  An 
der  Stelle,  wo  die  Leitung  vom  Resonator  zum  Ohre  ausgeht,  wird 
durch  eine  schnell  rotirende  Scheibe  mit  Löchern  ein  abwechselndes 
Schliessen  und  Oeffnen  des  Resonators  bewirkt,  und  so  im  Ohre 
der  Eindruck  eines  interraittirenden  Tones  hervorgerufen.  Bei  stetig 
wachsender  Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheibe  tritt  die  Empfin- 
dung eines  continuirlichen  Tones  wieder  auf,  je  nach  der  Höhe  des 
Stimmgabeltones.  Das  Gesetz  für  die  akustische  Nachwirkung  im 
Ohre  des  Experimentators  lässt  sich  in  den  Ausdruck 

zusammenfassen,  wo  N  die  Schwingungszahl  des  Tones  bezeichnet. 
Die  Gültigkeit  erstreckt  sich  von  ^=  64  =  c~*  bis  2V=  1024 
=  c';  D  liegt  zwischen  0,231  und  0,0049  sec. 

Ein  intermittirender  Klang  wird  auch  durch  das  Zusammen- 
wirken zweier  einfacher  Töne  hervorgerufen.  Im  zweiten  Theile 
berichtet  der  Verf.  über  eigene  Versuche  und  solche  von  König, 
bei  welchen  der  Ton  einer  Stimmgabel  constant  blieb,  während  die 
Schwingungen  einer  anderen  anfangs  gleichgestimmten  Stimmgabel 
so  modificirt  wurden,  bis  das  kleinste  Intervall  gefunden  wurde,  bei 
welchem  der  entstehende  Klang  frei  von  Rauhigkeiten  und  Stössen 
war.  Die  Schwebungen  folgten  dann  so  schnell  auf  einander,  dass 
ein  continuirlicher  £[lang  entstand.  Als  Resultat  ergab  sich  für  die 
Dauer  der  akustischen  Nachwirkung  das  Gesetz: 

gültig  zwischen  N  =  192  =  ^fO  und  N=  3072  =  g*.  D  liegt 
zwischen  0,280  und  0,0036.  N  bedeutet  das  Mittel  aus  den  Schwin- 
gungsdaueni  der  beiden  schwebenden  Töne. 

Der  Verf.  bemerkt  zum  Schluss,  dass  er  für  die  Abweichimg 
der  nach  den  beiden  Methoden  gefundenen  Zahlenreihen  von  ein- 
ander keine  Erklärung  habe.  Myr, 
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WuNDT.    Ist  der  Hörnerv  direct  durch  Tonschwingungen  erregbar? 
Philos.  Studien  8  [4]  641—652,  1893  t. 

WuNDT  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  die  Tonschwingungen 
nicht  nur  durch  das  CoBTf  sehe  Organ,  sondern  auch  auf  dem  Wege 
der  Kopfknochenleitüng  direct  auf  den  Gehörnerv  übertragen  werden. 
Der  Nervus  Cochleae  zeigt  nämlich  darin  ein  von  allen  anderen 
Sinnesnerven  wesentlich  abweichendes  Verhalten,  dass  er  unmittelbar 
vor  seiner  Endausbreitung  nicht  in  Weichtheile  eingebettet  liegt, 
sondern  in  den  freien  Canälen  der  Spindel  in  Faserbündel  sich  auf- 
löst, die  überall  von  Knochenwänden  umschlossen  sind.  Durch  Ver- 
suche von  Ewald  (Physiolog.  Untersuchungen  über  das  Endorgan 
des  Nervus  Octavus  Wiesbaden,  1892,  S.  24)  ist  die  Erregbarkeit  des 
Hömerven  durch  Schallwellen  nachgewiesen.  Werden  nun  durch 
die  Tonwellen  die  Kopf  knochen  in  Schwingungen  versetzt,  so  muss 
nothwendig  durch  die  letzteren  auch  der  Knochenapparat  der  Spindel 
erregt  werden,  und  dadurch  der  Hömerv.  Die  Erzeugung  von  Ton- 
empfindungen wird  im  Allgemeinen  mit  der  durch  das  Cob  Tische 
Organ  bewirkten  zusammen  eintreten.  In  allen  Fällen  aber,  wo  die 
Resonatorenhypothese  nicht  ausreicht,  wie  bei  den  KONi&'scben 
Stosstönen  und  Tonstössen,  oder  bei  Schwebungen  zwischen  kaum 
hörbaren  Tönen,  deren  Interferenz  dann  erst  in  der  Nervenleitung 
zu  Stande  kommt,  wird  man  die  directe  Erregung  des  Hömerven 
durch  die  Spindel  zur  Erklärung  zu  Hülfe  nehmen.  Jfyr. 


K.  L.  ScHlPEB.     Ist  eine   cerebrale  Entstehung  von  Schwebungen 
möglich?     ZS.  f.  Psych,  und  Physiol.  d.  Sinnesorgane  4,  348—360,  1893. 

Nochmalige    Ablehnimg    der    cerebralen    Entstehung    von- 

Schwebungen.  Ibid.  5,  397—401,  1893.  Ref.  Wied.  Beibl.  18,  44—45, 
1894t. 
Der  Verf.  erklärt  sich  gegen  die  Annahme,  dass  im  Hömerven 
oder  im  Centralorgan  direct  Schwebungen  durch  zwei  getrennt  ein- 
tretende periodische  Reize  erzeugt  werden  können.  Die  Thataache, 
dass  zwei  Stiramgabeltöne,  welche  Schwebungen  hervorrufen,  diese 
Interferenzerscheinung  auch  zeigen,  wenn  der  eine  Ton  dem  rechten, 
der  andere  dem  linken  Ohre  so  zugeleitet  wird,  dass  er  nicht  durch 
die  Lufl  zu  dem  anderen  Gehörorgane  gelangen  kann,  erklärt  der 
Verf.  durch  die  Knochenleitung  der  Kopfknochen.  Der  Beweis 
liege  in  der  von  ihm  festgestellten  Thatsache,  dass  selbst  ganz  leise 
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Töhh  sich^  durch  Knochenleitung  von  einem  Ohre  zum  anderen  fort- 
pflanzen. Von  E.  W.  ScRiPTüBB  und  von  Wundt  (vergl.  den 
vorhergehenden  Artikel)  war  aus  obiger  Thatsache  die  Möglichkeit 
einer  cerebralen  Entstehung  der  Schwebungen  gefolgert  worden. 
Der  Verf.  meint,  für  starke  Töne  sei  die  Kopf  knochenleitung  als 
Ursache  der  Schwebungen  allgemein  zugegeben,  für  schwache  durch 
obige  Thatsachen  bewiesen.  Zur  Entscheidung  der  Frage  müsse 
untersucht  werden,  ob  noch  Schwebungen  entstehen,  wenn  die  Töne 
continuiriich  so  geschwächt  werden,  dass  die  Knochenleitung  auf- 
hört, oder  ob  solche  dann  nicht  eintreten.  Mifr. 


Victor  Ubbantschitsch.  lieber  den  Einfluss  schwacher  Schall- 
einwirkungen auf  die  akustische  Empfindungsschwelle.  Arcli.  f. 
Ohrenheilk.  23,  186,  1892.  Ref.  Naturw.  Rundscli.  8,  Nr.  4,  49,  1893  t. 
Wiedera.  Beibl.  17,  632—633,  1893  t. 

Die  Ursache  fiir  die  gesteigerte  Hörfähigkeit  unter  dem  Ein- 
fluss von  Schalleinwirkungen  wird  von  der  Mehrzahl  der  Beobachter 
auf  einer  vermehrten  Schwingungsfähigkeit  des  Schallleitungsappa- 
rates im  Ohre  gefunden.  Nach  einer  anderen  Erklärungs weise,  der 
der  Verf.  sich  auf  Grund  zahlreicher  an  Schwerhörigen  und  Normal- 
hörigen  angestellter  Versuche  anschliesst,  beruht  das  Besserhören  im 
Geräusche  vorwiegend  auf  einer  Steigerung  der  Schallempfindlioh- 
keit  der  Nerven,  und  eine  Betheiligung  des  Schallleitungsapparates 
ist  fraglich.  Myr. 

O.  Bremeb.  Deutsche  Phonetik.  Leipzig,  Breitkopf  u«  Härtel,  1893. 
208  Seiten  f. 

Die  Absicht  des  Verf.,  den  philologischen  Untersuchungen  über 
die  Mundarten  des  deutschen  Idioms  ein  physiologisches  Fundament 
zu  geben,  fuhrt  ihn  dazu,  eine  genaue  Untersuchung  der  Stellung 
der  Sprechorgane  beim  Sprechen  anzustellen. 

Das  Buch  bildet  den  ersten  Band  einer  fortlaufenden  Reihe 
von  „Grammatiken  deutscher  Mundarten",  die  später  erscheinen 
sollen.  Nach  einer  Beschreibung  und  bildlichen  Darstellung  der 
Sprechwerkzeuge  und  ihrer  Thätigkeit  wird  die  akustische  Wirkung 
der  Thätigkeit  unserer  Sprechwerkzeuge  untersucht.  In  diesem 
Theil  wird  die  gegenseitige  Lage  der  Sprechwerkzeuge,  wie  sie  zur 
Hervorbringung  von  Vocalen  und  Consonanten  in  ihren  mundart- 
lichen  Verschiedenheiten    erforderlich   ist,    beschrieben   und    durch 

Fortschr.  d.  Phya.     XLIX.    1.  Abth.  oß 
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zahlreiche  Zeichnungen  vor  Augen  gefuhrt.  Der  Verf.  ist  bestrebt, 
den  Leser  in  den  Stand  zu  setzen,  durch  Nachahmung  der  darge- 
stellten Lagenverhältnisse  andere  Mundarten  als  seine  eigene  ssu 
sprechen.  •  Jlfyr. 


Litteratur. 


N.  Pagana.     Note  relative  ä  la  division  de  la  gamme.    0.  E.  116, 

114,  1893.  B.  B. 


Verlag  Ton  Friedrich  Yieweg  &  Sohn  in  Braonschweig. 


Anleitimg  znr  Dnrchnmstenmg  des  Himmels. 

AstronomiBolie  Objecto  für  gewöhnliche  Teleskope.    Ein  Hand- 

ond  Hülfsbnch  f&r  alle  Freunde  der  Himmelskonde,  besonders  für  die 

Besitzer  ron  Femrohren. 

Von  Dr.  Hermann  J.  Klein. 

Zweite  verbeMerte  Aiiüage.    Mit  75  Holzstieben,  5  Tafeln,  zum  Theil  in 
Farbendruck,  4  Sternkarten  und  1  Titelbilde.   8.    geb.    Preis  24  Jk 


Handbuch 

der 

allgemeinen  Himmelsbeschreibung 

Tom  Standpunkte  der  kosmischen  Weltanschauung  dargestellt  ron 

Hermann  J.  Klein. 

In  zwei  Tbeilen.    gr.   8.    geh. 

Erster  Theil:  Das  Sonnensystem ^  nach  dem  gegenwärtigen  Zustande 
der  Wissenschaft.  Mit  drei  Tafeln  Abbildungen.  Zweite  verbesserte 
Auflage.    Preis  6  Ji 

Zweiter  Theil:  Der  Fizstemhtminely  nach  dem  gegenwärtigen  Zustande 
der  Wissenschaft.  Mit  Holzstiel]  en  und  einer  farbigen  Spectraltafel. 
Preis  7  jMl  

Praktische  Anleitung 

zur 

Anstellung  astronomischer  Beobachtungen 

mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Astrophysik. 
Nebst  einer  modernen  Instrumentenkunde  von 

Nioolaus  von  Konkoly, 

Dr.  phfl.  Hilglied  d«r  Akademie  der  WiiaenBofaiiften  in  Budapest,  der  Boyal  Aitronomical 
Society  in  London  etc. 

Mit  345.  Holzstichen,   gr.  8.   geh.   Preis  24  Ji 


Sammlung  von  Formeln 

der  reinen  und  angewandten 

Mathematik 

Yon  Dr.  W.  Läska. 

Mit  drei  Tafeln,    gr.  8.    Preis  geh.  26  A,   geb.  28  A  25  -^ 


Die  Beobachtung  der  Sterne  sonst  und  jetzt. 

Von  J.  Norman  Lookyer, 

Mitglied  der  Royal  Society,  corr.  MitgUed  des  Instituts  Ton  Frankreich. 

Autorisirte  deutsche  Ausgabe.     Uebersetzt  Ton 
Q.  Siebert. 

Mit  217  Holzstichen.    8.    geh.    Preis  18  Jk 


Ich  suche  zu  kaufen 

und  zahle  guten  Preis  (eyentL  taasebe  auch  gegen  andere  Bände) 

Poggendoif  s  Annaleii  der  Physik  iLOfaeiiiie 


Band  31-33  (1834). 

Auch  Offerten  anderer  Bände,  -wie  von  Serien   dieser  Zeit- 
sohriften  sind  mir  stets  willkommen. 

Leipzig,  Magaaingasse  4.  Gostair  Fook. 


Terlag  Ton  Friedricli  Yieweg  &  Sohn  in  Braonschweig. 

J.  H.  HellmutlL*s 
Elementar-Naturlehre 

für  den  wissenschaftlichen  Unterricht  an  höheren  und  mittleren 

Lehranstalten,  insbesondere  an  Gymnasien,  Real-  und  höheren  Bürger* 

schulen  und  Seminarien,  sowie  zum  Selbstunterrickte  bearbeitet 

von  E.  Reichert, 

ProfiMBor  «a  des  hOh«r«n  Bllzgtnohiil«  su  l'x«^wg  im  BrdagMu 

Achtzehnte  Auflage.  ICit  über  1000  Aufgaben  und  604  Holzsüchen,  nebst 

1  farbigen  SpectraltafeK  gr.  8.   geh.   Preis  7  Jk 


Entwickelungsgeschichte  des  Kosmos 

nach  dem  gegenwärtigen  Standpunkte   der  gesammten  Naturwisseii- 
Schäften.     Mit  wissenschaftlichen  Anmerkungen  von 

Hermann  J.  Klein. 

gr.  8.    geh.   Preis  3  Ji 


Der    Mond 

und  die  Beschaffenheit  und  Gestaltung  seiner  Oberfläche. 
Von  Edmund  Neison, 

Mitglied  der  Königlichen  astronomiaciieii  GeseUaehaffc  xa  London  etc. 

Autorisirte  deUtsohe  Ori^^inal- Ausgabe. 

Zweite  Auflage^  vermehrt  mit  einem  Anhange,  enthaltend  die  UnterBochun- 

gen  des  YerfAssers  über  die  Kenbildang  Hyginus  K  auf  dem  Monde. 

Nebst  einem  Atlas  in  4^.  von  26  Karten  und  5  Tafeln  in  Farbendruck. 

gr.  8.    geb.    Preis  mit  Atlas  zusanuuen  18  jMl 


Der  Vorübergang  der  Venus 
vor  der  SonnensclLeibe 

am  9.  December  1874  und  die  Bestimmung  der  Entfernung  der  Sonne. 

Gemeinfasslich   dargestellt  von 

Dr.  P.  Sohorr,. 

Mitglied  der  natuxfonchenden  Geeellachaft  sa  Danxig. 
Mit  Holzstichen  und  einer  Tafel,    gr.  8.   geh.   Preis  4  jMl  50  4 
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